Neue Regeln zur Wiederverwendung

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Behle
A HAM MMTA
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Veranlassung

Vertrauen durch Transparenz und Nachvollziehbarkeit

Aktuelles aus dem AsphaltstraBRenbau

Deutsche Asphalttage in Berchtesgaden 2016
Auswertung Kontrolluntersuchungen am Asphaltgranulat Aufgaben fur die

* Verbesserung von Transparenz und

Anzahl der untersuchten

Asphaltgranulate Praktikabilitat

* Anpassung an den Stand der Technik

* notwendigen Rahmen vorgeben, aber

Uberdefinitionen und
Eine RUckrechnung der zulassigen Zugabemenge hat ergeben, dass : - - :
im Jahr 2016 bei ca. 30 % der Mischguter ,theoretisch® ein zu hoher SChemgenaUngelten vermeiden

Asphaltgranulatanteil zugegeben wurde !!!

entsprachen nicht

Klassifizierung (%) 80 60 85

 Umgang mit der ,Wanderhalde" ?
* Regelungen bei Zugabe mehrerer Asphaltgranulate?

asphalt__
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Vertrauen durch Transparenz und Nachvollziehbarkeit

Q Ergebnisse Arbeit der BG innerhalb des AA 7.8 Hinweis:
Bei den Darstellungen
Dank an die Kollegen: dieses Vortrages handelt
Dipl.-Ing. Peter Breitbach es sich um einen
Dipl.-Ing. Vedat Otzipek unverbindlichen
Dr.-Ing. Horst R. Milbradt aktuellen
Dr.-Ing. Stefan Ludwig Bearbeitungsstand. Die
Dipl.-Ing. Hans Schmidt endgultig getroffenen
Dipl.-Ing. Frank Stephan Regelungen konnen
Dipl.-Ing. André Taube hiervon noch abweichen!
asphalt__
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* Definition des Abfallbegriffes aus ,Asphaltsicht”

* Ausfuhrlichere Aussagen zu notwendigen Voruntersuchungen inkl. Empfehlungen zur Vorgehensweise bei signifikanten Unterschieden zwischen Ergebnissen der
Voruntersuchung und Asphaltgranulat-WEK

* Begriffsbestimmung ,,Asphalt-Granulatmanagement”

- Berticksichtigung des aktuellen anlagentechnischen Standes (Aufnahme indirekt beheizter Paralleltrommel, Entfall Durchlaufmischanlage, Uberarbeitung der
S Angaben fur die maximale, maschinentechnisch bedingte Zugabemenge

2026 * Prazisierungen fur fortlaufende Beschickung von AG-Halden (,Wanderhalde®)
« Neufassung der Formeln zur Berechnung der maximalen Zugabemenge (auch TL Asphalt-StB Anhang A+B) Schwerpunkte
» Neuregelungen zur Verwendung mehrerer Asphaltgranulate des heutigen
» Aufnahme des ,Merkblatt fur Asphaltfundationsschichten in Heil3bauweise” (M AFS-H), Ausgabe 2020 Beitrages

» Umstellung auf DSR-Analytik als Ersatz fur EP RuK (in Anlehnung an TL Bitumen-StB Teil 3) in Einfachbestimmung
* Bindemittelgehalt im Asphaltgranulat als Gesamtbindemittelgehalt nach TP Asphalt-StB, Teil 1 zu ermitteln und anzugeben
e « Anpassung der Obergrenzen fir die Aqui-Schermodultemperatur (Ableitung aus den TL Bitumen-StB 25 und TL VBit-StB 22)
2026 * Regelungen zur Aufrechterhaltung von Klassifizierungen inkl. neuem Formblatt zur Aufrechterhaltung von Klassifizierungen (Check-Punkte)

Groftkorn als zusatzliche Merkmalsgrofe bei sortenreiner Verwendung von AG aus SMA bzw. PA
Regelung fir die rechnerische Ermittlung der resultierenden Aqui-Schermodultemperatur fiir Erstprifung
Regeln fur die Zugabe weicherer Bindemittel (alle Asphaltmischgutarten 1 Sortensprung, AC T + AC TD jetzt 2-Sortensprung maoglich)
TL Asphalt-StB * Merkmalspannweiten T, ; fur die Zugabeberechnung von AG in Gussasphalt
2026 Gultigkeit von Erstprifungen/Klassifizierungen

» Focus auf Angabe des resultierenden Bindemittels
» 2-Sortensprung bei AC T
 Einsatz von AG in SMA D nur wenn ausgeschrieben
ZTV Asphalt-
StB -ﬁﬁ.l.az * Anforderungen an Voruntersuchungen (Teil 2)
2026 * Vermeidung von Verunreinigungen beim Frasen und sortenreines Frasen (Teil 2)
* Ausbau von Asphalteinlagen in separatem Frasgang, Vorbereitende Arbeiten (Teil 2)

asphalt__
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M WA 2026

Zugabemengen

 Verlahren | _EmpfenlungMwa | Prais | Bid Rl

Kaltzugabe Mischer

Kaltzugabe Elevator

Warmzugabe
Mittenring oder
Wurfband

Paralleltrommel
Gleichstrom (direkt
befeuert 130 °C)

Paralleltrommel
Gegenstrom
(Heizgaserzeuger
160 °C)

asphalt__
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40 M.-% (+10)

40 M.-% (+10)

40 M.-%

»Sehr hohe
Zugabemengen®

»Sehr hohe
Zugabemengen*

50 M.-%

40 M.-%

50 M.-%

65 M.-%

80 M.-%

7y

[...]

Dabei wird in Bezug auf die
moglichen Zugabemengen von
Asphaltgranulat bei der
Produktion von Asphaltmischgut
nur der jeweilige Regelfall
dargestellt. Hohere
Zugaberaten sind moglich.

[...]

Eine Kombination mit der
Kaltzugabe ist im Einzelfall
moglich und kann fur die
Herstellung von
Temperaturabgesenktem
Asphaltmischgut hilfreich sein.

Paralleltrommel mit HGE Kaltzugabe Mischer
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Berechnung der Zugabemenge eines Asphaltgranulates

Anhang B.1
VixH;X0,5XT ;41 i
Zi — /1 L zul,l % 100 |
a; Vergleich neu/alt (ag = 1,0):

fur AC T, AC TD, TuB, AuB fur alle Merkmale _1,2X1,2X0,5X1,0

Z B neu —

X 100 » 72 %
0.5%1,0

. ViXHiX0,33XT zy1i X 100 = 50 9%

Z; = x 100 #Bale =
aj
fur AC B/SMA B, AC D, MA, SMA, ZuB

fiur Merkmal Aqui-Schermodultemperatur gilt Formel 1

mit:
a. = Spannweite der jeweiligen Merkmalsgrol3e (Differenz zwischen grof3tem und kleinstem Messwert, ohne Ausreil3er),
T, = Gesamttoleranz des Merkmalsgrol’e gemald TL Asphalt-StB (Tabelle B 1.2),

zul i

V. =Vergleichmaligungsfaktor,

I

H. = Homogenisierungsfaktor,
Z. = maximal mogliche Asphaltgranulat-Zugabemenge in M.-%

/

asphalt__
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Berechnung der Zugabemenge eines Asphaltgranulates
Anhang B.1

Begrundung der Faktoren V, und H,

Faktor V.
* nachweislich starkere Entkoppelung der AG-Gleichmaldigkeit von der
Asphaltmischgutgleichmaldigkeit
o Festlegung 0,33 und 0,5 in 1990 er Jahren ohne wissenschaftliche Grundlage
o technische Weiterentwicklung (Verfahrenstechnik, AG-Management)
o Auswertung von Datenreihen im AA 7.8
o transparentes und zweckgerichtetes Nachjustieren der ,Ausnutzungsfaktoren® 0,33 und 0,55
« Kompensation der sich nach dem Probenahmezeitpunkt einstellenden und in den
Merkmalsspannweiten nicht erfassten Vergleichmaldigungen

Faktor H,

Bei Anwendung einer speziellen homogenitatsverbessernden verfahrenstechnischen
Malnahme:

« Zugabe eines Asphaltgranulates uber zwei oder mehrere Doseure

asphalt__
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TL Asphalt-StB 2026

Berechnung der Zugabemenge eines Asphaltgranulates
Anhang B.1

Festlegung von Vergleichmaldigung- und Homogenisierungsfaktor

ACB ACTD ACD,SMA ACT, AC ACTD AC D, SMA

D, ACTuB, B D,
SMABS, ACAuB SMAB S,
AC ZuB, AC ZuB,
MA MA
Bindemittelgehalt : 1,2 1,0 1,0 1,0
Aqui-Schermodul- | 12 12 10 10
temperatur
Fullernanteil
< 0,063 mm , 1,0 1,0 1,0 1,0
Kornanteil 0,063 — 2 mm : 1,0 1,0 1,0 1,0
Kornanteil > 2 mm , 1,0 1,0 1,0 1,0
Grobkornanteil*) - - 1,0 1,0
*) bei vorgesehenem Einsatz in SMA D
asphalt__
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TL Asphalt-StB 2026

Berechnung der Zugabemenge eines Asphaltgranulates
Anhang B1

Gesamttoleranz T, ; der relevanten Merkmale in Abhangigkeit von der Asphaltmischgutart

Asphaltmischgut fur : .
Asphaltdeck- und Asphaltmischgut fur

Asphaltmischgut fur Asphalttragschichten sowie
Asphalttragdeckschichten Asphaltausgleichsschichten
unter Betondecken

Asphaltbinderschichten sowie
Asphaltzwischenschichten
unter Betondecken

Aqui-Schermodultem-

peratur T (G*=15kPA C [ e [
Bindemittelgehalt M.-% 0,8 1,0 1,0

Kornanteil o
0,063 bis 2 mm M=% 50 16,0 16,0

Kornanteil

Kornanteil o 2)
< 0,063 mm M.-% 6,0 6,0 10,0

M.-% 16,0 16,0 18,0
>2 mm
Grobkornanteil 1 M.-% 16,0

1)  fur SMA D entsprechend der vorgesehenen Asphaltmischgutsorte
2) 9,0 bei Verwendung von Gussasphaltfrasgut in Gussasphalt nach M WA

asphalt__
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TL Asphalt-StB 2026

Berechnung der Zugabemenge eines Asphaltgranulates

ein Granulat uber einen Doseur

~ . ‘/“
A PaE>En
’ biaes 1t N -]
‘ & '—;-;: -
! E e i
- ‘da.j o

keine Anwndung von H,

Auswahlfeld fiir die Angabe Anzahl der eingesetzten Doseure zur Anwendung von H;
ein Doseur Hinweis: Fiir Auswahl blaues Feld klicken.
... fr die Zugabe von Asphaltgranulat einer Asphaltgranulat-Klassifizierung

asphalt__
SEMINAR

ein Granulat uber mindestens zwei Doseure

AG einer
Klassifizierung

Anwendung der
Vorlagedatei aus
FGSV-Download

Auswahlfeld fiir die Angabe Anzahl der eingesetzten Doseure zur Anwendung von H;
mindestens zwei Doseure Hinweis: Fiir Auswahl blaues Feld klicken.
... fur die Zugabe von Asphaltgranulat einer Asphaltgranulat-Klassifizierung
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Berechnung der Zugabemenge von mind. zwei Asphaltgranulaten
Anhang B.2

Z . ViXHiXO:SXTzul,i
ires —

X 100
Aires

fur AC T, AC TD, TuB, AuB fur alle Merkmale

7 _ ViXHiX0,33XT zy1i
ires —

X 100

Ajres

fur AC B/SMA B, AC D, MA, SMA, ZuB
fur Merkmal Aqui-Schermodultemperatur gilt Formel 1

mit:

A ros = gewichtetes arithmetisches Mittel der Spannweiten der Asphaltgranulate unter Berucksichtigung der
Einsatzquoten der jeweiligen Asphaltgranulate (Differenz zwischen grofdtem und kleinstem Messwert, ohne
Ausreilder),

T,ui= Gesamttoleranz des Merkmalsgrofie gemaly TL Asphalt-StB (Tabelle B 1.2),

V, = VergleichmaRBigungsfaktor,

H. = Homogenisierungsfaktor,

Z = maximal mogliche Gesamt-Asphaltgranulatzugabemenge in M.-%

L,res

asphalt__
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TL Asphalt-StB 2026

Mind. zwei Asphaltgranulate, Anhang B.2

uber zwei Doseure

AG 2
(eigene
Klassifizierung)

Anwendung der

keine Anwendung von H. hier: H; o5 = 1,0 Vorlagedatei aus
Asphalteranulat1(AG 1 H;anwenden Hinweis: Ausfillen der Felder mit "x" bei Vorliegen der
Aszhaltiranulat 2 :AG 2: H,anwenden Vorrausetzungen lt. TL AG-StB fir die Anwendung von H ; fur FG SV‘ Download

dieses Asphaltgranulat.
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M WA 2026
Mind. zwei Asphaltgranulate, Anhang B.2 Hires = REQy - Hy; + REQ; - Hy

zwischen 1,0 und 1,2
. . — — Zahler fur das entsprechende AG
! relative Einsatzquote (Festlegung der relativen
Einsatzquoten des Granulates im Gesamt-
Asphaltgranulatgemisch (hier: REQ, + REQ, = 1,0))

Ny Rechenweg

(eigene Ermittlung des resultierenden

. (S Homogenisierungsfaktors und
KIaSS'f'Z'erung) Einsetzen in die Grundformel

0:5 ) Vi ) Hi,res ) Tzul,i

I,res
ai,res

0,33 - Vi ) Hi,res ’ Tzul,i

Z iL,res —

ai,res
(a; s geWichtet mit Zugabemengen
der Granulate)

Anwendung von H. fur AG 1 keine Anwendung von H; fur AG 2 Anwendung der
Asphaltgranulat1(AG1)  H,anwenden X Hinweis: Ausfiillen der Felder mit "x" bei Vorliegen der Vorlagedatei aus
Asbhalt ranulat2(AG 2) H. anwenden Vorrausetzungen lt. TL AG-StB fur die Anwendung von H ; fur FGSV D nl d
phallg : dieses Asphaltgranulat. -LUownloa
> we Lo o I8
aAsSprait - -
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M WA 2026

Mind. zwei Asphaltgranulate, Anhang B.2
uber mindestens vier Doseure (AG1=1D, AG2=2D)

Anwendung von H: fur AG 1

Asphaltgranulat1 (AG 1)
Asphaltgranulat 2 (AG 2)

asphalt__
SEMINAR

H;anwenden
H;anwenden

AG 2
(eigene
Klassifizierung)

Rechenweg

durchgangige Anwendung

von H,, keine Verrechnung

uber Rechenhilfswert H; ..
erforderlich

hier: H;,.c = 1,1 oder 1,2

T Anwendung der
H'Ar:vxedn:ljdungb xor: Hi fur AG 2 Vorlagedatei aus
inweis: Ausfullen der Felder mit "x" bei Vorliegen der

Vorrausetzungen (t. TL AG-StB fiir die Anwendung von H ; fir F G SV‘ D own I Oa d

dieses Asphaltgranulat.
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Berechungschema

Klassifizierung von Asphaltgranulat nach TL AG-StB 26, Anhang 3.1
Gultigkeitserklarung zur Aufrechterhaltung einer Asphaltgranulat-
Klassifizierung nach TL AG-StB 26, Anhang 3.3

Asphaltgranulat 1
Lagerplatz/Asphaltmischwerk

Bezeichnung des Asphaltgranulates (U RAd/D)

Bezeichnung der Lagerhalde

GroBe der Halde (ca.int)

Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle)

Asphaltgranulat aus Frasasphalt DS und/oder BS
Frasasphalt allgemein
Aufbruchasphalt

Datum der Klassifizierung

O

Nummer der Klassifizierung

Im Falle einer Gultigkeitserklarung zur Aufrechterhaltung einer Asphaltgranulat-Klassifizierung:

Datum der Uberpriifung der Klassifizierung (Gultigkeitserklarung)

Nummer der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklirung)

Asphaltgranulat 2
Lagerplatz/Asphaltmischwerk

Bezeichnung des Asphaltgranulates (U RAd/D)

Bezeichnung der Lagerhalde

GroBe der Halde (ca.int)

Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle)

Asphaltgranulat aus Frasasphalt DS und/oder BS
Frasasphalt allgemein
Aufbruchasphalt

Datum der Klassifizierung

O

Nummer der Klassifizierung

Im Falle einer Gultigkeitserklarung zur Aufrechterhaltung einer Asphaltgranulat-Klassifizierung:

Datum der Uberprifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklarung)

Nummer der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklarung)

asphalt__
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Berechnungsschema fur die Berucksichtigung
eines oder zweier Asphaltgranulate nach TL
Asphalt-StB 26, Anhang B.2

Download: www.fgsv-verlag.de

Deckblatt
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Zugabe mehrerer Asphaltgranulate

Asphaltgranulat 1 (AG 1)

Aqui-Scher- | Bindemittel- Kornanteil
Merkmal | modultemp. gehalt <0,063mm |0,063-2mm| >2mm Grobkorn*
[°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Probe 1 67,0 5,0 9,9 37,7 52,4 30,0
Probe 2 62,0 5,7 11,3 35,2 53,5 20,0
Probe 3 64,0 5,0 9,3 29,8 60,9 20,0
Probe 4 68,0 5,8 8,2 30,0 61,8 20,0
Probe 5 66,0 5,1 12,1 33,8 54,1 10,0
Mittelwert 65,4 5,3 10,2 33,3 56,5 20,0
Spannweite 6,0 0,8 3,9 7,9 9,4 20,0
Asphaltgranulat 2 (AG 2)
Aqui-Scher- | Bindemittel- Kornanteil
Merkmal |modultemp. gehalt <0,063mm |0,063-2mm| >2mm Grobkorn*
[°C] [M.-%)] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%)]
Probe 1 66,0 3,0 10,0 30,0 60,0 23,0
Probe 2 68,0 3,0 12,0 35,0 53,0 20,0
Probe 3 68,0 3,0 12,0 35,0 53,0 20,0
Probe 4 68,0 4,0 12,0 35,0 53,0 20,0
Probe 5 70,0 3,0 14,0 37,0 49,0 17,0
Mittelwert 68,0 3,2 12,0 34,4 53,6 20,0
Spannweite 4,0 1,0 4,0 7,0 11,0 6,0
100 % Asphaltgranulatgemisch aus AG 1 und AG 2
AnteilAG 1 [%] 30
Anteil AG 2 [%] 70
Aqui-Scher- | Bindemittel- Kornanteil
Merkmal |modultemp. gehalt <0,063mm |0,063-2mm| >2mm Grobkorn*
[°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Mittelwert 66,9 3,8 11,4 34,1 54,5 20,0
Spannweite 4,6 0,9 4,0 7,3 10,5 10,2

Eingabefelder

*Nur fur den Einsatz in SMA D relevant, in allen anderen Fallen die Zellen der Spalte leer lassen!

asphalt__
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Spalte Grobkorn leerlassen wenn AG nicht fur
Einsatz in SMA

Berechnung der ,,resultierenden® Spannweiten
und der ,,resultierenden® Mittelwerte des
Granulatgemisches im Verhaltnis der gewahlten
Zugabemengen der einzelnen Granulate
zueinander (X + Y=100%);

Hier: 30% AG 1 plus 70% AG 2
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Zugabe mehrerer Asphaltgranulate

Hinwesis: Ausfiillen der Felder mit "x" bei Vorliegen der Vorraus- Asphaltgranulat 1 (AG 1) H; anwenden: 1
setzungen lt. TL AG-StB 26 flir die Anwendung von H; fiir dieses AG. Asphaltgranulat 2 (AG 2) H, anwenden: J\
Asphaltgranulat1 (AG 1)
maximal moégliche Zugabemenge zu
ACT, ACD,
ACTuB, SMAD,
ACAuB SMABS,
ACB ACTD AC ZuB MA
Aqui-Schermodultemp. [°C] 100,0 100,0 100,0 83,3 83,3
Bindemittelgehalt [M.-%] 75,0 39,6 62,5 33,0 33,0
<0,063mm [M.-%] 100,0 50,8 76,9 50,8 50,8
0,063-2mm [M.-%] 100,0 66,8 100,0 66,8 66,8
>2mm [M.-%] 95,7 56,2 85,1 56,2 56,2
Grobkornanteil [M.-%] 26,4
maximale Zugaberate [M.-%] 75,0 39,6 62,5 26,4 33,0
Asphaltgranulat 2 (AG 2)
maximal mégliche Zugabemenge zu
ACT, ACD,
ACTuB, SMAD,
ACAuB SMABS,
ACB ACTD AC ZuB MA
Aqui—Schermodultemp. [°C] 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bindemittelgehalt [M.-%] 60,0 31,7 50,0 26,4 26,4
<0,063mm [M.-%] 100,0 49,5 75,0 49,5 49,5
0,063-2mm [M.-%] 100,0 75,4 100,0 75,4 75,4
>2mm [M.-%] 81,8 48,0 72,7 48,0 48,0
Grobkornanteil [M.-%] 88,0
maximale Zugaberate [M.-%] 60,0 31,7 50,0 26,4 26,4
100 % Asphaltgranulatgemisch aus AG 1 und AG 2
relative Einsatzquote (REQ) AG1 [%] 30
relative Einsatzquote (REQ) AG2 [%] 70
maximal mogliche Zugabemenge zu
ACT, ACD,
ACTuB, SMAD,
ACAuB SMABS,
ACB ACTD AC ZuB MA
Aqui-Schermodultemp. [°C] 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bindemittelgehalt [M.-%] 66,7 35,2 55,6 29,3 29,3
<0,063mm [M.-%] 100,0 49,5 75,0 49,5 49,5
0,063-2mm [M.-%] 100,0 72,3 100,0 72,3 72,3
>2mm [M.-%] 85,7 50,3 76,2 50,3 50,3
Grobkornanteil [M.-%)] 51,8
maximale Zugaberate [M.-%] 66,7 35,2 55,6 29,3 29,3
Anzahl der Doseure (Kontrolle)
AG1 [-] 1 Gesamtsumme der eingesetzten 9
AG 2 1 Doseure

as halt“__
SEMINAR

v H |
Asphaltmischgutart ACT, ACB ACTD ACD,SMA ACT, AC ACTD AC D, SMA
AC TuB, D, ACTuB, B D,
AC AuB SMABS, ACAuB SMAB S,
AC ZuB, AC ZuB,
MA MA
. . . . Bindemittelgehalt 1,2 1,2 1,0 1,0 1,2 1,1 1,1 1,0
fallweise Berucksichtigung des Eiimsmmas . . . w2 v ou
temperatur
Fiillernanteil
Fa ktors Hi <0,063 mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,1 1.1 1,0
Kornanteil 0,063 — 2 mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1.1 1,1 1,0
Kornanteil > 2 mm 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1.1 1,1 1,0
Grobkornanteil*) - - - 1,0 - 1,0

Auf Ebene der Einzelgranulate: Berechnung der der
maximal moglichen Zugabemengen je Merkmal unter
automatischer Berucksichtigung des Faktors V,

Kennwerte der Einzelgranulate nur informativ

Berechnung der maximal moglichen Zugabemengen durch
Berucksichtigung der zuvor ermittelten ,resultierenden”
Spannweite a, . des Granulatgemisches (ggf. mit
resultierendem H;,res)

Kontrolle der Anzahl der eingesetzten Doseure

40. DAV / DAI-Asphaltseminar, 24.-26.03.2026 | Willingen
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Grenzen fiir die Aqui-Schermodultemperatur

StraRenbaubitumen

Einzelwert 85°C

Einzelwert bei Vorinformation 102°C
,Wachsmodifizierung"

Mittelwert 81°C

Mittelwert bei Vorinformation 08°C

,Wachsmodifizierung®

Polymermodifiziertes Bitumen

90°C

102°C

86°C

98°C

Werden zulassige Mittel- und Einzelwerte fur die Aqui-Schermodultemperatur aufgrund einer
alterungsbedingten Oxidation des Bindemittels uberschritten, besteht die Moglichkeit, das im
Asphaltgranulat vorhandene Bindemitttel durch die Verwendung eines Rejuvenators In seinen
rheologischen Eigenschaften positiv zu beeinflussen. Hinweise hierzu (insbesondere zur
bauvertraglichen Vorgehensweise) geben die ,Hinweise zur Anwendung von Rejuvenatoren bei der

Wiederverwendung von Asphalt® (H Re WA).

asphalt__

,Interpretation” der
Phasenubergangs-
temperatur nach TP
Bitumen-StB Teil 5
(konstante Scherrate)
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Regelung fortlaufende Beschickung

Nachvollziehbare Dokumentation der Asphaltgranulat-Eigenschaften zur Aufrechterhaltung
der Erstklassifizierung bei einer fortlaufend bestuckten Asphaltgranulat-Halde

1. Kriterium: Stoffliche Eigenschaften — Grundvoraussetzung

» Uberprifung der bestehenden Kategorien und Eigenschaften fiir den angestrebten
Verwendungszweck (Anforderungen TL Asphalt-StB)

* Eignung der Mittelwerte der Zusammensetzung fur den angestrebten Einsatzzweck (s. 0.)

2. Kriterium: Gleichmaligkeit

» Uberprifung der Spannweiten fur die jeweiligen MerkmalsgroRen

» ursprungliche in der Erstprufung festgelegte Zugabemenge darf sich mit den neuen Proben
(mind. 5) nicht verkleinern

3. Kriterium: Vertraglichkeit (2 Vorgehensweisen fur statistische Kennwerte)
» Uberprifung der neu errechneten Mittelwerte fiir die einzelnen MerkmalsgroRen (mind. 5)
* neuer Mittelwert muss innerhalb des ursprunglichen Wertebereiches liegen (Konvention)

asphalt__
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TL AG-StB 2026

Regelung fortlaufende Beschickung
Fall 1: Aufbereitung von Grolmengen (Praxis)

* Neu-Klassifizierung bei
Fehlschlagen einer
Uberpriifung aus den
Uberpriifungen 1. bis 3.,
ansonsten:

Halde 2

Halde 3
Aufrechterhaltung de

Klassifizierung

Aufrechterhaltung der
Klassifizierung

» jahrliche

i i i i i + @ @ G G G N Giultigkeitserkldrung zur

Aufrechterhaltung der

+ .o Klassifizierung, aber
Je MerkmalsgroRe (n 2 5): Je MerkmalsgroRe (n 2 5): « max. 5 Jahre
Je MerkmalsgroBe (n 2 5): * Ausreierbereinigung * AusreiRerbereinigung Aufrechterhaltung mdglich
* AusreiRerbereinigung * Ermittlung der stofflichen « Ermittlung der stofflichen (in Bezug zur jeweiligen
* Ermittlung der stofflichen Eigenschaften Eigenschaften Erstprifung)
Eigenschaften * Spannweite a,; « Spannweite a;;
« Wertebereich [X,in 11 Xmax.1.i] * Mitte s « Mittelwerte x;;

+ Spannweite a, ;
* Mittelwerte x, ; Bildung der neuen Mittelwerte und
Spannweiten:

Nur Berucksichtiqgung der Werte aus

Bildung der neuen Mittelwerte und
Spannweiten:
Nur Berucksichtigung der Werte aus

Halde 2 Halde 3

Uberpriifungen im Vergleich zur Uberpriifungen im Vergleich zur

Ursprungs-Klassifizierung Ursprungs-Klassifizierung

1. Einhaltung der Stofflichen 1. Einhaltung der Stofflichen
Eigenschaften der Halde 1 Eigenschaften der Halde 1

2. maximal mogliche Zugabemenge 2. maximal mogliche Zugabemenge
ZZ,i 2 "ZE.rstprUfu.ng,i Z3,i 2 "ZE.rstpr[]fu.ng,i

as halt __ 3. Vertraglichkeit x, ; € [Xpin 1,i3 3. Vertraglichkeit x5 ; € [Xmin.1.i5

X 1,]
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TL AG-StB 2026

Regelung fortlaufende Beschickung
Fall 2: (Laufende) Aufbereitung von Kleinmengen

Halde 2

Aufrechterhaltung der
Klassifizierung

iiiii+ O+

Je MerkmalsgroBe (n 2 5): Je MerkmalsgroBe (n 2 5):

« Ausreierbereinigung * AusreiBerbereinigung

« Ermittlung der stofflichen « Ermittlung der stofflichen Eigenschaften
Eigenschaften « Spannweite a,;

- Wertebereich [X;, 1 + Mittelwerte x,;
Xmax,1,i]

Bildung der neuen Mittelwerte und Spannweiten:
Berucksichtigung des (der) jeweils hinzukommenden
Werte(s) aus Halde 2, Verschiebung des ,Fensters der
einbezogenen Werte” um die Anzahl der(des)
hinzukommenden Werte(s)
\
Uberpriifungen im Vergleich zur Ursprungs-
Klassifizierung

1. Einhaltung der Stofflichen Eigenschaften mit Halde 1
2. maximal mogliche Zugabemenge Z,;2 Zg yrifung,

3. Vertraglichkeit i ; € [Xmin 1.is Xmax,1,i]

Spannweite a, ;
Mittelwerte x, ;

asphalt__
SEMINAR 40

Halde 3
Aufrechterhaltung de

Klassifizierung

U+

Je MerkmalsgroBe (n 2 5):

* AusreiRerbereinigung

* Ermittlung der stofflichen Eigenschaften
* Spannweite a;;

+ Mittelwerte x;;

Bildung der neuen Mittelwerte und Spannweiten:
Berucksichtigung des (der) jeweils hinzukommenden
Werte(s) aus Halde 3, Verschiebung des ,Fensters der
einbezogenen Werte" um die Anzahl der(des)
hinzukommenden Werte(s)

Uberpriifungen im Vergleich zur Ursprungs-
Klassifizierung

1. Einhaltung der Stofflichen Eigenschaften mit Halde 1
2. maximal mogliche Zugabemenge Z;;2 Z¢ grifung,

3. \Vertraglichkeit x5 ; € [Xpmin 1.5 Xmax.1.i]

Neu-Klassifizierung bei
Fehlschlagen einer
Uberpriifung aus den
Uberpriifungen 1. bis 3.,
ansonsten:

jahrliche
Gultigkeitserklarung zur
Aufrechterhaltung der
Klassifizierung, aber

max. 5 Jahre
Aufrechterhaltung maoglich
(in Bezug zur jeweiligen
Erstprifung)
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Erst-Klassifizierung

Anhang 3.2: Beispiel zur Klassifizierung von Asphaltgranulat GesteinskGrnungen Maximal mbgliche Zugabemenge gemi TL Asphalt-StB Anhang B:
, : ; " Eigenschaft / MerkmalsgroBe Kategorie / Ergebnis Priifung | Vorinfo aktuelle maximal mogliche Zugabemenge Z; fiir
Lagerplatz/ Asphaltmischwerk: Firma Musterbau GmbH & Co. KG, Musterstadi.... GleichmaBigkeit
) _ Stoffliche Kennzeichnung - - - . . . .
Bezeichnung des Asphaltgranulates (URA d/D): 22 RA 0716 woeevieeierericsss s sssasss e s ssssneseans ACT ACB ACD SMAD, SMAB ACTD
) Art der Gestemnskornungen Basalr. Fiiller. fei d evobe Gesteinskor
Bezeichnung der Lagerhalde- Halde 1, Asphaligrantilat 0/16 ......oooeeeeerreereenens asalt, Filler, feine und grobe Gesteinskornung Maximal mégliche Zugabe- 75.0 396 33.0 3.0 62.5
Art der Zusitze keine menge (chne H,) I R i
Grof3e der Halde: ca. 2500t : _ _ : :
KomgroBenverteilung 14D b GE | D2 | 2mm | 0.125mm | 0.063 mm - - Maximal mégliche Zugabe- 90,0 43,6 33,0 33,0 68.8
Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle): Baulos 0813, Bundesstrafie B 88, bei Musterstadt ... ) menge (mut Hi)
Asphaltgranulat aus: Frasasph. DS und/oder BS B Frdsasph. allgem [1  Aufbruchasphalt [ Siebdurchgang [M.-%)] 100 90,6 - | 674 | 435 | I58 11,6 -
Datum der Klassifizierung: 10022021 Obere Siebgrofe [mm] 5.6 g 12| 3e| ne 315 45 O
Nummer der Klassifizierung: K-MW-Musterstadr-22RA016-001-2021 Komnform - - - Name (Ersteller) Datum
Kornformkennzahl (S7) %_-_"":':_S.IL&;:‘_:""__“_ STy STy O
Asphaltgranulat Plattigkeitskennzahl (FI) | I FL, Fln m O
Merkmal - Priufung | Vonnfo Anteil gebrochener Kérner (C) “““gﬂ?:"’ Cast Cogt Csas Csazo Cim ]
Umweltvertriglichkeit Verwertungsklasse A ja U Widerstand gegen Zertrimmerung - -
Schlagzertrimmerung (SZ) | ™$Ze | 57 5Zig SZn 5Z3s SZa U
Eigenschaft / Merkmalsgrofie Kategorie / Ergebnis Priiffung | Vorinfo LA-Koeffizient (LA) Lin L Lin Lis iy Lt O O
max. StickgroBe (1) 5 8 1 16 20| 45 | 56 | 63 - Polierwert (PSV) P SV 42 6 G1) PSVangugeben PSTa O
Gehalt an Feinanteilen (UF) UFs UFs UFs URis | lEE O - Frost-Widerstand - - -
GleichmiBigkeit Grabter Wert | Kleinster Wert Mittelwert Spannweite a - - Wasseraufnahme (WA cm) =] B O
- 3 - - - ider: ] ] 0o [l u gom ] 14
Bindenmuttelgehalt (B) [M.-%] 58 50 53 0.8 _ Widerstand gegen Frost (F) F F. - E rst_ KI a s S If I Z I e ru n g
— —— == — ider: rost- 0 O ”
Aqui-Schermodultemperatur 79,6 75,2 77,6 44 - Widerstand et ;E ot
[° C] Tausalz-Beanspr. [M.-%] i .
=*) bei Verwendung in SMA D: reprisentativer Sichdurchgang zur Berechnung des Grobkornanteils *%2) pur bei begriindetem Zweifel N e u ] I I I It An g a b e n Z u r
= Stiick | Anteil = 0,063 mm [M-%] 13,2 5,9 11,6 43| B\ | Bindemittel
indemitte
oder ' - ¥ - - -
Antedl 0,063/2 M9 36,0 28,2 319 78 - - - - B r h n n g d r
Korn © man [M-%] ’ ’ ’ ’ Eigenschaft / MerkmalsgroBe Ergebnis Priifung | Vorinfo e eC u e
[ - ; -
Amteil = 2mm  [M-%] 61,8 52,4 56,5 94 _ —— - Z b m
' ' ' ' Bindemittelart StrafSenbaubitumen | u g a e e n g e n
Grobkornanterl®)  [M.-%] - - - - L - Aqui-Schermudultemperatur [°C] 77,6 -
Rohdichte (pux) [g/em’] 2,613 - Zugehoriger Phasenwinkel [°] 79 -
Fremdstoffgehalt F) | ——FL— | & | Fussia -
*) bei Verwendung des Asphaltgranulates in SI\L;_D =
as h a It g Quelle: FGSV, Koln 2026
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Aufrechterhaltung der Klassifizierung

1.2 Gesteinskirnungen 2. Vertriiglichkeit des Asphaltgranulates (Mittelwertkriterium)
Anhang 3.4: Beispiel zur Giiltigkeitserkliirung zwecks Aufrechterhaltung einer Asphaltgranulat-Klassifizie- — - — —— - . - — —
rung fiir die Verwendung in Asphaltmischgut Eigenschaft / MerkmalsgroBe Ergebnis (Mittelwert) Prufung | Vorinfo Vertraglichkeit Grofiter Wert der Klas- | Rleinster Wert der Aleueller Mittel- |- Profung Vorirss
= = = ’ sifizierung Klassifizierung wert
Lagerplatz/ Asphaltmischwerk: Fa. Musterbau GmbH & Co. KG, Musterstadt Stoffliche Kennzeichnung - - - Bindemittelgehalt (B) [M.-%] 58 5.0 5.3 N
Bezeichnung des Asphaltgranulates (URA d/D): 22 R4 0416 Art der Gesteinsko jiller, fei . inskor U
g phalter ( ) er Gestemskornungen Basalt, Fiiller, feine und grobe Gesteinskirnungen Aqui-Schermodultemperatur [° C] 9.6 752 75.75.5 3
Bezeichnung der Lagerhalde: Hulde 1, Asphaligranular 0/16 Art der Zusiitze keine a —
; Anteil = 0.063 mm [M.-%] 13.2 5.0 11.9 -
GroBe der Halde: ca. 3000t KomgroBenverteilung 13D TR T D7 | Tmm 1013 o | 0065 o - - :
’ ’ i /2 _0y
Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle): Baulos 0820, Autobahn A 880, bei Musterstadt _ = Anteil 0.063/2 mm [M-%] 36,0 28,2 324 B }
= Siebdurchgang [M.-%)] 100 91,8 63,7 | 474 18,3 13,3 -
Asphaltgranulat aus: Frasasph. DS und/oder BS [ Frasasph. allgem. (1 Aufbruchasphalt [J _ Ante1l = 2 mm [M.-%] - 5 55.7 -
paatie P PR ate P Obere SiebgroBe [mm)] 56 8 112 §< 214 313 45 (W 61,8 32,4 33
Datum der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklarung): 09.02.2022 y— Sl - - - Grobkomanteil 7 [M.-%] [ i}
Nummer der Uberpriifung der Klassifizierung (Gultigkeitserklarung): K-MW-Musterstadr.22R4016-001-2022 _ _ ] ) ) - - — - 7 Nem O
Kornformkennzahl (SI) ) Shy STy U Die aktuellen Mittelwerte liegen fiir die Merkmale jeweils innerhalb des Wertebereiches der a e
Datum der Klassifizierung: 10.02.2021 _ e T Klassifizierung:
o Plattigkertskennzahl (FI) Fl Flo Fln O -
Nummer der Klassifizierung: K-MW-Musterstadt-22R4016-001-2021 i ) bei Verwendung des Asphaltgranulates in SMA D %) bei Verwendung in SMA D: repriisentativer Siebdurchgang zur Berechnung des
Anteil gebrochener Korner (C) 4 Casn Ceon Cana Csyzp O O Grobkornanteils #==) nur bei begriindetem Zweifel ****) nur in besonderen FillenPhasenwinkel
1. Stoffliche Eigenschaften Widerstand gegen Zertrimmerung - - -
1.1 Asphaltgranulat Schlagzertrimmerung (SZ) >_7&5 §Tun $Zas 57 ST ST O 3. Maximal migliche Zugabemenge gemill TL Asphalt-StB Anhang D:
Merkmal - Prifung | Vorinfo LA-Koeffizient (L4) Ly Ly Lds, Ly Ldg L U [ aktuelle maximal mogliche Zugabemenge Z; fiir
Y - - - GleichmaBigkeit
Umweltvertraghchkeit Verwertungsklasse A a O Polierwert (PS5 PV aygegeren (42); (4832 (51 PS5V ngoga PST o
€ £ . (FSP) e (1268 0D e - ACT ACB ACD |SMAD,SMAB| ACTD
Eigenschaft / Merkmalsgréfe Kategorie / Ergebnis Prifung | Vorinfo Frost-Widerstand _ -
2 . 5 1 B Maximal mégliche Zugabe- 825 453 37.7 377 714
max. StiickgroBe (1) 5 g |16 | » >< 15 | 56 | 63 Wasseraufnahme (We) s ] ] menge (ohne H) .
Gehalt an Feinanteilen (UF) UF; | UFs ‘ UFa ‘ UF1s I>_F< O - . = .
_ : Widerstand gegen Frost (F) 2 2 Fuupes = - Maximal mgliche Zugabe- 99.0 498 377 377 8.6
GleichmaBigkeit (Grofter Wert | Kleinster Wert Mittelwert Spanmweite a - _ Widerstand gegen Frost- ) 0 menge (mit H;)
Bindemuttelgehalt (B) [M.-%] 58 5.1 54 0,7 - Tausalz-Beanspr. [M.-%]
Aquischermodultemperatur 78.4 732 755 52 - Die hier genannten Kategorien bzw. Ergebmisse (Mittelwerte) entsprechen weiterhin dem ange- Ia Nein [
[°C] strebten Verwendungszweck der Klassifizierung. Giiltigkeitserklirung zur Aufrechterhaltung:
0| Stick | Anteil = 0,063 mm [M.-%] 124 92 11,9 3,2 - ) bef Vermendung in SMA D: reprisentativer Siebdurchgang zur Berechung des Grobkornanteils **) mur beibegrindetem Zmeifel Die Aufrechterhaltung der Klassifizierung wird auf Grundlage der Ergebnisse der o. g. Einzelkontrollen (Punkte 1
. . N e
oder [ 0.063/2 mm M%) 378 291 324 57 . 1.3 Bindemittel und 2) bestatigt.
| Kom e Yy Eigenschaft / MerkmalsgroBe Ergebmis (Mittelwert) Priifung | Vorinfo Mit den neuen Spannweiten fiir die MerkmalsgréBen ergeben sich die oben dargestellten maximalen Zugaberaten in
teil =2 om - [M-%] 63,4 53,7 557 97 - i i _ Abhangigkeit von der Asphaltmischgutart mit/ohne Beriicksichtigung des Faktors H; gem. TL Asphalt-StB, Anhang
Bindemuittelart \Strafienbaubitumen - - D -
Grobkomanteil®) [M-%] _ - - - O _ .
Aqui-Schermodultemperatur [°C] 75,5
Rohdichte (Paw) [g/eny] 2,625 - : _
Zugehoriger Phasenwinkel [°C] 75,6 09.02.2022
Fremdstoffgehalt (F) ><‘ F5 } Fanggeben - Name (Ersteller) Mustermann Datum S
I __ Die hier genannten Ergebnisse (Mittelwerte) entsprechen weiterhin dem angestrebten Verwen- Ja Newn [
#) bei Verwend des Asphaltgranul in SMAD = -
dungszweck der Klassifizierung.

=**%} nur in besonderen Fillen

Nachtrag zur urspriinglichen Klassifizierung nach Ablauf eines Jahres dem Eignungsnachweis beizufugen

asphalt__ Quelle: FGSV, KéIn 2026
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Angaben in der Erstprufung

Vom Asphalthersteller sind im Erstprufungsbericht anzugeben:

Bitumen: Art und Sorte
Resultierendes Bindemittel: Art und Sorte

Asphaltgranulate: Klassifizierung nach den TL AG-StB, ggf. Nachweis
zur Aufrechterhaltung der Klassifizierung (neu: inkl. Berechnung der
max. moglichen Zugabemengen mit und ohne H,)

Gesamtzugabemenge Asphaltgranulat

\ 4

Anzahl der Doseure fur die Zugabe von Asphaltgranulat Baufirma
Art des Zugabeverfahrens von Asphaltgranulat

asphalt__
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Angaben im Eignungsnachweis

Vom Auftragnehmer sind im Eignungsnachweis anzugeben:
a) Angaben zur Zusammensetzung und zu den im Rahmen der Erstprufung nach

den TL Asphalt-StB durchgefuhrten Prufungen
« Datum und Bezeichnung des zugrundeliegenden Erstprufungsberichtes

 Bitumen: Art und Sorte

 Resultierendes Bindemittel: Art und Sorte Baufirma
 bei Sorten mit TA nach

o TL VBIt-StB: Tryck(a*=15kpa) * ORiick(G*=15kPa)

o TL Bitumen-StB: Ty g+=15kpa)

 Menge in M.-% des verwendeten Asphaltgranulates (bei mehreren AGs die

resultierende Menge) Auftraggeber
 Anzahl der verwendeten Asphaltgranulat-Doseure
* Tyg=15kpa) T O1(G*=15kPa) d€S ruckgewonnen Bindemittels aus dem

Asphaltgranulat gem. TL Asphalt-StB, bei mehreren AGs als gewichtetes Mittel

b) erganzende Angaben (informativ)
« Ergebnisse der Klassifizierung (en) und der Nachweis der maximal moglichen

Zugabemenge
« Angaben zur Art des Zugabeverfahrens

asphalt__
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Vielen Dank
fur das Interesse!

Verweise:

» Vortrag ,Fortschritte der Wiederverwendung* (Vedat Ozipek, Asphaltseminar. Willingen Marz 2025)
» Einfuhrungskolloquium zur ZTV- und TL Asphalt-StB 26 der FGSV 23.04.2026 in Kaoln)

« Laborantenschulungen des DAV (28.04. in Leipzig und 13.05. in Wurzburg)

 Veroffentlichung in Stralde und Autobahn (geplant Mai/Juni 2026)

asphalt_._
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