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MIT — Partner der Bauindustrie seit 1995
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akademie
79

Die MIT Mess- und Pruftechnik GmbH ist spezialisiert auf die Entwicklung, Herstellung und den Vertrieb
von zerstorungsfreier Mess- und Pruftechnik flr den StraBen- und Tiefbau.

Anwendung eines weiterentwickelten Wirbelstromverfahrens (sog. Puls-Induktionsverfahren) in
verschiedenen Geraten und Anwendungen.

Expertise auf dem Gebiet der zerstérungsfreien Schichtdickenmessung in Asphalt und Beton sowie der
Dibellagenmessung in Beton.

Mehr als 1.300 Kunden und Anwender in 20 Landern weltweit (Schwerpunkt Deutschland, Europa und
Nordamerika).

Seit einem Jahr auch aktiv auf dem Gebiet der nicht-nuklearen Dichtemessung in Asphalt und im Erdbau.
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e Die zerstorungsfreie, elektromagnetische Schichtdickenmessung in
Asphalt

e Die nicht-nukleare Dichtemessung in Asphalt

e Kabelortung mit dem MIT-Kabelsucher
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Anforderungen an die StraBe:
— Langlebig
— Kostengunstig
— Mit guten Gebrauchseigenschaften (griffig, sicher, eben...)

Was kann Messtechnik dazu beitragen?

- Effektiv bei limitierten Ressourcen (Mangel an Fachkraften & Zeit)

- Objektiv & belastbar (reproduzierbare Ergebnisse, unabhangig vom Bediener)

- Effizient (->BIM: Vermeiden von Insellésungen)

- Zerstorungsfrei & nachhaltig (zuklinftige Schadstellen vermeiden)

- Wirtschaftlich (Einbau steuern/ Kosten senken & Umsatz absichern/ Berticksichtigung der
Abzugs- und Ausgleichsregelungen bei Mehr- und/oder Mindereinbau)
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'Die zerstorungsfreie elektromagnetische Schichtdickenmessung asphatty S,
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Inhalt
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e Grundlagen (Regelwerk und Messverfahren)
e Die Rolle des Reflektors
e Messdurchfuhrung
e Ausschreibungen
e Datenverarbeitung

,DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 6



Grundlagen: Prifvorschriften, Normen und Standards
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TP D-StB 12 79
Technische Priifvorschriften zur Bestimmung der Dicken von
OberbaUSChiChten im StraBenbau TP D_StB 12 Forschungsgesellschatft fiir StraBen- und Verkehrswesen
Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-86446-048-7 - @

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG s v
Ubersicht zu Standard-Reflektoren, s. Seite 11, Tabelle 1 l
RSt DS i s
Abzugs- und Ausgleichsberechnungen, s. Anhang A, S. 55 ff. e
Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-939715-68-9 TP D-StB 12
RVS 11.03.21 |

RVS, Seite 16ff., Punkt 5.2.1 Schichtdicke

EN 12697-36
Asphalt — Prufverfahren flir HeiBasphalt

Teil 36: Bestimmung der Dicke von Fahrbahnbefestigungen aus
Asphalt, s. Seite 7, Punkt 4.2

Ausgabe 2012
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Vorbereitung der Messstelle — der Messreflektor (Gegenpol) ———

k demle
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Deckschicht «««xooovvees
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| TR @ B A LS R
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e ; ? A 1 e } -, \.._7- 0 e ; L~ A = |
Lot vessassssoss o Doy e O oy, e Sy RS & ol
ungebundene Schicht g i .F’OQ'O. 5 _“’o._%-o. a8 ..('?o oS

Voraussetzung fir die Anwendung der elektromagnetischen Schichtdickenmessung ist das
Einlegen eines standardisierten Messreflektors unter die zu vermessende Schicht.
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Das Puls-Induktionsverfahren

Wie funktioniert die Messung physikalisch?

Sensor
/ — Sendespule
N > .
~ =
3Iz=——__—-==Z Sendefeld
— Gegenpol
\_______‘¥ 4_//
/I
ol e A e - ——

Gegenpol——=
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Das Puls-Induktionsverfahren e // .
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Sensor
—— Sendespule
;;EEEEEEss;T Antwortfeld
| —— Gegenpol
induzierter
Strom
| /,__,-'—""1
: - ’J_Ge;npa——: ________ T 22—

d = Schichtdicke
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Zusammenfassung: Das Puls-Induktionsverfahren

Schematischer Ablauf (Pulsen -> Senden -> Aufbau der Wirbelstrome im Reflektor -> Magnetfeld/

Antworten -> Berechnung der Schichtdicke:
Sensor

1. Sensor 2.
—— Sendespule

/ /\/’ Sendespule
—

EE | Sendefeld
—— Gegenpol

— Gegenpol = — —)
\*/\ induzierter
/ Strom
Sensor

—— Sendespule

______ z:1  Antwortfeld ; B
~ ] —_— Gegenpol ——=

—_—

= — > — Gegenpol
¥L//\ induzierter d = Schichtdicke
Strom

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"
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Die Rolle des Messreflektors — TP D-StB 12

asphatty J75 .

. | | . akademie
Ubersicht zu den im StraBen- und Tiefbau gebrauchlichen, Y/ 4
vorkonfektionierten Standard-Messreflektoren:

Bezeichnung Beschreibung Messbereich

AL RO 07 Ronde (Einsatz im Asphalt) 1,5-12 cm

Durchmesser: 7cm/12cm/ 30 cm
ALRO 12 Materialdicke: 1mm/1mm/0,5mm 4y = 186
AL RO 30 Material: Aluminium 4,0 -35cm

Rechteck-Formate (als Folie bzw. Blech)

AL RE 30x70 Breite x Lénge: 30 x 70/ 100 cm | & i
AL RE 30x100 Materialdicke: 0,1 mm, 0,15 mm bzw. 0,3 mm !
Material: Aluminium
Quadratische Folien
AL QU 16,5x16,5 Seitenldnge: 16,5 cm bzw. 33 cm 1,5-30cm
AL QU 33x33 Materialdicke: 0,1 mm/ 0,15 mm 1,5-40 cm
Material: Aluminium
Ronde (Einsatz im Beton)
ST RO 30 Durchmesser: 30 cm 40 - 35 cm
Materialdicke: 0,65 mm g
Material: Stahl

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 12



Die Rolle des Messreflektors - Standardleistungskatalog (STKL)

Standardleistungskatalog im StraBen- und Brlickenbau,
Leistungsbereich 101

Baustelleneinrichtung, Baubegleitende Leistungen
Bezug beim FGSV-Verlag: STLK LB 101 (USB-Stick fiir die Datenverarbeitung)

Richtlinien fur das Anwenden des Standardleistungs-
kataloges (STLK) im StraBen- und Brlickenbau

Bezug beim FGSV-Verlag: STLK-Richtlinien (ISBN: 978-3-86446-186-6, kostenfreies PDF
zum Download)

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"
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Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
Querschnittsausschuss
Standardleistungskatalog fiir den StraBen- und Briickenbau

STLK
Standardleistungskatalog
flir den StraBBen- und Briickenbau

Leistungsbereich 101

Baustelleneinrichtung,
Baubegleitende Leistungen

Ausgabe Mai 2007
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https://www.fgsv-verlag.de/stlk-lb-101
https://www.fgsv-verlag.de/stlk-180
https://www.fgsv-verlag.de/stlk-180
https://www.fgsv-verlag.de/stlk-180

Auszug aus dem STKL asphalt // o
akademie
V [ 4

(Korrekturanweisung zum LB 101 — Fortsetzung)

Einige der hier aufgelisteten Reflektor- m
Formate sind weder gebrauchlich noch im
Handel verflugbar (Dicken stimmen nicht!).

Korrekturanweisung

101 737 St Gegenpol f. Kprifg. verlegen
Gegenpol fur Kontrollpriifung nach TP D-StB fir die elektromag-
netische Dickenmessung verlegen, Lage einmessen und doku-

mentieren.
1.01 Gegenpol = AL 30x50, D = 0,1 mm. AL 30x50, 0,1
un d . f. . | h I . h . f f. . h 1.02 Gegenpol = AL 30x50, D = 0,15 mm. AL 30x50, 0,15
1.03 G | = AL 30x50, D = 0,3 mm. AL 30x50, 0,3
FUr die falschlich im STLK aufgefthrten Cepreol AL 300 b1 et
N . . . 1.05 egenpol = AL 30x60, D = 0.15 mm. AL 30x60, 0.1
R fI kt d k K I b 1.06 G | = AL 30x60, D = 0.3 mm. AL 30x60, 0,3
e e Oren Sln elne a I rlerungen an 1.07 ng::ggl=AL30:70,D=0<1 rnr:: AL 30x70, 0,1
H A -~ = 1.08 G I = AL 30x70, D = 0,15 mm. AL 30x70, 0,15
Schichtdicken messgeraten Verfug bar. 109 Gegenpol = AL 30x70, D = 0.3 mm. AL30x70, 03
1.10 Gegenpol = AL 30x70, beschichtet, D = 0,3 mm. AL besch. 30x70
1.1 Gegenpol = AL 30x100, D = 0,1 mm. AL 30x100, 0,1
1.12 Gegenpol = AL 30x100, D = 0,15 mm. AL 30x100, 0,15
113 Gegenpol = AL 30x100, D = 0,3 mm. AL 30x100, 0,3
am - 1.14 Gegenpol = AL 30x100, beschichtet, D = 0,3 AL besch. 30x100
Anderungsbedarf als Grundlage fiir
- - - 1.16 Gegenpol = AL 16,5x16,5, D = 0,15 mm. AL 16,5x16,5,0,15
117 G | = AL 16,5x16,5,ID'=1013 i AL 16,5x16,5,0.3
jederzeit korrekte Ausschreibungen e 10—
- - . " 3 Segaya™ ¥ oS sy
: egenpol = x33, D=03mm: X33, U,
Liste sollte dringend liberprift und dann et AL RO BT D b ARG .03
i T ! i3 S Rl
g enpol = .D=0,5mm. . 0.
elngekuth Werden- 1.24 G:gengol=ALRO12,D=1,0 mm. ALRO 12,10
1.25 Gegenpol = AL RO 30, D = 0,5 mm. ALRO 30,05
1.26 Gegenpol = ALRO 30, D = 1.0 mm. ALRO 30, 1,0
1.27 Gegenpol = ST RO 30. ST RO 30, 0,65
1.99 Gegenpol ... ... Freitext ...
3.01 Unterlage = Asphaltschicht. Asphalt
3.02 Unterlage = hydraulisch gebundene Schicht. hydr.Geb. Schicht
3.03 Unterlage = Frasflache. Frasflache
3.04 Unterlage = Schicht ohne Bindemittel. Schicht 0.Bindem
3.99 Unterlage ... ... Freitext ...

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"
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Regelkonform Ausschreiben

°sp'2'|'k€ﬁemie
Y2

MIT-Arbeitshilfen:

» Handreichung flr Ausschreibende Stellen
» MIT-Reflektor-Handbuch

www.mit-dresden.de/service/downloads.html

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 15
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Der Messablauf — die praktische Handhabung

O2F RN Oh L QT o RS

MIT-SCAN-T3 ausziehen, arretieren und
einschalten

Messstelle festlegen

Reflektor einstellen

Suchen des Reflektors

Sonde etwa 30 cm vor dem Reflektor aufsetzen
Messung starten

Reflektor langsam Uberfahren

Messergebnis verarbeiten - ggfs. Reflektortest
durchflihren

1. Hauptmenu 2./3. ,,Suchen/Messen"

| Festlegung der Messstellen A

Hauptmeni

4./5. Suchbalken

°Sph°c:k€ﬁemie
Y2

Suchen

-[

]

Suchen

A [ Suchen

6./7. Messkurve 8. Ergebnisausgabe

Suchen Messkurve Ergebnis

Yorbereitete Messstellen (1/15)

@ﬂ Manuelle Eingaben

N & <

Messen Daten  Einstellungen = Messung ohne Eingaben

24.09.2015 08:45 Uhr

& Auswahl 1 Weiter

3secd=9 3sec =9

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"

ALRO12 DB-Schicht

11.9 cm

dMesskurve  «1Speichern
whlicht Speichern
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Video zum Suchmodus und zur Messdurchfiihrung auf YouTube unter:
MIT ScanT3 Training 01 Measurement GER.mp4

DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 17



MIT ScanT3 Training 01 Measurement GER.mp4

Software - Datenverarbeitung asphatty 75
akademie
79

M&glichkeiten der Datenverarbeitung: il m—— i Qo B
- Beginn: v 26 37 [] schicht =
Ende: 25 3 [] position [
o Werte erfassen im AufmaBblatt) Sp s —

Ende: 25,12.2015

e Digitale Speicherung:
Datensatze
. SOftwa re Y/ M IT_ P rOj e ktSOftwa re“ jin] Datum Zeit Ort Tiefe Reflektortyp Schichttyp Position GPS A

119 | 10.12.2015 | 10:45:47 | B321,0km550m = 2.9cm | ALRE30x70 Deck | Mitte | 53.50847, 11.43972
® M esswe rtta bel Ie a IS Excel 120 | 10.12.2015 | 10:46:01 | B321,0km 550m | 2.9.¢cm AL RE 30x70 Deck Mitte | 53.59844 . 11.43972
121 | 10.12.2015 | 10:46:41 | B321,0km550m = 10.8cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.50842., 11.43976
°® Dlglta Ies AufmaBbIatt 122 | 10.12.2015 | 10:46:56 | B321,0km550m  10.8cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.59845 , 11.43977
123 | 10.12.2015 | 10:47:53 | B321,0km550m | 1L4cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.59843, 11.439
124 | 10.12.2015 | 10:48:09 | B321,0km550m = 11.2cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.59841, 11,439
125 | 10.12.2015 | 10:49:01 | B321,0km550m = 2.4cm | ALRE 30x70 Deck Mitte | 53.50843, 11.43398
126 | 10.12.2015 | 10:49:16 | B321,0km550m | 2.4cm | ALRE 30x70 Deck Mitte | 53.5984, 11.43808
127 | 16.12.2015 | 11:40:22 | K30 ,0kmS0m | 43cm | ALRE30x70 Deck | Mitte | 5379039, 12.54558

128 ‘ 16,12.2015 | 11:40:44 K30 , Okm 50m 4.3cm

| ALRE 30x70 Deck | Mitte | 53.79036, 12.54554
129 | 16.12.2015 | 11:41:05 | K30 ,0kmS0m | 16.1cm | ALRE30x70 Deck | mitte | 53.79034. 12.54557
130 | 16.12.2015 | 11:41:25 | K30 ,OkmSOm | 15.9cm | ALRE30x? |  Deck | Mitte | 53.79036, 12.5456
131 | 16.12.2015 | 11:42:14 | K30 ,0kmSOm | 16.0cm | ALRE 30x70 Deck | Mitte | 53.79034, 12.54561
132 | 16.12.2015 | 11:42:51 | K30 ,0km50m | 16.1cm | ALRE30x70 DeckTrag | Mitte | 53.79037, 1254562
133 | 16.12.2015 | 11:43:21 | K30 ,OkmS0m | 16.0am | ALRE30x70 DeckTrag | Mitte | 53.79034, 12.54556
134 | 16.12.2015 | 11:44:55 | K30 ,OkmSOm | 45am | ALRE 30x70  Deck | Mtte | 5379012, 12.5461
135 | 16.12.2015 | 11:45:51 | K30 ,0kmS0m | 45cm | ALRE30x70 Deck | mitte | 53.79013, 12.54623
136 |16.12.2015 | 11:46:54 | K30 ,0km50m | 15.1am | ALRE30x70 DeckTrag | Mitte | 53.79012, 12.54625

137 | 16.12.2015 | 11:47:12 K30 , Okm 50m 15.1cm AL RE 30x70 Deck-Tr: Mitte 53.79009 , 12.54624

,DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 18



Datenverarbeitung — die MIT-SCAN-T3 App

asphalt // °
akademie
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Smartphone App: I
e Messwerttabelle als PDF Datenverwaltung
e Schnittstellen zu marktgangigen BIM Losungen |

- BPO der Firma Volz Consulting
- Navigator Web App der Firma Volkel Mikroelektronik :

-

D404 201%, 15:13:00, &1, 10 km 490 m

BO mim, AL R0 12,
Deck-Binder, Mitte

D4.04.207%, 15:13:00, A1, 10 km 490 m

120 mm, AL RO 30
" \ !
] Deck-Binder-Trag, Mitle

D4.04.201%, 15:13:00, A1, 10 km 500 rm
40 mim, AL RO 07, Deck, Links

04.04.201%, 15:13:00, A7, 10 km 500 m

A1 mn e

© 000
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Software - Datenverarbeitung

asphalt // °
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V [ A
Grundlage:
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir e ‘p)
den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt ZTV S
Asphalt-StB 07/13
Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-939715-68-9 I
Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir den Bau
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur von Verkelrafilohenbéfestiounyen
den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton ZTV Beton-StB 07 ZTV Asphalt-StB 07/13
Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-939715-58-0 !

Die ZTV Asphalt-StB 07/13 wird derzeit iiberarbeitet.

Ausgabe 2007/Fassung 2013

,DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 20



Abrechnungssoftware MIT-ProAsphalt —_ A
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Die Abrechnungssoftware MIT-ProAsphalt setzt die Abzugs- und
Ausgleichsberechnungen nach ZTV Asphalt-StB 07/13 um. Sie fuhrt auch die
Berechnung eines neuen Einheitspreises auf der Grundlage des Regelwerkes

durch.

i ABSCHNITT 7
; IT-ProAsphalt

SN e Bstouidan pemd) 2 W S Sk

THE SPAST PRECIN

-> 7.1 AufmaBe
-> 7.2 Abrechnung

Abrechnung nach Flache in [m2] mit Angabe der

-
[}
=
o
wv
=
=)
~
&
=
<

-> Einbaudicke in cm oder
=>» Der flachenbezogenen Einbaumenge in kg/m?

Sobald das Regelwerk veroffentlicht ist und alle Anderungen
feststehen, wird die Software MIT-ProAsphalt angepasst!

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 21



Datenverarbeitung

Verschiedene Moglichkeiten der Datenverarbeitung:

o Werte aufschreiben (AufmafBblatt)
e Digitale Speicherung:
— Software ,MIT-Projektsoftware"
e Messwerttabelle als Excel
e Digitales AufmaBblatt
— Software ,,MIT-ProAsphalt®
e Abrechnung der Bauleistung

e Abzugs- und Ausgleichsberechnungen It.
ZTV-Asphalt

— Smartphone App:
e Messwerttabelle als PDF

e Schnittstellen zu BIM Losungen (BPO von
Firma Volz Consulting und Navigator Web
App von Firma Volkel Mikroelektronik)

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"

Geriteauswahl Daten-Auswahl (6/274)
Gerat:  Prototyp 003 v [ patensatz [ station K30
Beginn: % 3 [] schicht
Ende: 299 3 [ Position
Synchronisieren [ patum
e 120 Fitter zuriicksetzen
Ende: 25,12.2015
Datensatze
D Datum Zeit Ort Tiefe Reflektortyp Schichttyp Position GPS
119 | 10.12.2015 | 10:45:47 | B321,0km5Sm | 2.9am | ALRE30x70 | Deck Mitte | 53.59847, 1143972 |
120 | 10.12.2015 | 10:46:01 | B321, 0km550m | 29cm | ALRE30x70 | Deck | Mitte | 5350844, 11.43972
121 | 10122015 | 10:46:41 | B321,0kmSS0m | 10.8cm | ALRE30X | DeckTrag | Mitte | 53.59842, 11.4307 |
122 | 10.12.2015 | 10:46:56 | B321,0km5S0m | 10.8cm | ALRE30x70 |  DeckTrag | Mitte | 53,59845,11.43977 |
123 | 10.122015 | 10:47:53 | B321,0km550m | 1i4am | ALRE30x7 |  Deckirag | Mitte | 53.59843,11.439
124 | 10122015 | 10:48:09 | B321,0kmSS0m | 11.2am | ALRE30X | DeckTrag | Mitte | 53.50841,11.439 |
125 | 10122015 | 10:4%:01 | B321,0kmSS0m | 2.4am | ALRE3OXD | Deck | Mitte | 52.59843, 1143898 |
126 | 10.12.2015 | 10:4%:16 | B321,0km5S5m | 2.4an | ALRE30x7 | Deck | Mtte | 53.5084, 1143808 |
127 | 16122015 | 1140:22 | K30 ,0kmSOm | 43am | ALRE3x | Deck | mitte | 5379039, 12.54558
128 | 16.12.2015 | 11:40:44 | K30 ,OkmSom | 43am | ALRE30<0 | Deck | “mitte | 5279036, 12.54554
129 | 16.12.2015 | 11:41:05 | K30 ,0kmSom | 16.1an | ALRE30X |  Deck | mitte | 5379034, 12.54557 |
130 | 16.122015 | 11:41:25 | K30 ,OmSom | 159cm | ALRE30x7 | Deck | “Mitte | 53.7903, 12.5956
131 | 16122015 | 114214 | K30, 0kmSOm | 160am | ALRE30<0 |  Deck | Mitte | 5379034, 12.54%61 |
132 | 16.12.2015 | 11:42:51 | K30 ,OkmSOm | 16.1am | ALRE30X?0 |  DeckTrag Mitte | 53.79037, 12.54562 |
133 | 16.12.2015 | 11:43:21 | K30 ,OkmSOm | 16.0am | ALRE30X0 |  DeckTrag Mitte | 53.79034, 12.5455
134 | 16.12.2015 | 114455 | K30 ,0kmSOm | 45am | ALRE3D | Deck Mitte | 53.79012, 12.5%1 |
| 135 | 16.122015 | 11:45:51 | K30 ,0kmSom | 45am | ALRE30X® | Deck Mitte | 53.79013, 12.54623 |
16.12.2015 | 11:46:54 | K30 ,0kmSOm | 1S.1cm | ALRE30X70 |  Deck-Trag Mitte | 53.79012, 12.54625

| 16.12.2015 | 11:47:12

K30  Okm 50m | 15.1cm

AL RE 30x70

Deck-Tra Mitte

53.79009 , 12.54624

°sph°c'|'k€ﬁemie
Y2

MIT-SCAN-T3-APP

3 0 o~

]
Dastenverwaliung

Datenverwaltung

04,04 2019

04.04.2019, 15:13:00, A1, 10 km 490 m

B0 mm, AL RO 12,
Deck-Binder, Mitte

04.04.2019, 15:13:00, A1, 10 km 490 m

120 mm, AL RO 30,
Deck-Binder-Trag1, Mitle

04.04.2019, 15:13:00, A1, 10 km 500 m
40 mm, AL RO 07, Deck, Links

04.04.2019, 15:13:00, A1, 10 km 500 m

©000
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Die nicht-nukleare Verdichtungskontrolle in Asphalt o // .
akademie
79
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Die nicht-nukleare Dichtemessung mit dem PQI 380

749

emie

Das PQI 380 nutzt die Impedanzspektroskopie:

«  Messung des Wechselstromwiderstands des
Asphalts in einem fest definierten
Frequenzspektrum.

« Die Sensorplatte des PQI 380 erzeugt ein
elektrisches Feld; dieses dringt in den Asphalt ein.

« Dabei wird die Impedanz gemessen und zur
Berechnung der Dichte flir das spezifische
Aggregat verwendet.

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 24



Die nicht-nukleare Dichtemessung mit dem PQI 380 e // .
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Nutzen aus der Messung der Asphaltdichte:

«  Bestimmung der Asphaltdichte oder des
Hohlraumgehalts schon wahrend des Einbaus.

« Das Messen an einem Ort nach jedem
Walzgang liefert Informationen (ber die
Zunahme der Verdichtung.

«  Der Vergleich verschiedener Messstellen liefert
Informationen lber die gleichmaBige
Verdichtung, verteilt Uber die gesamte
BaumaBnahme.

Verdichtungsgrad (%)
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Bedienerfreundlich — Eingaben (Angaben zur Asphaltsorte) - // .
akademie

Fir die Berechnung der Asphaltdichte sind nur 79

einige wenige Angaben zum Material erforderlich.

Es kbnnen Materialsorten vorbelegt werden bzw.

ein neues Material erganzt werden.

Asphaltsorte Daten §e

KorngroBe: Es gibt flnf Optionen fir die
GesteinsgroBe (Angabe hinterlegt in Millimeter) Asphaltsorte: Bsp. AC 16
‘ Korngrofle: 16mm - 23mm

. : N (0.63 - 0.91 in)
Messtiefe: Zahlenfeld, in das die Tiefe der zu Bsp. AC 11 Messtiefe: 70.00 mm
priifenden Asphaltschicht einzugeben ist (hier Raumdichte: 2400.0 kg/m?
immer etwas weniger eingegeben als tatsachlich [ Bap. A 12 ] Korrektur: 400.0 kg/m3
eingebaut ist) Bsp. AC 32 Bediener: NUTZER 1
Raumdichte: Zahlenfeld, in das die Raumdichte J
der zu bearbeitenden Asphaltschicht eingegeben bearbeiten
werden muss

N B 73v 10:58  08/04/25

Korrektur: Standard-Korrekturfaktor ist
voreingestellt; bei besonderen Asphaltsorten ggfs.
nachjustieren!
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Verschiedene Messmodi

Einzelmessung
Die Durchfiihrung einer Messung an einem Messpunkt.

5-fach Messung

Durch die Mehrfachmessung ergibt sich eine héhere
Genauigkeit. Ausgegeben wird ein Durchschnittswert.

Kontinuierliche Messung

Im Messmodus der kontinuierlichen Messung werden die
Ergebnisse flr Verdichtung, Dichte und Temperatur
kontinuierlich angezeigt und aktualisiert.

Video zum Geratehandling und Messdurchftihrung:
https://www.youtube.com/watch?v=Nhj8fVar4mk

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"
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Messmodus

Einzel
messung

emie

08/04/25
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https://www.youtube.com/watch?v=Nhj8fVar4mk

Messablauf am Beispiel der Einzelmessung

asphalt // °
akademie
e Einstellungen priifen: V L 4
— Projektbezeichnung
— Asphaltmischgut
— Messmodus

e Gerat auf Asphaltflache stellen:

— Messgerat muss flachig aufliegen und darf
nicht kippeln!

— Eventuell vorhandenen Splitt entfernen!
e Messung starten:

— Nach wenigen Sekunden wird das Ergebnis
im Display angezeigt
e Gerat von der Oberflache nehmen

e Messung nach einem Walzvorgang wiederholen
oder zur nachsten Messstelle weitergehen
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Messablauf am Beispiel der Mehrfach- oder Durchschnittsmessung

e Einstellungen priifen

o Gerat auf die Asphaltflache stellen
o Messstelle mit Kreidestift markieren
e Messung starten

o Vier zusatzliche Messungen durchfiihren —
Routine wie im Display dargestellt

e Gerat von der Oberflache nehmen

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"
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Taste  driicken um Messung 3 von 5 zu Starten

808 Auflistung

1. 2386.8 kg/m?

B 2. 2378.6 kg/m®

P te:Bsp. AC 11
Projekt: OUTER
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Messablauf am Beispiel der kontinuierlichen Messung

749

emie

e Einstellungen prifen
e Messung starten

e Gerét an d|e ASphaltﬂaChe Ste”en ,I\(Aontinuierliche
. essung
e Nach dem Ablesen des Messwertes Gerat o aiosichinm soncvenmys iasadn
zur nachsten Messstelle tragen _ SRy

~ & LI THT Dichte: 1517 kg/m?
H,— - - @ Temperatur: 8 c° .
:::f,::::‘ “ .‘; = ‘ ' [510.7861328 N 13 45.27795 E ] A Proje::;gsuqfsﬁc n 5
ey

B BT Vevriment” § <Y Rontrolimend | » B 73v 11:11 osfoas2s
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Die nicht-nukleare Dichtemessung — das Ergebnismenu

79

emie

Nach der Messung werden folgende Ergebnisse angezeiagt:

Durchschnittsmessung e

« Asphaltverdichtung in %
- Asphaltdichte in kg/m?3

- Oberflachentemperatur Auflistung
1. 2386.8 kg/m? ferdichtung: 95.7%

2. 23786 k 3
a/m Dichte: 2380.7 kg/m?

Die Messergebnisse konnen flr die spatere Auswertung 3. 2367.8 kg/m?
abgespeichert werden (Ubertrag mittels USB-Stick). 5. 2398 4 ko/ms TEMpPeratur: 8.8 ce

4.2371.7 kg/m?

Asphaltsorte: Bsp. AC 11
51 0.78125 N 13 45.27661 E | Projekt: OUTER

[ 7.3v 11:08 o08/04/25
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Auswertung - Ergebnisdarstellung canhl // .
akademie

. 79

Betrachtung ,Relativer Messwerte":

e Wenn keine Details zum Mischgut bekannt sind, dann besitzt der Messwert dennoch eine
konstante Differenz zur realen Verdichtung.

e Diese Messergebnisse geben dem Anwender Informationen Uber:
— Das Erreichen der Endverdichtung.
— Den Verlauf der Verdichtung entlang der BaumaBnahme.

Betrachtung ,Absoluter Messwerte":
Fiir eine méglichst genaue Ubereinstimmung mit der spateren Auswertung im Labor sind
genaue Angaben erforderlich:

— Raumdichte aus dem Eignungsnachweis/der Erstprifung bzw. aus dem Mischwerk

— Anpassung der Messergebnisse, d.h. Einstellung des Korrektur-Offsets anhand von
Laborauswertungen vergangener BaumaBnahmen
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Korrekturfaktor — die praktische Anwendung asphatty 75
akademie
79

e Durch die individuelle Zusammensetzung des verwendeten Asphaltgranulats kann es zu leichten
Abweichungen hinsichtlich des Messwerts kommen (gemeint ist im Vergleich zur tatsachlichen
Asphaltdichte).

e Diese Abweichung kann im Messgerat durch einen sog. Korrekturfaktor ausgeglichen werden.
e Der Wert des Korrekturfaktors muss ,erlernt™ werden.
e Bestimmung des Korrekturfaktors:

— Anhand des Bohrkerns: Vergleich der PQI-Messergebnisse mit den Ergebnissen aus der
Laboruntersuchung am Bohrkern.

— Anhand der Endverdichtung: Wenn nach mehreren Walztibergangen keine Zunahme der
Verdichtung mehr messbar ist, dann lasst sich der Korrekturfaktor so anpassen, dass ein
plausibler Wert beziiglich der Endverdichtung am PQI angezeigt wird.

e Wenn der Korrekturfaktor bereits flir eine Asphaltsorte im Asphaltmischwerk bestimmt worden ist,
dann ist dieses Ergebnis auch fir folgende Projekte verwendbar.
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Einflussfaktoren auf das Messergebnis — Richtig Messen, Fehler vermeiden
asphalt // °
akademie
79
e Abweichungen bei der Rohdichte:

— Abweichungen konnen sich aufgrund der Beschickung durch mehrere Asphaltmisch-
werke ergeben

— Abweichungen vom Eignungsnachweis/der Erstpriifung
— Schwankungen im Herstellungsprozess

e Hochofenschlacke: Ein hoher Anteil an Hochofenschlacke kann eventuell einen zu hohen
Messwert verursachen.

o Abweichung der Asphaltdicke: Wenn die eingebaute Asphaltdicke zu gering ist, wird
schichtenlbergreifend gemessen, was zu Fehlern fihren kann.

o Splitt: Loser Splitt ist unbedingt vor der Messung zu entfernen.
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Wartung und Kalibrierung von Dichtemessgeraten - // .
= akademie
 Kalibrierung: Y/ 4
— Die MIT Mess- und Priiftechnik GmbH ist eine von TransTech Systems, Inc. lizensierte
Kalibrierstelle, fihrt Kalibrierungen an Neu- und Bestandsgeraten durch und vergibt
Kalibrierzertifikate.

— Neugerate erhalten ein Kalibrierzertifikat, das ein Jahr gultig ist.

e Reparatur:
— Durchflihnrung von Reparaturen und
— Ersatzteilservice

e Wartung:
— Sichtkontrolle des allgemeinen Zustandes
— Austausch von Komponenten
— Software Up-date, falls verfiigbar
— Ladefunktion und Batterietest
— Kalibrierung des Displays
— Uberpriifung des Infrarottemperatursensors
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Akzeptanz PQI 380 asphalt //
akademie
79

e Das PQI 380 wird deutschlandweit im Rahmen der Eigenuberwachung bei vielen namhaften
Unternehmen der Bauindustrie sowie bei Prifinstituten und einigen Behorden flir Kontrollprifungen
eingesetzt.

e Bei speziellen Bauprojekten (z.B. Deponieabdichtungen) wird ein Nachweis der Messgenauigkeit
gefordert. Dieser wird i.d.R. durch den Eignungsnachweis/die Erstprufung an speziell angelegten
Testfeldern erbracht.

e Im Arbeitskreis AK 7.6.3 Zerstorungsfreie Messverfahren wird an einem Merkblatt inkl. Anleitung
far nicht-nukleare, elektromagnetische Dichtemessgerate gearbeitet (analog Merkblatt 743
radiometrische Dichtemessung mit der Isotopensonde).

,DAV-Informationsveranstaltungen 2025" 36



Zusammenfassung: Nutzen PQI 380 asphalt // .
akademie
79

« Berechnung der Asphaltdichte innerhalb von drei Sekunden

e Messtiefe 2,5 bis 15 cm

« Nicht-nukleare, zerstérungsfreie Messmethode -> keine spezielle Lizenz erforderlich
* Mobiler Betrieb Uber einen Zeitraum von 12 Stunden

* Angabe der Dichte in kg/m3 und in Prozent

« Interner Speicher ist ausgelegt flir mehrere tausend Datensatze

« Herunterladen von Daten Uber einen USB-Stick

» Integrierte Temperaturmessung

« Messen moglich auch auf feuchtem Asphalt und bei leichtem Regen sowie bei
Vorhandensein von Walzwasser

« Messen sowohl auf kaltem als auch auf heiBem Asphalt
« (Gehause: leicht, robust und kompakt
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NEU ab 2026: das PQI 380+ e // .
akademie
e Weiterentwicklung des PQI 380 <=l bl
e Basiert auf der bewihrten Messmethode des PQI 380
e Leistungsstarkerer Computer
e GroBeres Display
e Komfortable Menuflihrung
e Digitale Schnittstelle Gber eine Smartphone-App
e Anbindung an Online-Webanwendungen:
— OnStation

— TransTech coiill.

GET IT ON
' Google Play

£ Download on the
S App Store

e Das PQI 380 ist noch bis mindestens Ende 2026
lieferbar; Service und Ersatzteile werden
selbstverstandlich noch Uber viele Jahre verfligbar
sein.
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MIT-Kabelsucher

Y/ 4

emie

Funktionsprinzip:

Kabel im Erdreich wirken flr elektromagnetische Signale von auBen wie eine
Antenne. Diese empfangenen Funksignale bilden um das Kabel ein
schwaches Magnetfeld. Der MIT-Kabelsucher empfangt die Signale dieses
Magnetfeldes, wandelt es in Tone um und gibt diese lber den Kopfhorer aus.

Was wird erkannt?
e Stromkabel
o Datenkabel
e Metallrohre

Was kann nicht erkannt werden?
e Kurze Kabel
e Optische Datenkabel
e Kunststoffrohre
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Funktionsprinzip des MIT-Kabelsuchers

Die Abschatzung der Tiefe des georteten Kabels
kann mittels Triangulation erfolgen.

Durchfthrung:

1. Position des Kabels feststellen
2. Kabelsucher seitlich bewegen
3. Kabelsucher kippen

o Winkel beachten, bei dem das Gerausch
verschwindet

o 45° Winkel => Tiefe des Kabels entspricht

dem horizontalen Abstand t

e Kabel konnen mittels Cable Animator
,animiert" werden

~DAV-Informationsveranstaltungen 2025"
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Suchen %

Tiefe
schatzen

-
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MIT-Akademie - kostenlose Webinare

Y/ 4

emie

 EinfUhrung in die elektromagnetische Schichtdickenmessung

« Regelkonform Ausschreiben nach TP D-StB 12 und ZTV-Asphalt
« Auswahl des Mesreflektors und Anlegen einer Messstelle

« Richtig Messen: Fehler erkennen und vermeiden

« Datenverwaltung: Vorbereitung und Auswertung

« Abrechnung mit MIT-ProAsphalt — Auswertung von
BaumaBnahmen

« MIT-SCAN-T3 App — Schnittstelle zu BIM-Anwendungen

« Dichtemessung in Asphalt mit dem PQI 380 (14.01.2026)
« Kabelortung mit dem MIT-Kabelsucher (11.02.2026)

« Nachstes Webinar: Regelkonform Ausschreiben nach STLK und
TP D-StB 12 am _
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MIT-Engagement — Partner der Bauindustrie seit 1995 asphotty /7 .
akademie
L L4

« DAV — Deutscher Asphaltverband (assoziiertes Mitglied)

« FGSV (Mitglied)

« FGSV AK 7.6.3 Zerstorungsfreie Messverfahren (Mitarbeit)
« Verband der StraBenbaulaboratorien (Mitglied)

« EUPAVE (Mitglied & Mitarbeit)
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Zusammenfassung asphalt //
akademie
79

Die elektromagnetischen Verfahren sind sehr dazu geeignet, um den heutigen Anforderungen an einen sowohl
hochwertigen als auch effizienten StraBenbau gerecht zu werden:

MIT-SCAN-T3:

. Die elektromagnetische Schichtdickenmessung ist bei korrekter Ausflihrung sehr genau. Messfehler sind meist auf eine
falsche Messdurchfihrung oder Probleme mit dem Reflektor zurtickzufiihren.

. Der Anwender hat verschiedene Mdglichkeiten, Messfehler zu erkennen und zu beheben.

. Ausschreibungen missen nach den aktuell glltigen Prifvorschriften erfolgen. Je mehr Angaben die Ausschreibung enthalt,
desto weniger Unsicherheiten gibt es.

. Ein korrekt ausgewahlter und eingebauter Reflektor ist die Grundlage flir die akkurate Schichtdickenmessung.

. Die elektromagnetische Schichtdickenmessung ist die Grundlage fiir eine effiziente, digitale Datenverwaltung und
Auswertung.

PQI 380:

. Die nicht-nukleare, elektromagnetische Dichtemessung in Asphalt dient der Qualitatssicherung im Rahmen der
Eigenkontrolle.

«  Verschiedene Asphaltsorten sind bereits hinterlegt und kbnnen gemessen werden.

«  Angaben zu KorngréBe, Messtiefe, Raumdichte und Korrekturwert kénnen fiir jede Asphaltsorte sehr einfach eingegeben
werden. Flr eine ,absolute Dichtemessung" ist die Eingabe der Raumdichte aus dem Eignungsnachweis/der Erstpriifung
einzupflegen. Durch die Eingabe eines Korrektur-Offsets lassen sich auch regional unterschiedliche Asphaltsorten
praxistauglich bewerten.
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~Gicddemie
79

Wir wunschen Ihnenviel Erfolg

bei Ihren Vorhaben & personlich

alles Gute!

MIT Mess- und Pruftechnik GmbH
www.mit-dresden.de
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