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Gliederung des Vortrages

1. Der Qualitatsbegriff im
Asphaltstral3enbau

2. Gewahrleistung der Qualitat vor, wahrend
und nach dem Einbau von Asphalt
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Qualitat im Asphaltstral3enbau

Qualitat im Asphaltstraenbau i der Qualitatsbegriff:

Gemal DIN EN I1SO 9000:2015-11 ist Qualitat
der AGrad in dem ein Satz inharenter (einer
Einheit innewohnenden) Merkmale eines
Objekts die Anforderungen erfillti .

D.h. die Qualitatsbewertung gibt damit
an, in welchem Mal3e ein Produkt den
bestehenden Anforderungen, bspw. der
TL Asphalt-StB 07/13, entspricht.
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Qualitat im Asphaltstral3enbau

[eigene Abbildung]
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Qualitat im Asphaltstral3enbau

Belastungen
A Verkehrsbelastung
A Alterung

A Witterungseinflisse / Klima

Resultierende Anforderungen
A Verformungswiderstand

A VerschleiRfestigkeit

A Griffigkeit

A Dichtigkeit

A Ebenheit

Erfallung der Anforderungen durch

A Schichtenaufbau und Schichtdicke

A Eigenschaften und Zusammensetzung
des Asphaltmischgutes (Gestein, Binde-
mittel sowie Zuséatze)

A Einbau und Verdichtung des Asphaltes

- Anforderungsgerechtes Verdichtungs-
und Hohlraumniveau

- Ebenheit (langs/quer)
- Schichtenverbund
- CGriffigkeit
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Fahrbahnoberflache: gebundene Schichten des Oberbaus (Asphalt/Beton/etc.):

A Griffigkeit bei Nasse A Materialeigenschaften und -zusammensetzung (Gestein, Bindemittel, Zusatze, etc.)
Ebenheit (langs und quer) A Verdichtung und Hohlraumgehalt (Walzasphalt)

Rollwiderstand A Schichtenverbund zwischen den Schichten
A
A

Helligkeit / Kontrast / Reflexion Ausfiihrung von Nahten / Fugen / Anschliissen an Bestandsbereiche und Einbauten
Widerstand gegen Abrieb / Verkehr profilgerechte Lage

Widerstand gegen Verformungen
Widerstand gegen Kélte und Hitze

> > > D> >

Asphaltdeckschicht
Asphaltbinderschicht

Asphalttragschicht — Oberbau
Schottertragschicht

Frostschutzschicht

v Planum

A ___ anstehender Boden
(bzw. Unterbau)

anstehender Boden / Unterbau: ungebundene Schichten des Oberbaus (FSS / ToB):
A Material (Quellfahigkeit, Schadstoffbelastung, Frostsicherheit, etc.) A Materialeigenschaften und -zusammenstellung

A Verdichtung und Tragfahigkeit Dicke der Schichten

A Ebenheit / profilgerechte Lage Verdichtung und Tragféhigkeit

A Beschaffenheit des Planums Ebenheit / profilgerechte Lage

> > >
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Qualitatssicherung im Asphaltstral3enbau

Im Rahmen der
Qualitatssicherung
durchzufihrenden 1
Prafungen: Erstpriifung

2.
Werkeigene
Produktions

kontrolle

3.
Eigentber
wachungs
prafungen

4.
Kontrollprifung
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Qualitat im Asphaltstral3enbau - (Vor-)Planung

Vor dem Einbau kommt die Planung!
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Qualitat im Asphaltstral3enbau - (Vor-)Planung

Vor dem Einbau kommt die Planung T Ablaufplanung:

Zur Ablaufplanung gehoren im Besonderen folgende Uberlegungen:

A Projekt-Ablaufplan erstellen

A Einbautechnik abstimmen und Einbaukonzept erstellen

A Abstell- und Lagerflachen festlegen / Baustelleneinrichtungsplanung
A Vertrage / Ablaufe auch mit NU und Lieferanten abstimmen

A Nachunternehmer-Leistungen uberpriifen (Zeit einplanen)

A Besondere Ausfiihrungszeiten (Nacht-, Sonn- und Feiertagsarbeit) den
Nachunternehmern und Lieferanten mitteilen

A Eignungsnachweise erstellen
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Qualitat im Asphaltstral3enbau - (Vor-)Planung

Vor dem Einbau kommt die Planung T Einbaukonzept:

Zu einem Einbaukonzept gehéren im Besonderen folgende Uberlegungen:

A Art und Anzahl der Einbau- und Verdichtungsgerate

A Uberpriifung der Verfugbarkeit von Asphaltmischgut (t/h), Stundenleistung der
Mischanlage sowie Transport- und Einbauleistung aufeinander abstimmen

A Einbaurichtung festlegen

A Reihenfolge der Einbauorte und -flichen (Abstimmung mit Einbaumeister)
A Naht- und Fugenplan (Abstimmung mit Einbaumeister und mit Auftraggeber)
A Handeinbauflachen (auf ein Mindestmaf reduzieren)

A Logistikkonzept erstellen / Mischgutfahrzeuge bestellen
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Qualitat im Asphaltstral3enbau - (Vor-)Planung

Kalkulation der Einbauleistung:

Mischgut-

Aufnahme Transport Ubergabe Transport Verteilung
im Fertiger vor der Bohle

Mischgutlogistik Einbau Walzen
[ULRICHA.]

Mischleistung | Einbauleistung! 3 Unbedingt riickwarts denken!
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Vorbereiten der Unterlage

Die Unterlage muss vorbereitet werden!
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Vorbereiten der Unterlage

Vorbereiten der (Asphalt-)Unterlage i Frasarbeiten:

Kopierfrasen

A Als Referenz dient die Oberflache der vorhandenen Fahrbahn, wobei die zu
frisende Schicht in ihrer Lage kopiert und abgefrast wird

A Nur geeignet, wenn der Asphalt verschlissen ist, aber das Profil in Ordnung ist und
geeignete Referenzen verfugbar sind (vorhandener Belag, Bordstein), allerdings
ungeeignet zum Ausgleich von Unebenheiten und ungenigendem Wasserabflul3

Nivellierfrasen

A Fraswalze soll eine vorgegebene Hohe und Lage unabhangig von der Geometrie
der Oberflache der zu frAsenden Schicht halten, wobei die Frase an jeder
beliebigen Referenz gefihrt werden kann

18 Qualitat im Asphaltstralenbau aus Sicht eines Gutachters | Vertr. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schacht
Seminar fur Asphaltmischmeister und Betriebsleiter am 24. Januar 2023



Qualitat im Asphaltstral3enbau i Vorbereiten der Unterlage

Manuelles Nacharbeiten der (Asphalt-)Unterlage:
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Vorbereiten der Unterlage

Reinigung der gefrasten (Asphalt-)Unterlage:

~

ABei zu hohem Druck
in die Unterlage gepresst und kann vor
dem Asphalteinbau nicht mehr ent-
weichen. Dadurch besteht die Gefahr

der Blasenbildung. Gegebenenfalls
Anpassung des Reinigungsverfahrens

I n Absti mmung mit d__
(AP QSA)

wi rd

20 Qualitat im Asphaltstralenbau aus Sicht eines Gutachters | Vertr. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schacht ] ]
Seminar fur Asphaltmischmeister und Betriebsleiter am 24. Januar 2023 [eigene Abbildungen]




Qualitat im Asphaltstraldenbau T Eignung der Unterlage

Die Unterlage muss geeignet sein!
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Eignung der Unterlage

Eignung der ungebundenen Unterlage (FSS / ToB):

Grundsatzfragen einer Eignungsfeststellung vor dem Asphalteinbau:

A Ist die Frostschutzschicht / Schottertragschicht
ausreichend tragfahig, verdichtet und frostsicher?

A Ist die Ebenheit (Iangs- und quer) und profilgerechte
Lage geeignet?
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Eignung der Unterlage

Eignung der gefrasten (Asphalt-)Unterlage:

Grundsatzfragen einer Eignungsfeststellung vor dem Asphalteinbau:

A Ist die vorbereitete Unterlage ausreichend tragfahig?

A Ist die Ebenheit und profilgerechte Lage der vorbereiteten Unterlage geeignet?
A Erlaubt das Frasbild der gebundenen Unterlage tiberhaupt eine Uberbauung?

A Sind die Anschlussbereiche an Bestandsflichen sowie im Bereich von Einbauten
und im Bereich der Randeinfassung fur einen Asphalteinbau vorbereitet?
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Eignung der Unterlage

Schollenbildung auf der
Unt erl agee

Ausbriche und Schaden
i n der Unterl ag
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Eignung der Unterlage

Vorbereiten von Ran

Vorbereiten von
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Qualitat im Asphaltstraldenbau T Eignung der Unterlage

Vorbereiten von Anschlussbereichen
an Entw2sserungsein

Vorbereiten von Anschlussbereichen
an Einbautené
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Qualitat im Asphaltstral3enbau 1 Vorbehandlung der Unterlage

Die geeignete Unterlage muss vorbehandelt /

angespritzt werden!
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Qualitat im Asphaltstral3enbau 1 Vorbehandlung der Unterlage

Vorbehandung / Anspritzen der Unterlage:

Aufzubringende Schicht
Aufzubringende Schicht Art und Beschaffenheit Asphalttragschicht Asphaltdeckschicht
der Unterlage aus Splittmastixasphalt
Art und Beschaffen-| Asphalttragschicht | Asphaltbinderschicht | Asphalideckschicht oder Asphaltbeton
heit der Unterlage aus Splittmastixasphalt
oder Asphaltbeton Anspriihmenge C40BF1-S in g/m’
Anspriihmenge C60BP1-S in g/m’ I 200 bis 300 200 bis 300
f 150 bis 250 250 bis 350 X Asphalitragschicht | o¢ 300 bis 400 200 bis 300
Asphalt— gf 250 bis 350 250 bis 350 X ola 350 bis 450 300 bis 400
tragschicht - :
ola 300 bis 400 300 bis 500 X Erliuterungen: f = frisch
- gf = gefrdst
f - X 150 bis 250 ofa = sehr offenporig oder ausgemagert bzw. Kornausbruch
Asphalt- | o¢ - 250 bis 350 250 bis 350
binderschicht
ola - 300 bis 500 250 bis 350 _ _ , _ .
Zwischen allen Asphaltschichten muss ein ausreichender Schichtenver-
Erléuterungen: f = frisf.‘h bund erreicht werden.
"-?; - gef:z.% vorie oder auseemazert bow. Kornaushruch Beim Einbau von Gussasphalt darf die Unterlage nicht angespriiht wer-
ola = SEArOIJENpOTE OCCr AUSECmAgErt bow. ROMAUSHIUC den. Beim Einbau von Walzasphalt auf einer Asphaltschicht ist diese mit
x = sind objektbezogen zu betrachten

sollte nicht vorkommen einer Bitumenemulsion anzuspriihen.

Das Anspriihen hat so zu erfolgen, dass eine gleichmiBige Verteilung der
Bindemittelmenge erreicht wird. Bevor die niichste Schicht eingebaut
wird, muss die Bitumenemulsion gebrochen sein. Das Wasser aus der
Bitumenemulsion muss verdunstet sein.
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Qualitat im Asphaltstral3enbau 1 Vorbehandlung der Unterlage

Anspritzen der Asphaltunterlage:
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Qualitat im Asphaltstral3enbau 1 Vorbehandlung der Unterlage

Anspritzen der Asphaltunterlage:

o] g
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Eignung Asphaltmischgut

Die Eignung und Qualitat des angelieferten

Asphaltmischguts ist vor dem Einbau zu prifen!
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Qualitat im Asphaltstralenbau T Eignung Asphaltmischgut

"“‘—WMM&.

Wo liegtdie ideale .
Mischguttemperatur? —

S g 330y
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Qualitat im Asphaltstral3enbau T Eignung Asphaltmischgut

Mischguttemperatur bei Anlieferung:

: : Asphaltbeton SMA Gussasphalt
Bindemittel °C] °C) °C]
20/30 - - 210 bis 230
30/45 155 bis 195 150 bis 190 200 bis 230
50/70 140 bis 180 140 bis 180 -
70/100 140 bis 180 150 bis 180 -
10/40-65 160 bis 190 - 210 bis 230
25/55-55 150 bis 190 150 bis 190 200 bis 230

Unterer Grenzwert:
Oberer Grenzwert;:

Minimale (zuldssige) Mischguttemperatur bei Anlieferung

Hochste (zulassige) Mischguttemperatur bei Verlassen des Mischers bzw. Silos im Mischwerk
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Qualitat im Asphaltstral3enbau T Eignung Asphaltmischgut

Mischguttemperatur bei Anlieferung:

A Einwandfreies Mischgut ist gleichmaRig schwarz umhiillt und schwach glanzend,
liegt abgeflacht auf dem Lkw, zeigt eine leichte Dampfentwicklung und weist keine
Entmischungen auf dem Lkw sowie beim Abkippen in den Kiibel des Fertigers auf.

A Zu kaltes Mischgut weist schon auf dem Transportfahrzeug Krustenbildung auf,
dampft beim Abkippen in den Fertiger nicht mehr und erscheint insgesamt zu zah.

A Hitzegeschadigtes Mischgut dampft beim Abkippen in den Fertiger gelb, sieht
stumpf und braunlich aus und hat keinen Zusammenhalt mehr.
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Qualitat im Asphaltstral3enbau T Eignung Asphaltmischgut

Mischguttemperatur bei Anlieferung:

Erforderliche Konsequenzen bei zu kaltem oder hitzegeschadigtem
Mi schgut (Anicht geeignetes Asphal t mi

1. Zu kaltes Mischgut darf nicht eingebaut werden! Es ist mit dem entsprechenden
Mischwerk zu vereinbaren, was mit dem Mischgut geschehen soll. Ein etwaiges
AAuf warmenid und Wi ederanliefern des Mis
Bindemittelverhartung nicht moglich!

2. Hitzegeschadigtes Mischgut darf ebenfalls nicht eingebaut werden. Die weitere
Verfahrensweise ist wiederum mit dem Mischwerk abzustimmen.
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Asphalteinbau

Typische Fehler beim maschinellen
Asphalteinbau
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Verunreinigungen
vor der Bohle

Ursache

A Mischgut imBereichdes
Kettenfahrwerk

A Veranderungles
Anstellwinkelsdder Bohle

A Unebenheitenn derfertigen
Schicht

Vermeidung
A Abstreifer verwenden

39 Qualitat im Asphaltstralenbau aus Sicht eines Gutachters | Vertr. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schacht .
Seminar fur Asphaltmischmeister und Betriebsleiter am 24. Januar 2023 [Vogele]



Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Unebenheit im Belag durch herausfallendes
Mischgutes aus dem Bunker

Ursache

A Anderung des Anstellwinkels nach Uberfahren
von Mischgut im Bereich der Fahrwerksspur

Vermeidung

A Mischgut im Bereich der Fahrspur vermeiden
bzw. entfernen.

A BeiRaupenfertigerrdie Vorrichtung des
Raumers am Fahrwerk verwenden.

Hier:
Nicht mehr anwendbar!!
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Ein zu hoher Anstellwinkel um
Einbaustarke zu halten

Ursache

A Zu hoher Anstellwinkel aufgrund schlechter
Tragfahigkeit des Mischgutes (z. B. Tragschicht)

Vermeidung

A Tampergeschwindigke@rhohen
A Fahrgeschwindigkeit verringern
A Bohlenentlastung einsetzen

A Keine Bohlenentlastung beim Deckeneinbau
(Gefahr von negativem Anstellwinkel!)

Beispiel: Einbaustarke 8 cm
Anzeige Nivellierskala > 16cm

—)

Bohlenentlastungsdruck

.
> \ ’
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Beim Anfahren entsteht eine Unebenheit
(quer zur Einbaurichtung)

Ursache

A Bei jedem Stopp wird das Kraftegleichgewicht
der Schwimmenden Bohle gestort.

e

Ve rm e I d U n g Temperathr

Faktoren dafir sind:

A Vorwértsbewegung
A Auftriebsbewegung
A Mischguttemperatur

A Standzeit generell méglichst kurz halten.

A Wartezeiten auf mehrere Stopps verteilen * =

| Bohlenblockierdruck

A Bohlenblockierung aktivieren S

ey
-

—
)

—
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Periodische Unebenheiten. Im Bereich der Ausziehteile sind die
Unebenheiten ausgepragter als im Bereich derundbohle

Ursache

A Unebenheiten in der Referenz, von der die Nivellierauto
matik die Hohe abnimmt (z. B. Durchhang Leitdraht), der
Abstand der Schnureisen sollte max. 6 m betragen.

Stark beschadigt@éeflonbéandeim Flhrungssystem
der Teleskoprohre

Verschleil3 an dddrehmomentabstitzung

Spiel in der H6henverstellung voAusziehteil

Lose Schraubverbindungen an den Bohlenholmen
Falsch eingestellte Sensoren flr den Materialtransport

>\

v v D D
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Raue Oberflache / Entmischung
quer zur Fahrbahn

Ursache

A Zu mageres bzw. nicht ausreichend
homogenes Mischgut

A Bunkerwandklappen bei schon fast
leeren Materialktibel betatigt

Vermeidung

A Bunkerwandbetatigung reduzieren und nicht bei
einem bereits geleerten Materialkibel durchflihren

A auf gefiillten Materialbunker achtenKratzerbander immer mit Mischgut bedeckt halten

44 Qualitat im Asphaltstrallenbau aus Sicht eines Gutachters | Vertr. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schacht .
Seminar fiir Asphaltmischmeister und Betriebsleiter am 24. Januar 2023 [Vogele]



Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Raue Oberflach& Entmischung
im Bereich der Bohlenmitte

Ursache
Zu geringe bzw. niedrige Mischgutvorlage

Vermeidung

A Abstand zwischen Schneckenbock und
Bohlenvorderwand vergrof3ern

A Schneckenhohe korrigieren
A Schneckenfliigel nach innen férdernd umstellen
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Raue Oberflache an den Aul3enseiten
bei zunehmender Arbeitsbreite

Ursache
A Fehlende Materialleitbleche bzw.
Schneckenverbreiterung

A Mangelhaft eingestellte Materialférderung

Vermeidung

A Fertiger aufriisten (Materialleitbleche installieren
Schneckenverbreiterung montieren)

A Mischgutniveau vor der Bohle konstant halten
A pordser /rauer Streifen

Qualitat im Asphaltstralenbau aus Sicht eines Gutachters | Vertr. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Schacht Vogele]
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

+ SNBAYIT St 0 SntnoischiirigéhS N Y A
oder rauer Oberflache (Nester)

Ursache

A Rickstande aus der Mischanlage
A Bohle ungeniigend aufgeheizt

A Verklebtes Material

Vermeidung

A Mischanlage informierten

A Bohlenheizung tiberpriifen

A Tamperdrehzahtler Bohle ggf. verringern
A Maschine und Bohle nach Einsatz immer s&ubern
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Die Bohlenhinterkanteder Bohle erzeugt einen
Abdruck quer tber die Einbaubreite

Ursache

A Zu groRer Anstellwinkel

A Hartes Andocken des Mischgut LKWs
A Einbauunterbrechung

Vermeidung

A Optimieren des Anstellwinkels / Einbau mit niedrigem Anstellwinkel

A Hartes Andocken des LKWs vermeiden

A Funktion der Sitzventile Giberpriifen, BohielebenSenkerzZylinder bei Einbaustopp schlieRen
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Bohlenvorderkante der Bohle erzeugt einen
Abdruck quer tber die Einbaubreite.

Ursache
A Tampemmechanisch falsch eingestellt ( zu tief )
A Tamperauft nach oder zu friih an

A Bedienfehler (Stoppen dd=ertigersmit
Geschwindigkeitsregler)

Vermeidung
A Mechanischélfampereinstellungennd elektrische Einstellungen (Parameter) liberprifen
A Stoppen des§ertigersnur mit Fahrhauptschalteém Einbaumodus
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Hinter der Bohle zeigt sich ein HOhenversatz
iIn Langsrichtung zwischen Grundbohle
und Ausziehteil.

Hohenversatz

Ursache

Die Bohle arbeitet mit positivem Anstellwinkel.
Da die Ausziehteile nach hinten versetzt sind,
wirkt sich eine Veranderung des Anstellwinkels
auf die Einbauh6he von Grundbohle und Ausziehte
unterschiedlich aus.

Vermeidung
Die HOhe der Ausziehteile so einstellen, dass

sich ein ebenes Einbaubild hinter der Bohle ergibt.
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Typische Einbaufehler

Typische Einbaufehler:

Erkennbare Kornzertrimmerung an der Oberflache

Ursache
A DasGroRtkornmafist fir die Einbaustarke zu groR3.

A Die Verdichtungsenergie der Einbaubohle ist
fur die Einbaustarke zu grol3.

A Untergrund nicht / falsch vorbereitet

Vermeidung
A Einbaustarke zum GroRtkorn beachten

A Einstellungen der Verdichtungsaggregate
auf die geringste Einbaustéarke abstimmen

A Untergrund vorbereiten
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Qualitat im Asphaltstral3enbau i Nahtherstellung

Nahtherstellung beim bahnenweisen

Einbau von Asphalt
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Anschluss beim bahnenweisen Einbau von Asphalt

Nahte beim Einbau:

A Langsnahte (z.B. zwischen
zwei Einbaubahnen)

A Quernahte (Arbeitsnahte)

Ausfuhrung von Nahten:

A Grundsatzlich ist auf raue
Kontaktflachen zu achten

A Der Einbau Ahei
ISt zu bevorzugen / anzustreben

A Beim Einbau Ahei®
ist die Kante in einem Winkel :
von 60 - 70Aauszubilden und
vorzubehandeln

[www.asphalt.de]
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Anschl uss beim bahnenweil sen EI nb:

Bahnenwei ser Einbau Ahei C an he
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Einbau Ahei C an
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Anschl uss beim bahnenweil sen EI nb:

Bahnenwei ser Ei nbau “&H"e| .,Qmmgah K 8

.
(/ Masse

»| = Uberlappung (2-3 cm)

uriickschieben nach Einbau durch
M&niger
A
Wal erster Arbeitsgang
aize der Walze
Arbeitsgang der Walze,
wenn fertige Schicht
hicht befahrbar Walze
e —
N
letzter Arbeitsgang
der Walze, wenn
fertige Schicht
nicht befahrbar —ﬂg-l-a-e—
F
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