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Digitale Prozessoptimierung

— Getaktete Anlieferung auf der Baustelle
- Schnelle Kommunikation zwischen allen Beteiligten

SMART SITE
SOLUTIONS

Dr. Marcus Muller
Smart Site Solutions GmbH, Ndrtingen
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Smart Site One bringt Forschung auf die Stral3e

asphait

>15 Jahre Erfahrung in der Baudigitalisierung akademle

01/2023 KinaStra - Kl fir den nachhaltigen StraRenbau,
Wirtschaftsministerium Baden-Wurttemberg

01/2022

Europaweiter Einsatz von Smart Site One in 10 Sprachen

08/2021 Projektstart ,,AsphaItintegrator-App”; Ministerium fur Verkehr =
Baden-Wurttemberg

2021-24 Forschungsprojekt KINERA, BMEL

2020-21 Forschungsprojekt Infra-Bau 4.0, BMVI i

Y AN~

01/2019 Release 1 Smart Site One IR\ O
01/2018 Grindung der Smart Site Solutions GmbH _‘\ .

2017-18 Qualitats-StraRenbau Baden-Wirttemberg 4.0 (QSBWA4.0)
Ministerium fur Verkehr Baden-Wurttemberg

2013-16 Forschungsprojekt SmartSite ?z
Autonomik fir Industrie 4.0, BMWi —

—
2009-13 Forschungsprojekt AutoBaulog - Autonome und -— -
simulationsbasierte Systeme fur den Mittelstand, BMWi -
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Warum digitale
Prozessoptimierung?



Warum Digitale Prozessoptimierung?
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295 [\ Die
Baden Wikriiemberg

1T\ Autobahn

1. AG verlangt es

— Digitalisierung und Nachhaltigkeit
sind (immer Ofter) Zuschlagskriterium

— Fortschreibung der ZTV Asphalt
,2.3.4 Transport und Einbaulogistik von

QSBW 4.0 QAA4.0
Asphaltmischgut” Al-App
2. Eigenmotivation N

— Effizientere, nachhaltigere Prozesse
— Weniger Stress, telefonieren & Kopfrechnen
— Gesicherte Qualitat - weniger Abzuge

— Prozesssicherheit; bei NTA bleiben
noch rd. 8 Minuten fur die Verdichtung

2270.5tB

Bildnachweise: QSBW4.0-Handbuch, Verkehrsministerium BaWu;

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) Autobahn GrmbH; Bigstockphotos. 4



SSO unterstitzt Baustelle, Mischwerk und Disposition

Al
w

[AA

Bauleitung

Solide programmgefuhrte
Planung der Baustelle.

*Voranmeldung und Abruf
von Mischgut.

«Gerate- & Kolonnenbedarfe
an Disposition melden.

«Komplette Ubersicht
wahrend Bauausfiihrung.

*Vollstdndige Dokumenta-
tion, u.a. von QSBWA4.0,
QAA4.0, 2270.StB.

Polier

«Kontinuierlicher Soll-/Ist-
Mengenvergleich.

*Laufende Restmengen-
berechnung.

«Uberblick tiber
zulaufendes Material.

*Empfehlung zur Einbauge-
schwindigkeit.

-Alle Lieferscheine im

___Uberblick,

Warnmeldungen, z.B. bei
Zu geringen Temperaturen.

«Kompletter Uberblick tGber
die Logistikkette.

*FDVK & Temperaturen

e
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Mischwerk

«Uberblick tiber bereits
verladenes / noch zu
verladendes Material.

«Aktualisierung von
Restmengen.

«Aktueller Verladetakt.
«Ubersicht Uber aktuellen

Verbrauch auf Baustelle.

*Rucklauf der Lkw.

asphait / °
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Disposition

«Ubersicht (iber Bedarfe der
Baustellen.

*Friuhzeitige Information
Uber Bedarfe und
Veranderungen.

«Uberblick Giber Einsatze
von Maschinen und
Kolonnen bzw.
Verfugbarkeiten.

*Konfliktwarnung bei
Mehrfachverbuchung.



SSO kann offline, GPS-frei und ,,Full blown* —und viel dazwischen
asphailt // °
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 SSO-Funktionen kdnnen graduell abgestuft eingesetzt werden.

« Je mehr Sensoren/ Technik man einsetzt, desto mehr SSO-Funktionen sind nutzbar.

« Nachfolgend vier typische Szenarien; dazwischen gibt es aber Abstufungen.

Szenario Bendtigte Hardware Funktionen (das Wichtigste)

Offline Smartphone fur Polier Scannen von QR-Codes auf Lieferscheinen bei Ankunft & Ubersicht

angekommene Menge vs. ausstehende Menge. Keine Echtzeitdaten.

GPS-Frei Zusatzlich Smartphone ftr Misch- Lieferscheindaten nach Beladung im System. Manuelles An-/Ab-
meister / Schnittstelle Mischanlage docken. Mengentubersicht. Lkw auf Karte mit Plan-Fahrzeiten.

Typisch Zusatzlich Lkw- und Fertiger- Automatisiertes An-/Abdocken. Arbeitsfortschritterkennung.
Tracking Geometriebasierte Restmengenberechnung. Geschwindigkeits-

empfehlung. Dynamische Taktplanung. Tatsachliche Fahr- &
Ankunftszeiten. Analyse Stillstande.

Full blown Zusatzlich Temperatursensoren und Automatische Erfassung von Abladetemperaturen und/oder
FDVK sowie Thermoscan, Schneckentemperaturen. FDVK-Dokumentation auch in Mischflotten
Bohlenauszugsbreitenmesser mit unterschiedlichen FDVK-Systemen. Thermoscan-Daten in der
L Ausfiihrung und Dokumentation. Einbaubreiten.
6
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Dynamische Logistiksteuerung / Bauprozessmanagement — Was wird ben6tigt” asphait // :
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* Routing
» Verkehrsdaten
» Wetterdaten

Zentrale Smart Site Cloud
Prozessmanagementsystem SSO

1l
S\
&Q\ D/?LD‘

Lieferschein-API Lkw-Telematik Gerate-Telematik

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) /



Beispiel: Asphaltfertiger asphatty #7x s
akademie
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.Abladetemperatur MOba Oder

.Andocksensor

.RTK GPS (Position & Geschw.) ' Volkel
.Wetterstation

.Temperatur 1in der Bohle
.Bohlenauszugsbreite
.Thermo-Scan hinter

der Bohle

Fettschrift: Minimalanforderung fiir
typisches SSO-Nutzungsszenario.

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) R 8



SSO nutzt standardisierte Schnittstellen
asphalt

.. und hat eines der grofiten Schnittstellennetzwerke der Branche. k demle
m T—
Y - ;| L. ‘
AA ea ‘00 = 0%
Planung Mischanlagen Lkw-Telematik Baugerate Sonstiges
* RIB iTwo® Civil + Deutsche Asphalt « Rosenberger Telematics -+ Moba + Google Maps
» ISK Kocher * BAG « TomTom/Webfleet + Vélkel « Openstreetmap
. .. « Praxis EDV . .. + Bomap « Openweathermap
+ Pfister Waagen
* Butler®

TE————

- - ATTTYVII'TESENERR TS . TTHEEEN NN ISR, aae
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SSO ist international und in zehn Sprachen verfligbar

Komplett international.

Vollstandig lokalisierbar.
- GUI, DB-Inhalte, Einheiten,

Wahrungen, ...

: - Von Native Speakern aus
& dem Bauwesen uUbersetzt.
o - Weitere / individuelle

§ Sprachen moglich.
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English (EN)
Deutsch (DE)
Francais (FR)
Polski (PL)
Cesky (CS)
Magyar (HU)
Brxnrapckwm (BG)
Romana (RO)
Cpncku (SR)

Hrvatski (HR)

mca'l'kééemie
y 75

( - >600 Mischanlagen an SSO
U/ . angebunden.
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Bildnachweise: Bigstockphotos. 10



Der erste und einzige QSBW-/QAA-/2270-Full-Service-Provider

PHVE _o

PAVEPLUS.COM

SMART SITE
SOLUTIONS

X

lhre Komplettlosung fur QSBW 4.0, QAA 4.0, 2270.St8B, ...
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Die PAVE+ GmbH & Co0.KG und die Smart Site Solutions GmbH kooperieren seit dem 01.01.2024, um
Bauunternehmen die erste und bislang einzige marktverfigbare Komplettlosung fiir den digitalen ¥

StraRenbau anzubieten.
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Hardware-

Baugerate-
Vermietung vermietung
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Software-
Vermietung

Remote & Vor-
Ort-Support

(Projekt-)Beratung
& -abwicklung

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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Vermessung Transport-

dienstleistungen

Bildnachweise: Pave+.

11



Live-Vorfuhrung hait /
aspha
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Live-Vorfuhrung SSO

Bei Interesse bitte unter

melden.

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)


mailto:sales@smartsitesolutions.de

Wir bleiben innovativ: Kl fir den nachhaltigen Stral3enbau

= Jonmee  https://www . kinastra.de

o® Hicn: WENE 2 MAKADAM |

Assoziiert S i i Geférdert BL -
sodlerte =& basty @WQks osphan /linfralest Q

LADOR SCHWABEN

durch lhdc;1-\>«"i|;'ttthbe1’g

v SR A BIIOAM LA LD

Partner: BAUWIRTSCHAFT =3

Baden-Wiirttemberg eV.

DIGITAL SOLUTIONS

Externe Daten-Provider
» Wetterdaten :
- Verkehrsdaten Kl-gestlitzte Echtzeit-

+ Umweltdaten Bauprozesssteuerung

Empfehlung
Y 4

- JKINASTRA
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Digitales Nach-
haltigkeits-Reporting

!J)_QLI."

Messung und bi-direktionale Optimierung der Nachhaltigkeit entlang der gesamten Prozesskette

loT-Sensorik fir Realtime-Temperaturdaten entlang der Prozesskette

Praxisseminar Temperaturagesenkter Asphalt (TA)

BiIdachweise: KlnaStra-Konsortium. 13



Temperaturmessungen entlang der gesamten Asphaltlieferkette aspha // :
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Bildquelle: MOBA

Bildnachweise: KinaStra-Konsortium. 14
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Berechnungs- und Prognosemodelle

Fiir die Planung, Ausfiihrung und Dokumentation zur

Senkung der CO2-Emissionen

* Daten (live & historisch),
* Sensordaten, 1insb. Temp.
* Wetterdaten
* Einbau- & Logistikdaten

* Berechnungsmodelle
* CO2 beil Produktion
* CO2 bel Transport
* CO2 beil Einbau

Planung
= Nachhaltigkeitskonzept

SRy * Emissionen
, planen
Konform zu
2270,
Autobahn
GmbH, ...

/NI 8
/fu.a/Machine Learnlh%
({, Prognesémodell -

¢

(1)

—

L_—X&.K )J

Ausfiihrung
=> Entscheidungsunterstutzung

Empfehlung: Reduziere Beladetemperatur um
15%

Warnung: Lkw S-XY 123 hat grenzwertige
Temperatur.

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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* Prognosen
Beladetemperatur
Anlieferungszieltemperatur

Zeitpunkt der letzten
moglichen verdichtungs-
relevanten Uberrollung

Dokumentation
= CO2-Dashboard

Bildnachweise: Bigstockphotos, KinaStra-Konsortium. 15



Take home messages
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- Digitalisierung und Nachhaltigkeit wird zunehmena
ausschreibungsrelevant.

'
e Ve

- National (BaWu, Bayern, die Autobahn) und international
bereits in der Vergabe umgesetzt bzw. Regelbauweise.

« Aktuell aber auch noch viel Pilotierung & Trial and Error. \

- Digitalisierung und Nachhaltigkeit bislang getrennt gedacht.

« Zukunft: Digitalisierung ist Moglichmacher und Unterstutzer fur
das nachhaltige Bauen.

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 16



Smart Site Solutions GmbH

Postanschrift: Zugackerstrasse 42, 72622 Nurtingen
Besucheranschrift: Kelterstral3e 59, 72669 Unterensingen

Tel.: +49 (0) 7022 2081847

Mobil: +49 (0) 172 743 8622

E-Mail: marcus.mueller@smartsitesolutions.de
Web: www.smartsitesolutions.de

22. Deutsche Asphalttage

// L
asphal'l' 21.-23. Februar 2024, Berchtesgaden g Q

Fin ALLe FALLe  Stand CO9

m https://www.linkedin.com/company/smartsitesolutions

@ https://www.smartsitesolutions.de

/}'é https://www.kinastra.de/
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