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Richtige Aufbereitung und Lagerung der Rohmaterialien
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CO2 Reduktion i Verwendung von Recycling-Material

WEISSMINERAL H—P ! RECYCLING-MATERIAL
VIRGIN MATERIAL J VAN i WA RECYCLED MATERIAL
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Bis zu 180 1T 220t/h RC

Das RC Material wird auf eine
optimale Temperatur von 160 °C ) e . P
erhitzt ) & ol | F ] g j

Bitumen Erwarmung im RC:

- ohne Flammkontakt
- ohne Warmestrahlung
- aufdschliefdlich durch heilRes Gas

Cyes-EMissionen unter
50mg/m3

VNIRRT WEEE T mUeaew | | .
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Deutschland Deutschland

Osterreich Deutschland Deutschland |

Belgien Norwegen Frankreich

Tschechien Schweiz Deutschland
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System zur Emissionsminderung in der
Asphaltherstellung

Reduziert Gesamtkohlenstoff -
Emissionen, die wahrend des
Mischprozesses mit Recyclingmaterial
entstehen
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Steigert Leistung der Mischanlage unter
Einhaltung der Emissionsgrenzwerte mit

hohen Recyclingguoten
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Ist als Retrofit -Losung flr
Bestandsanlagen sowie fur Neuanlagen

erhaltlich

Patentiertes Produkt
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Katalysator in der Asphaltherstellung
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Nachhaltige Asphaltproduktion
asphalt

- Verwendung . ;
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Nachhaltige Asphaltproduktion
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Braunkohlenstaub

46 %
VOn O% an 60 % RC = Antell BRECHEN & BESCHICKEN TRANSPORT ROHSTOFFE HERSTELLUNG BITUMEN FRASEN ALTSTRASSEN TRANSPORT RC-MATER LA PRODUKTION ASPHALT 'ORT ASPHALT STRASSENBAU
CUARRYING MINERAL CRUSHING & FEEDING TRANSPORTING RAW MATERIALS| BITUMEN FRODUCTION MILLING ROADS TRANSPORT RAP MATERIAI PRODUCTI SPHALT RT ASPHALT ROAD BUILDING

LPG

Von 0% auf 60 % RC - Anteil
3% 2% 1% 3%
BBAU MINERAL BRECHEN & BEESCHICKEN TRANSPORT ROHSTOFFE | HERSTELLUI FRASEN ALTSTRASSEN TRANSPORT RC-MATERIA} R AS| STRASSENBAU
CUARRYING MINERAL CRUSHING & FEEDING TRANSPORTING RAW MATERIALS | BITUMEN P -TION MILLING ROADS TRANSPORT RAP MATERIA| RO S 5P ROAD BUILDING

Bio - Brennstoffe,
. etc.

Von 0% auf 60 % RC - Anteil

1% 3% 4%

BBAU MINERAL BRECHEN & EESCHICKEN TRANSPORT ROHSTOFFE HERSTELLUNG BITUMEN FRASEN ALTSTRASSEN TRANSPORT RC-MATERIA} PRODUKTION ASPHALT
CUARRYING MINERAL CRUSHING & FEEDING TRANSPORTING RAW MATERIALS| BITUMEN FRODUCTION MILLING ROADS TRANSPORT RAP MATERIAI

RANSPORT ASPHALT STRASSENBAU
PRODUCTION ASPHALT RANSPORT ASPHALT ROAD BUILDING
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I Landerspezifische CO2-Reduktionsmissionen
und klar definierte Unternehmensziele

I Keine ausreichende Wasserstoffverfligbarkeit
I Verfugbarkeit von Braunkohlestaub sinkt

A Ubergangstechnologie erforderlich

2025 2030 2035

B Leicht O1& BKS ol fe Bt
Erdgas, Propangas & LNG —= «‘\\’/l . e ¢ =
Biofuels (Bio -CNG, BtL, HVO & Holzstaub) ReS_s w0

Gruner Wasserstoff & Synthetische Brennstoffe

Asphalt-Seminar 2023, Willingen



Flexible und simultane Nutzung von Brennstoffen Publi
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> Holzstaub
> Braunkohlestaub
> Bio - Kohlestaub

Gasring
>  Erdgas
>  Biogas
3 x Ring Dlsen
> DME
> LPG
Mitteldtse
>  Leichtol
>  Biodl
- - > BtL
> HVO
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LPG / NG
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Regenerative Brennstoffe Publi
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bifunktionale Katalyse

T e, g

SYNGAS METHANOL
CO/CO,+H, CH,OH
Cu/ZNO S
Vergasung _ _ aure
Katalytische Hydrierung Katalytische Dehydrierung
Re-Design Re-Design Re-Design ,
Komponenten Dichtungen und Ventile Brennstoffdiisen Prufstandmessungen Feldmessungen
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Gruner Wasserstoff
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Gruner Wasserstoff
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Container Trailer
500 bar

1000 kg
Produktionsmenge*
456 t

*Bei §T=160K u. 4% Materialfeuchte

ﬂ. i l! I

Klvc |

B

= H, pipelines by conversion of
existing natural gos pipelines

ed H, pipelines

Newly constr
== Possible additional routes
Countries within scope of study

Countries beyond scope of study

A Potential H, storoge
existing / new Coruiia Gljon
salt cavern o0,
A Potentiol H, storage / (
Aquifer

@ Potentiol H, storage
Depleted fleld
@ Industriol cluster

City, for
orientation
purposes

(if not indicated
os cluster already) .Huelva

1l / EUROPEAN HYDROGEN BACKBONE

\..

Volencia

*
Stockholm
Goteborg @

A
A

Copenhagen
*

Lgon
Y Mnun ( *Vemce
.

Marsellle

Borcelona

Quelle: SHELL WASSERSTOFF -STUDIE ENERGIE DER ZUKUNFT? Nachhaltige Mobilitat durch Brennstoffzelle und H 2

Asphalt-Seminar 2023, Willingen
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22 19:30 180472022 0500
Blectrolyser StackB1 - H2 Mass Flow Rate Out of Stack (kgh)

Mdoglicher Projektverlauf:

Planung
> Simulation
> Optimierung
Genehmigung
Bauleistung
> Rohrleitung
> Hardware
Inbetriebnahme

Betriebsflhrung

Publi
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Gruner Wasserstoff
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14,8 kg 10,4 kg 13,3 kg 17,1 kg 16,32 kg 0 kg
6750
ms3/h
Randbedingung
20 MW Brennerleistung
Volumetrische Heizwerte :
> Erd kWh/m3 3248 =
Erdgas 11,4 kWh/m m3/h sl 4
> Wasserstoff 2,97 kWh/m3 = g
> P 25,89 kWh/m3 con
ropan 25, m 3
P 1754 §4 ' m3/h
Neue Trocknungssysteme ma/h ® 3 iJ
fiir H , notwendig @ |
S o
S- S o
— E‘C N~
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Regenerative Brennstoffe

Randbedingung
20 MW Brennerleistung
Volumetrische Heizwerte :
> Erdgas 11,4 kWh/m3
> Wasserstoff 2,97 kWh/m3
> Propan 25,89 kWh/m3

Neue Trocknungssystem flr
H, notwendig

Asphalt-Seminar 2023, Willingen
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