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Erfahrungen bei Einbau und Verdichtung
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Schwaben, fir die Unterstttzung
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Erfahrungen bei Einbau und Verdichtung von Temperaturabgesenktem Asphalt asphalt

kademle

AGW 2000 MTA E KvB AGW 2019
(10 mg/m3) 2006 (10/2008) 2016 (1,5 mg/m3) (09/2021)

« Strikte Umsetzung des Arbeitsplatzgrenzwertes?
* Weitere Aussetzung Arbeitsplatzgrenzwert?
« Anpassung der H6he des Arbeitsplatzgrenzwertes?
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* Geht der Kelch noch an uns vortber?

* Wird es vielleicht eine Temperaturabsenkung ,light"
geben?
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* Aus meiner Sicht kommt die Temperaturabsenkung ab

2025 verpflichtend
— Selbst wenn der Arbeitsplatzgrenzwert nochmals ausgesetzt
werden sollte, kann man davon ausgehen, dass

funktionierende Mal3nahmen umgesetzt werden mussen
(Temperaturabsenkung, Absaugung am Fertiger,...)
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Was bedeutet Temperaturabsenkung von Asphalt?
@, »...Reduzierung der Herstell- und Verarbeitungstemperaturen von
Asphalt gegenuber den fir die jeweilige Asphaltmischgutart und

MTA —sorte Ublichen Temperaturen."

Merkblatt

fiir Temperaturahsenkung
von Asphalt

Ausgabe 2021

LB
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Was bedeutet Temperaturabsenkung von Asphalt?
Aktuell:

Tabelle 5: Niedrigste und hochste Temperatur des Asphaltmischgutes

in °C"
Art und Sorte des|  Asphaltbheton fiir Splitt- Guss- Offen-
Bindemittels im | Asphaltdeckschichten,| mastix- asphalt poriger
Asphaltmischgut Asphaltbinder, asphalt Asphalt
Asphalttragschicht-
mischgut,
Asphalttragdeck-
schichtmischgut
20430 - - 210 bis 230 -
30/45 155 bis 195 - 200 bis 230 -
50/70 140 bis 180 150 bis 190 - -
70/100 140 bis 180 140 bis 180 - -
40/100-65™" - - - 140 bis 170
10/40-65 160 bis 190 - 210 bis 230 -
25/55-55 150 bis 190 150 bis 190 200 bis 230 -

) Die unteren Grenzwerte gelten fiir das Asphaltmischgut bei Anlieferung auf der
Baustelle; die oberen Grenzwerte gelten fiir das Asphaltmischgut bei der Herstel-
lung und beim Verlassen des Asphaltmischers bzw. des Silos.

") Zusiitzlich sind die Angaben des Herstellers zu beachten.

Quelle: ZTV Asphalt-StB 07/13

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Asphalttragdeckschichten und Asphaltbinderschichten

zukUnftig:

Bei der Ubergabe des Asphaltmischgutes auf der

Baustelle sind folgende Temperaturen einzuhalten

schgut fiir Asphalttragschichten, 130 °C. - 150 °C

Asphaltmischgut fiir Asphaltdeckschichten aus
Walzasphalt

Gussasphalt beim Verlassen des Rilhrwerkskessels

140°C-155°C

200°C-230°C

VorhaltemaR bei der Herstellung bis zu 5 K um ggf. auftretende

Temperaturverluste bis zur Verarbeitung zu beriicksichtigen
Quelle: Sven Gohl
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ZTV Asphalt-StB
07/13

Kaltasphalt Half Warm He B3-
(Cold Mixes) Mixes mischgut
(Hot Mixes)

Energieeinsatz

60 80 100 120 | M +402021160 180

ARS

Temperatur [°C] 9/2021

Quelle: DAV, TIP-NTA
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Chancen/Vortelle der
Temperaturabsenkung von Asphalt -
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Reduzierung von Emissionen
(Dampfe, Aerosole, CO,, No,, VOC)

Verbesserung der Arbeitsbedingungen durch
geringere Temperaturen und weniger
Dampfbildung

Energieeinsparung
(bei Herstellung von Asphaltmischgut)

geringere Bindemittelalterung
(Kurzzeitalterung bei der Asphaltherstellung)

Frihere Verkehrsfreigabe
(nur bei bestimmten Zusatzen)

bessere Verarbeitbarkeit des Asphaltmischgutes
beim Einbau?
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HeraUSfordeI’ungen der - Umristen der Einbaugerate mit

Absaugeinrichtung

Temperaturabsenkung von Asphalt - Umrsten von Asphaltmischanlagen fur

,optimales® Verfahren zur
Asphaltmischgutherstellung

Asphaltmischgutherstellung unter Beibehaltung
der hohen Wiederverwendungsquote von
Asphaltgranulat

Beibehaltung der hohen Qualitat der fertigen
Asphaltschicht
(Hohlraumgehalt und Verdichtungsgrad)

Einbau bei ungtinstiger Witterung und im
Handeinbau

Herstellung von ausreichendem
Schichtenverbund

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 9
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Wege zur Erzielung der

* Organische Zusatze (F
Montanwachs, PE-Wac
Bindemittel

emperaturabsenkung
-Wachse, Fettsaureamid,

NS) als Zusatz oder fertigmodifiziertes

- verandern die Bitumenrheologie

Frischbindemittel

Viskositdtsverdanderte Bitumen

LD

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Res. Bindemittel
TL VBit-StB 22
Technische Lieferbedingungen
fur gebrauchsfertige
Viskositatsveranderte Bitumen
Ausgabe 2022

SlelV) -
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Organische Wachse: Wirkprinzip al 'CI emie

B Standardbitumen
B SASOBIT modifiziertes

Bitumen
st
(T
h—
7
(o)
X
2
>
10 180 [°C]
Nutztemperaturbereich Misch- und
Quelle: Sasobit Einbautemperaturbereich
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. Konventionelles Bitumen

B SASOBIT REDUX-modifiziertes Bitumen

B sAsOBIT-modifiziertes Bitumen

Viskositat

[°C]

Nutztemperaturbereich Misch- und
Einbautemperaturbereich

Quelle: Sasobit
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Wege zur Erzielung der Temperaturabsenkung

 Chemische Zusatze als Zusatz oder fertigmodifiziertes
Bindemittel

- durfen die Bitumenrheologie nicht verandern

Frischbindemittel Res. Bindemittel

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 13
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Wege zur Erzielung der Temperaturabsenkung

 Chemische Zusatze setzen die Oberflachenspannung des
Bindemittels herab, dies fuhrt eine Herabsetzung der inneren
Reibung im Bereich der Verarbeitungstemperatur

« So werden signifikante Verdichtungserleichterungen erzielt,
welche eine Temperaturabsenkung sowohl beim Mischprozess
als auch beim Einbau ermaoglichen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 14



Erfahrungen bei Einbau und Verdichtung von Temperaturabgesenktem Asphalt asphalt // .
akademie
79

Wege zur Erzielung der Temperaturabsenkung
* Mineralische Zusatze / Schaumbitumen

- verandern die Bitumenrheologie nicht

Frischbindemittel

Res. Bindemittel

fir StraBenbaubitumen fir StraBenbaubitumen

und gebrauchsfertige und gebrauchsfertige
Polymermodifizierte Bitumen Polymermodifizierte Bitumen
B - B

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 15
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Wege zur Erzielung der Temperaturabsenkung

* Bel beiden Verfahren wird das Volumen des Bindemittels durch
die Verdampfung von (Zugabe- oder Kristall-) Wasser erhoht

 Es bildet sich ein Bitumenschaum, bzw. Mikroporen im

Bitumen, wodurch die Viskositat des Bindemittels herabgesetzt
wird

« Zeolithe geben das Kristallwasser Uber einen langeren
Zeitraum, bis zu einer Temperatur von ~ 90 °C ab
* Die Aufschaumung von Schaumbitumen nimmt mit der Zeit ab
- Koordinierung zw. Mischanlage und Baustelle wichtig!

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 16
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Angabe der Bindemittelsorte in zukunftigen

AU SSCh re| bu ngen (Tabelle aus zuktinftiger ZTV Asphalt-StB XX, stand 10/2023)

\ Asphaltdeckschicht aus
Belastungs- . Asphalt- ldrmtechnisch iinne H H
Jf'Jasse? fr:r;‘::::;ﬂ Asp}sl:’l‘:!::;der— tm;ﬂ.leck- Asphaltbeton /Sph' ttmastix- op .t:'ml' em.zr Gussasphalt Offenporigem Asph.al fgecksr:'h icht in Sp 'h ﬂmﬂE n X-
Fléichenart schicht / asphait \ Spli Hmha:'ﬂx— Asphalt Helﬂba]:welse auf as, p h a It
asphalt Versiegelung
15/25 VH/VL
Br100 PmB 10/25 VH/VL
[25/55-55A //
[10/40-65 A //| [25/55-55 A // 15/25 VH/VL
Bk3z PmB10/25 VL] PmB 25/45V1] PmB25/45 VL] 25/35 VH/VL 65/105-70 A
[10/40-65 A*** -ﬂ:;/;;uqr P
PmB 10/25 VL **4
[30/45 // 5/80-65 [45/80-50 A //
20 35/50V1] [25/55-55 A /f AxsEs PmBA5/30 VL] [25/55-55 A //
PmB 25/45 V1] [25/55-55 A J/
PmB25/15 VL] 15/25 VH/VL PmB 25/45 VL]
[25/55-55 A //) [45/80-50 A** /, 25/35 VH/VL
Bk3,2 PmB 25/45 L] PmB45/80 VL *#] [45/30-50 A%/, (P?ﬁ/ZVSLTIS
[10/40-65 axxx j7 \ PPBH/AOVL™]
PmB 10/25 VL**#]
[50/70 // 50/80 V1] \-/
[(25/55-55 A) * J/ 25/35 VH/VL
[50/70 /7
Bk1,8 (PmB25/45 VL) *] - (PmB 25/45
50/80 V1] VHAVL) - [25/55-55 A //
[45/80-50 A** [/
PmB45/80 VL *¥] PmEB 25/45 Vf_j
[50/70 // 50/70 ) .
BkL,0 50/80 VL] (70/100) )
so/sovL) [45/80-50 A**//
- [50/70// | [50/70 //50/80 VL] 25/35 VH/VL
Bk0,3 50/80 VL] : HHB‘iE/m VL **j
[70/100 // 50/80 Vi]
’é‘l‘im”,’;; [575//;5 ?/L/; [70/100 // 50/80 Vi]
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

» Allgemein

Asphaltmischguttemperatur
bei Anlieferung (°C)

200

180

16

o

14

o

12

o

10

o

8

o

60

Anlieferungstemperaturen Asphaltmischgut

'9%‘365”\“’@6550&& \’\.rbrbb")'@bi"@b\'\fﬁ@%”é

& NSNS \ N NCHINCD INREN-REN-E O’

LKW Anheferung ! Uhrzeit

erheblich weniger ,Asphaltgeruch”
deutlich verminderte Dampfbildung
angenehmere Arbeitsbedingungen fur Einbaukolonne

Quelle: Sven Gonhl
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Quelle: LEONHARD WEISS
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

* Herstellung Schichtenverbund

— Asphalttemperatur niedriger, somit geringere Erwarmung der
Unterlage - ungunstiger fur die Verschmelzung

— Restfeuchte der (Fras)Unterlage sollte so gering wie maglich
sein - Gefahr der Blasenbildung, aber auch eines schlechten
Schichtenverbundes, da die Feuchte dem Asphaltmischgut
Warmeenergie entzieht

— Flachenheizgerate bei zu hoher Restfeuchte notwendig?

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 20
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Quelle: LEONHARD WEISS

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 21



Erfahrungen bei Einbau und Verdichtung von Temperaturabgesenktem Asphalt asphalt // .
akademie
79

Bildet sich bei Niederschligen auf der Unterlage ein geschlossener Was-
serfilm, darf Asphaltmischgut nicht eingebaut werden. Aullerdem muss
die Unterlage sauber sowie schnee- und eisfrer sein. Gussasphalt und
Offenporiger Asphalt diirfen be1 Regen nicht eingebaut werden.

Quelle: ZTV Asphalt 07/13

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 22



Erfanrungen bei Einbau und Verdichtung von Temperaturabgesenktem Asphalt asphalt

k demle

Einbau und Verdichtung — was andert sich?

" Oberflachentemperatur in der Mitte der Einbaubohle (Daten aus RoadScan)
* Oberflachen-
140

temperatur
Bsp.: SMA 11 S 25/45 VL

110
100
20

80
7O
60
50

Oberflichentemperatur in[°C]

— e e e N e o D oA N N e = = S O Ln LA n ) D WD W W D F~ M e s 80 00 00 88 & oo S O T o S D

Einbaustrecke [m]

Oberflachentemperatur hinter Einbaubohle wischgut bei Aniieferung ca. 140 °c

<110,0 <1200 =1 <140,0 =150,0 =1 17 =180,0 =1 =210,0 o_  gefilan

.DIIIDDDDDDDDDDIII_E‘]

m
7 - | e S T S

L n n i I o 1 '
a

R L IIII H#I"I-I ™ 1 1 III 1 1 1 wen 1 1 I‘mll
5_

T T T T T T T T T T T T T T
8:30 2:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Quelle: Sven Gohl
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

, Quelle: Sven Gohl

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 24
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

2,500 160
+= 2,400 140 E
Aé Mg 2,300 120 ;:
g % 2,200 100 2z
Q = so 2 o . .
| g o & 100 °C Schichttemperatur nach 15 min
o 2 2,000 40 5
i =
g 1,900 | M 20 @
1,800 0
9:59 10:02 10:03 10:05 10:07 10:08 10:11 10:13 10:33
Uhrzeit
— Raumdichte [g/cm?] Temperatur Schicht [*C]
2,500 160
2,400 140 :
E = 2,300 120 E
=) =
QCJ ‘%’ 2,200 100 % o . .
o] £ © % 100 °C Schichttemperatur nach 10 min
_%D §?,OOO 40 g
1% 1,900 (M 20 5
1,800 o
1358 14:01 14:032 14:07 14:12 14:14 14:18

Uhrzeit

Raumdichte [g/cm?]

Temperatur Schicht [*C]

Quelle: Sven Gonhl
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?
* Abkuhlkurven: gute Einbaubedingungen

Abkuhlkurve
AC 32 T S, 30/45 Schaum, Dicke 10 cm, 20 °C Luft, windstill,
Abladetemperatur ca. 150 °C
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o o o o o o
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AC 11 D SP, 25/55-55 A Schaum, Dicke 4 cm, ~20 °C Luft, windstill,
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Quelle: Sven Gonhl
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?
* Abkuhlkurven: ungunstige Einbaubedingungen

Abkuhlkurve
SMA 8 S, 25/45 VL, Dicke 4 cm, ~10 °C Luft, leichter Wind, Abladetemperatur ca. 140 °C

170
150
%
= 130
©
e 110
e
Q
c 90
(]
~
70
50
(@] = N w NN al ()]
(@] o o (@] (@] (@]
Zeit in Minuten nach Bohle Quelle: Sven Gohl
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

 Das Risiko beim Einbau in der kalten und nassen

Jahreszeit erhoht sich deutlich!
Walzverdichtung
Nahte heild an heil3
Schichtenverbund
Handeinbau

i =:Quelle: Sven Gohl
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 Einbau und Verdichtung — was pische vertellung der Tonnagen
andert sich?
« Auch die AG sind gefordert, auf die | =«
sich andernden Randbedingungen |
einzugehen!
| 5®(\\¢ <? < Q“(b& a ¥ v‘@f} @6@?} o\é‘ogé \\é&é 4@(&0 g
%@Q RS 4
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

« Das ARS 09/2021 beschaftigt sich lediglich mit dem
Streckenbau

« 2 Handeinbau???

* Hier stehen wir vor denselben Herausforderungen wie im
Streckenbau — nur sind diese eventuell noch schwerer zu
meistern

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 30
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Anforderung Hohlraumgehalt n. ARS 09/2021: < 5,0 Vol.%

Bestimmung von Hohlraumgehalt und Verdichtungsgrad?
Probenbezeichnung Rohdichie Raumdichte| Raumdichte Hohlraumgehalt am Bohrkern Verdichtungsgrad
Entnahmestelle Bohrkern | Marshallk. TP Asphalt-StB, Teil 8 TP Asphall-StB, Teil 8
Bez. der Schicht TP Asphalt- | TP Asphall-568 | TP Asphait-Si8 | [st min max |unz.Abw.| Ist | Soll | unz.Abw.
S8 Teil 6 Teil 6
Teil 5
glem? glem? g/cm?® Vol.-% | Vol.-% | Vol.-% | Vol.-% % % %
23/1612
oK 25 2 ——
Deckschicht 2,523 2,419 2,417 4,2 2,0 5,0 100,0| 98,0
2,414
2,417
Binderschicht 2,671 2,578 2,560 3,5 1,5 5.5 100,7| 98,0
2,576
2,577
23/1613
BK 29 - 32
Deckschicht 2,520 2,382 2,416 5,6 2,0 5,0 0,6] 985 98,0
2,377
2,380
Binderschicht 2,633 2,591 2,567 1,6 1,5 55 101,0| 98,0
2,592
2,592
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* Beispiel aus dem Streckenbau.

— Das erzielen eines Verdichtungsgrades von 98 % reicht
teilweise nicht aus, um die Anforderungen an den
Hohlraumgehalt zu erfullen!

—> das ist nicht erst seit dem ARS so, aber nach ARS ist nicht
der Verdichtungsgrad, sondern der Hohlraumgehalt direktes
Kriterium

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 32
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Anforderung Hohlraumgehalt: < 5,5 Vol.% (AC 11 D S SP)

£ 4

Ergebnisse Bohrkerne

BK-Nummer: 1 2 3 4

Raumdichte BK: gfcm? 2273 2,228 2,078 2,124
Raumdichte MPK: gfcm? 2,389 2,389 2,389 2,389
Hohlraumgehalt BK: Val.-% 6,9 8,8 14,9 13,0
Verdichtungsgrad: Y 95,1 93,3 7,0 88,9

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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* Beispiel aus dem Handeinbau
— Hohlraumgehalte zwischen 6,9 und 14,9 Vol.-%

* Vorbereitung wird noch wichtiger, da das Zeitfenster
kleiner wird

* Einbau muss maoglichst reibungslos vonstatten gehen

* Mischgut moglichst in Thermobehaltern, auch
Kleinmengen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 34
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

* Die Planung der Baustellen muss exakter als in der
Vergangenheit erfolgen, Stichworte:

— Fahrzeuge, Stundenleistung Mischanlage (wird teilweise
geringer), Geschwindigkeit Fertiger

— Eventuell Alternativrouten fur Mischgutanlieferung einplanen

— Verfugbare Walzzeit tUber Wetterprognosen / Schichtdicken /
Asphaltmischgutsorte abschatzen

— Fertigergeschwindigkeit auf moglichst wenig Stillstand planen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 35
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

* Die Planung der Baustellen muss exakter als in der
Vergangenheit erfolgen, Stichworte:

— Gerateplanung uberdenken: schwere, statische Walzen flr
Asphaltdeckschichten?
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

* Die Planung der Baustellen muss exakter als in der
Vergangenheit erfolgen, Stichworte:

— Wenn moglich Software zur Logistikplanung einsetzen
(Fahrzeugtracking usw.)
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

* Der Einbau wird ebenfalls neuen Gesetzmalfigkeiten
unterworfen:

— Fertigerstillstande wirken sich starker aus - Geschwindigkeit
moglichst kontinuierlich, ansonsten anpassen

— Erfassung der Mischguttemperatur bei Ubergabe in den
Beschicker/Fertiger

— Verfuigbare Walzzeit bei Anderung Witterung neu berechnen &
Walzregime anpassen

— Allgemeines Walzregime anpassen: kurze Walzbahnen, nah an
Fertiger heranwalzen
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

* Der Einbau wird ebenfalls neuen Gesetzmaligkeiten
unterworfen:

— Helild an Helild in voller Breite: wenn, dann nur mit extrem kurzen
Abstanden - Logistik!

— Andricken muss zUlgig Uber die gesamte Einbaubreite erfolgen

— Abstumpfen der Oberflache muss friher erfolgen, um die
Einbindung des Materials zu gewahrleisten

— Beil hoher (Rest)Feuchte der Unterlage: Flachenheizgerate
erforderlich?
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

« Gedanken zu moglichen Herangehenswelisen

— Anstatt Asphaltbindereinbau an Tag 1 und Asphaltdeckschicht
an Tag 2 moglicherweise Asphaltbinder am Morgen und
Deckschichteinbau am Nachmittag (Witterung)?

— Einbau Heil3 an Heil3 in voller Breite oder maoglicherweise
halbseitig mit Ruckschnitt?

— Auftraggeber: Vorgabe des Einbaus Uber gesamte Breite
gualitativ sinnvoll?
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

» Schulung der Einbaukolonnen und Bauleliter ist
unerlasslich
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Einbau und Verdichtung — was andert sich?

 Ein ,einfach weiter so” oder ,wir machen das so, wie seit
30 Jahren® wird nicht funktionieren

* Der Einbau von Temperaturabgesenktem Asphalt ist
genauso prozesssicher moglich wie der Einbau von
konventionellem Asphalt — eine neue
Herangehensweise ist aber unabdingbar
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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