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Verfahren zur Temperaturabsenkung

- Additive und deren Wirkungsweise
- Erfahrungen im Asphaltlabor
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A Asphalt-Institut
Dipl.-Ing. Kaufmann GmbH
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Die nachsten ca. 45 - 60 Minuten

> Allgemeines zur Temperaturabsenkung

» Einblick in neue Vorschriften und Prufverfahren
» Verfahren zur Temperaturabsenkung

» Erfahrungen aus Erprobungsstrecken

» Fazit und Ausblick
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Was ist temperaturabgesenkter Asphalt woraty A
t;I;ademle

» Als temperaturabgesenkten Asphalt bezeichnet man
Asphalt, der ohne Beeintrachtigung seiner Eigenschaften mit
einer geringeren Temperatur hergestellt und verarbeitet wird.

» bis zu 30 K weniger als aktuelle Asphalte
gemal Merkblatt fir Temperaturabgesenkten Asphalt
(MTA)
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Temperaturabgesenkter Asphalt woraty A
akademie
V(4
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Historie

asphalt // °
akademie
79
Gussasphaltarbeiten, hindisch
[Abfillen im Freien 14.6
9o er Jahre: erste Erprobung zur Energieeinsparung T o
Glatten im Raum 340
1996: 15 mg/m3 im Frelen _(Zi:;:::phaltarbei(:n. maschinell -
20 mg/m?3 geschlossene Raume (G
2000: 10 mg/m? fur innen und aulRen (gilt zunachst nicht fir Gussasphalt)
2008: Gussasphalt nur noch < 230 °C (temperaturabgesenkt)

19.11.2019: 1,5 mg/m3 AGW fir Dampfe und Aerosole aus der HeiRverarbeitung
von Bitumen wird zunachst fir 5 Jahre ausgesetzt.

Ende 2024: Pflicht zur Einhaltung des MAK-Wertes wurde
bis zum 31.12.2026 ausgesetzt

01.01.2027: 1,5 mg/m3sind einzuhalten !!
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Warum TA-Asphalt osphaite /7y .
t;I;ademle

AERgsoE

Gesundheitsschutz  + Klimaschutz = TA - Asphalt
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Dampfe und Aerosole aus Bitumen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

akddemie
”
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Schwebstaub
(fein verteilte, in
der Luft

schwebende
Bitumenteilchen)

Dampfe und Aerosole

Nebel
(fein verteilte
Flissigkeits-
tropfen in der

Luft)
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Beschreibung

| Kategorie |
_ krebserzeugend beim Menschen

krebserzeugend fiir den Mensch

hel

(Tierve

mogliche krebserzeugende Wirkung,
aber bislang unzureichende Informationen

bei Tier oder Mensch krebserzeugend,
aber keine hinreichenden Informationen, um einen MAK-Wert abzuleiten

Anhaltspunkte fiir eine krebserzeugende Wirkung aus In-vitro- oder Tierversuchen,
die aber zur Einordnung in eine andere Kategorie nicht ausreichen

krebserzeugende Wirkung,
aber bei Einhaltung des MAK-Wertes kein nennenswertes Krebsrisiko fiir Menschen

krebserzeugender und genotoxischer Wirkung,
aber bei Einhaltung des MAK-Wertes kein nennenswertes Krebsrisiko fiir Menschen

* Dampfe und Aerosole aus Straenbaubitumen und Air-rectified-
Bitumen: 3B (bisher 2)
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Messwerte ohne TA-Asphalt und Absaugung
asphalt / °
akademie
79
Exposition gegeniiber Didmpfen und Aerosole aus Bitumen
3
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Leitstand Aussenbereich  Fertigerfahrer Bohlenfiihrer Walzenfahrer Zapfer

Asphaltmischanlage Walzasphalteinbau Gussasphalteinbau
Quelle: BG Bau
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Losungsansatze: TA - Asphalt —. A
t;I;ademle

E e Temperatur Bereiche ab 01.01.2026
Tabelle 3: Niedri und hichste des
in"C"
Mg orte def - Asphakbeton | Splktmasts :;:;«i Offenpag TL Asphalt-StB 25 (Schlussentwurf 14.03.2024)
in tels im asphalt alt it . It .
Asphaltiggut (AC) (AL (MA) PA) Bei der Ubergabe des Asphaltmischgutes auf der Baustelle
2 el sind folgende Temperaturen einzuhalten*
30/45 153 95 - is 230 -
50/70 140 bis 1 150 big - -
T0/100 140 bis 180 180 - -
1607220 130 bis - - - N Walzasphalt
40/100-65" > - 140 bis 170 - AC T, AC TD, ACB 1130 °C - 150 °C
lllum-fvi‘ 60 bis 190 210 bis X o . o . o
25/5348 150 bis 190 | 150 bis 190 | 200 bis 230 - - AC D’ SMA D, ACDDSH-V e C 155 c
/8050 140 bis 180 140 bis 180
" Die unteren Grenzwente gelten fir das Asphalimischgut bei Anlieferung auf der Bau- - Gussasphalt 1200 °C-230°C
stelle, wenn die Lieferung durch den Hersteller erfolgt: die oberen Grenzwerte gelten
fr das Asphaltmischgut bei der Herstellung und beim Verlassen des Asphaltmischers
bzw. des Silos.
" Zusitzlich sind dic Angaben des Herstellers 7u beachten
Bei der Herstellung des Asphaltmischgutes dirfen die oberen
Grenzwerte um bis zu 5 K Gberschritten werden, um ggf.
auftretende Temperaturverluste bis zur Verarbeitung zu
bericksichtigen
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Ubergabe-Temperaturen auf der Baustelle asphat k/é .
Asphaltdeckschichten Asphaltbinder- und -Asphalttragschichten
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Losungsansatze: Asphaltfertiger mit Absaugtechnik woraty A
t;l;ademle

Quelle: WIRTGEN GROUP/JOSEPH VOGELE AG Quelle: DYNAPAC - Fayat Group
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Aktuelle Regelwerke
Asphaltmischgut Asphaltbauweisen

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen " » fiir StraBen- und ll »

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen G S\ Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen [F G SV

Arwtsgruppe Asghazoacmeiven FGS Y

Zug
Technische Lieferbedingungen Vertragsbedingur|

fiir Asphaltmischgut fiir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigungen von Verkehrsfl}

Zushtzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir die Bauliche Erhaltung

TL Asphalt-StB 07/13 von Verkehrsflachenbefestigungen
- Asphaltbauweisen

ZTV Asp
ZTV BEA-StB 09/13
Ausgabe 2009/Fassung 2013
Ausgabe 2007/Fassung 2013 Ausgabe 2007/Fassung 2013

+ Bayerische Erganzungen
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Zukunftiges Regelwerk

Forschungsgeselischaft fir Stragen- und Verkehrswesen

Arboltsgruppe Asphaitbauweisen FGSVY

tar Stratien- une

Zusitzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien Arbeitsgruppe Asphattbauweisen FGSY
fiir den Bau

von Verkehrsflachenbefestigungen
aus Asphalt

usp'a'kéﬁemie:
e

Eine ZTV aus aus ZTV Asphalt-StB 07/13
zwei Teilen

Zuséitzliche Technische
VertragsiJdingungen und Richtlinien 0 Aaphartnteonat e o S
fir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflichenbeestigungen
von ¥ Jehrsfischenbefestigungen
- Asphaltbauweisen TL Asphalt-StB 25

ZTV BEA-StB 09/13

Teil 2:
Bauenim Bestand Herstellen
von Asphaltschichtenin
ungleichméRiger Dicke

Ausgave 2025

Ausgabe 2025

Ausgabe 2009/Fassung 2013
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Verfahren zur Produktion temperaturabgesenkter Asphalte

Absenkung der
Bitumenviskositat

Minderung der

Oberflachenspannung

des Bitumens

Organische Zusatze

Oberflachenaktive

Zusatze

akddemie
”

VergréRRerung des
Bindemittelvolumens

Schaumbitumen
Mineralische Zusatze

Ziel:

Anwendung aller Verfahren
Keine Bevorzugung eines Verfahre
Ermoglichung Technischer Entwick

ns
lungen

Beibehaltung der Verarbeitbarkeit / Verdichtbarkeit und der Dauerhaftigkeit unter

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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Produktlisten der BASt

Pilotproduktliste TA, Stand 05.12.2024

Handelsname

Dokumantation

EVOTHERM P35

terlow

Sasabit REDUX

Cecabase AT 80 10

Butonal*s126

DaNGX

STORFLUX N

BASOL S (ADD HOC PLUS)

DANOX WM-750 al

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

3.1 Anwendung in Gussaphalt

Handelsname e Dokumentation Erprobte Anwendungen
ViskosRatverandenaer
Asphattan & @
organischer Zusatz SAGALS
Viskostatsverandernaer
Sasobit 4
organischer Zusatz J GAoaLS
Viskosatsverandertes
Sabitveas a
Bingemittel d Gaon1s
) Viskosatsverandertes .
Neypave PX 25 5
Bingemittel Sh0/e3
v Viskosratversndertes
Cariphalte § 25/55-55 Ol
Bindemittel SANELE
3.2 gin
Handelsname e Dokumentation Erprobie Anwendungen
o Viskostatverangernaer Reo/1s
Rsphaitan 1
organischer Zusatz . sMA0/11S
Viskosatverandernder
Aspha-min 3 SMAQ/8S
mineralischer Zusatz
ViSROUBEangeres
Mexphalte 45 5 3 ABo/11
Bindemitte!
ViskOSTAtverangertes RBI0/16 5
Otexcbit NV 45 27
Bindemite! smao/11
Viskositatsverandernder
Sasobit 3 SMAO/LLS
organischer Zusatz
VSRoUBVErandertes i 07165
SmB 35 0.7
Bindemittel SMAO/115
Viskosnatverandertes
Subit VR 45 13 Sma0/8
Bingemittel
Viskositatverandertes 07165,
sre 50T n
Bindemitte! SMAO/LLS
Viskostatsverandertes oI 07165
Caribin 455 7
Bingemittel sMA0/11S
Vkomate Indernder T OI6S
Colzuphait 7
organischer Zusatz SMAO/8S
ViskoTBEVeanaemder 07165,
secmont 7
organischer Zusats sMa0/8s
Viskostatverandernder
Viscobit 8 ac1ps
organischer Zusatz
Quelle: BASt

~allicnic
Y L4
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Organische Zusatze asphaite /7] s
t;I;ademle

> Viskosititsverindernde organische Zusatze

Separate Zugabe ins Bitumen

— Amidwachs
— Fischer-Tropsch-Wachs (Sasobit)
— Montanwachs (Romonta)

— Polyethylenwachs

17
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Gebrauchsfertige Bitumen asphatty A o
t;I;ademle

> \éeréj_nderung der rheologischen Eigenschaften durch organische
> Bel;se?:;(:lung durch Anforderungsspanne fir die Penetration

z.B. 25/45
> PmB als Kennzeichnung fiir polymermodifizierte Bitumen

z.B. PmB 25/45

» Zusatz V" fir gebrauchsfertig viskostitatsverandertes Bitumen

» Kennzeichnung der Kategorie des viskosverandernden organischen
Zusatzes, L" oder ,H"

» z.B.25/45VL

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 18
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Dynamisches Scherrheometer (DSR)

Beweglicher
Stempel

uspla"kéﬁemie
Y74

Messstempel D = 25 mn]

Peltierhaube

Messgeometrieplatte
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Was priift man mit dem BTSV Verfahren . 4 .
akademie
79
= Beurteilung des Verformungsverhalten von Bitumen bei hohen
Temperaturen
= Aqui-Schermodultemperatur
= Phasenverschiebungswinkel
= Sorte des Bitumens
= Aqui-Schermodultemperatur Tg;q, entspricht dem R&K Wert (bei
StrafRenbaubitumen)
= Phasenverschiebungswinkel ist ein Maf3 fir die Elastizitat des
Bitumens.
= Die Sorte des Bitumens wird durch die Aqui-Schermodultemperatur
bestimmt. Sie ist ein Indikator fir die Harte des Bitumens und
korreliert mit der Messgrof3e der Nadelpenetration
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 20
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Phasenwinkel

60
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 4 55 56 57 58 59 60 61 62 6316465

Temperatur Tin °C
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Mgkéﬁemie
”

Phasenwinkel & ‘

6 =90°

(ideal viskos)

visko-elastischer Bereich

5=0°

(ideal elastisch)

21
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Auswertung BTSV

Aqui-Schermodultemperatur und Phasenwinkel bei 15 kPa

Temperatur T in °C

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

BTSV Test
Y 10000 F Aquischermodultemperatur |
a [ W phasenwinkel dpysy = 82,41°
c L
z L
= 1000 +
= E
3 E- L
b1 F
£ L
S
> L
5 s 2 L
® 100 +
Q F
> E
K F L
g i ! !
S I G* =115 kPa Teriy=47,61°C
-2 10 R TEEEE TS FE NN R AR R RN AN AR R R RN RN NN AN ER NN NS FR LA
t T t
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Mgkéﬁemie
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100,00 .
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60,00
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Phasenverschiebungswinkel § in
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fest

Gebrauchstemperatur |

|
'

Wirkungsweise organischer Zusatze

Gebrauchstemperatur Misch- und
b ’ ‘ Einbautemperatur ‘

oo !

= Herkémmliches Bitumen

\ = NV-Bitumen

usp'a'kééemie
Y74

isch- und
" b=t ersteifende Wirkung (héhere wirme-standfestigkeit) hnbautemperatur
= Tl N I
L ‘» v
z S )
S Phasenlibergang
> 6mmliches Bitumen
Viskositatsreduzierung itumen
filissig: rrsrsommersnsssmsoemmereS e
Tempe - - aturabsenkung
o . L Viskositatsreduzierung
Niedrigere Viskositat L -
Temperatur s oG
ca. 180 °C
Niedrigere Viskositat bei gleicher Temperatur iREER TRt aR
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StraBenbaubitumen — polymermodifiziertes Bitumen P4
asphalty /77 R
akademie
V L 4
Steigend
Teﬂ\%ir:'ateur @ ﬁ
1.000.000 Bindemittel
——Typischer Vorlauf fir oin Bindemittel dor Sorte 25/55-55 'all':ereurzlg ¢ ﬁ g
i B 25/55-55 A
T 100000 50/70 ﬁ g
£
E: 1,000 e
80,0
£
" 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ; 780
Priiftemperatur [°C] E 700
* 65,0
60,0 —Typischer Vertauf fir ein Bindemitisl dor Sorte 25/55-55
~#-Typischer Verlauf fir ein Bindemittel der Sorte 50,70
55,0
20 30 40 50 60 70 80 90 00

Priiftemperatur [°C]

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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Phasenwinkel [°]

Bindemittelalterung

100,0 |
90,0
80,0
70,0
60,0
s00 | ~=-50/70 Frischbindemittel
' —®-50/70 nach RTFOT-Alterung
—&-50/70 nach RTFOT- und PAV-Alterung
40,0
20 30 40 50 60 70 80 20 100
Priiftemperatur [°C]

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Steigende g
Temperatur
Bindemittel-
alterung ﬁ
25/55-55 A

50/70 i)

uspla"kéﬁemie
Y74

25

25

Tabelle 1: Anforderungen an gebrauchsfertige Viskositdtsveranderte

Gebrauchsfertige Bitumen nach TL Vbit-StB

Straflenbaubitumen
:;::‘;':'::f':" Einheit | Prifmethode 15115vt||msvu zst:m|zmm astsm|m~snvu wun\ﬂ]snmvu
sg”fc"““n” b oimm| ONEN1ES | 15bisTs 25bis 35 3bis 50 50bis 80
Aqui-Schermodul-
temperatur o [ ALDSR-Prifung | g pis gg 55 bis 75 50 bis 70 4 bis 65
T(6*=15 kPa) (BTSV) oder
. ” AL DSR-Prifung
o || @ | @ | |
Sg:f;a"ngs_ o Ml[msm{gng 755 Ty 100 5 Tr| 758 Ty 1005 Tia| 76 T 1008 T 76 < T 100 < Ty

:

st e | <100 | s | <a | stay | <q0 | s | <100 [ <70

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

FGSV

TL VBit-StB 22

Technische Lieferbedingungen
fiir gebrauchsfertige
Viskosititsverinderte Bitumen

sle

D

VL4

Tabelle 2: Anforderungen an gebrauchsfertige Viskositdtsveranderte
Polymermodifizierte Bitumen

: i 2 PmB | PmB PmB PmB PmB PmB
Merkmal oder Eigenschaft | Einheit | Priifmethode 10/25 VL | 10/25 v | 25/45 L | 25/45 Vi | 45/80 VL | 45780 v
Penetration bei 25 °C 0.1mm | DINEN 1426 10 bis 26 25 bis 45 &5 bis 80
Aqui-Schermodultemperatur ,, AL DSR-Prisfung ; 3
T(6*=15 kPa) C (B15V] oder 40 bis 80 55 bis 75 50 bis 70

AL DSR-Prifung
Phasenwinkel 8(G*=15 kPa) * (T-Sweep) <70 <70 <70
Phaseniibergangstemperatur o AL&zigﬂsng 75<Te [100sTe | 75T [100<Tpr| 75 Ter (100 Ty
Tm Scherrate) <100 | <120 | <100 | <120 | <100 | <120
26

emie

26
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Oberflachenaktive / chemische Zusatze worate A
akademie
L4

> Additive weisen hohe Polaritat auf

= Erhohung der Grenzflachenaktivitat zwischen Gestein und

Bitumen (verbesserte Affinitat)
= Rheologie des Bitumens wird nicht verandert
«Oberflachenaktive Zusatze dirfen hierbei die Rheologie des Bitumens
nicht verandern. TL Asphalt-stB 25"
= Weiterer Effekt: Reduzierung der inneren Reibung im

Asphaltmischgut im Bereich der Verarbeitungstemperatur

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 27
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Schaumbitumen wsphate S,
[
akademie
79
Wasser Statisch
2 - 4% vom Bitumen ;:iézf,;r = Das ca. 160 °C heille Bitumen wird mit einer
(0.1-02% vomAsphalt) § A geringen Menge Wasser vermischt
Heies .
Bitumen Z Zz Z Hohee Drwckil\esssris Blumien) * Das Bitumen schdumt auf und dehnt sich bis auf

das 20-fache seines urspriinglichen Volumens aus

= Der Schaum wird unverziiglich iiber einen
Eindiisbalken dem Mischer zugegeben und optimal
mit Gestein und Fiiller in Kontakt gebracht

= Durch den Aufschdumprozess wird die Viskositat
des Bitumens verringert und so die
FlieBeigenschaft verbessert

- Volumen des Schaumbitumens nimmt wieder ab

- Vorteile der Viskositdtsabnahme gehen zuriick

- Eigenschaften des Mischguts nahern sich wieder
denen eines konventionellen Asphalts an

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 28
28
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Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen DI

FGSV

Arbeitspapier fiir die
Planung und
Ausfiihrung von
Asphaltschichten unter
Verwendung der
Schaumbitumen-
technologie zur
Reduzierung der
Herstell- und
Einbautemperatur

(AP A Schaum)

Ausgaba 2024

Entwur, Stand
01.06.202

24

Arbeitspapier Schaumbitumen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

usp'a'kéﬁemie
e

Schaumbitumentechnologie:

Verfahren, bei dem prozessgesteuert am Asphaltmischwerk, wahrend der
Asphaltmischgutherstellung, aus StraBenbaubitumen oder
polymermodifizierten Bitumen, einer geringen Menge Wasser sowie ggf.
Zuséatzen unter Druck Schaumbitumen in einem Schaumbitumenmodul
hergestellt wird

Schaumbitumen:

Ist ein unter Druck und Temperatur hergestelltes Zwangsgemisch aus
Bitumen, Wasser und ggf. Zusatzen. Schaumbitumen ist ein temporarer
Zustand eines Straf3enbaubitumens oder polymermodifizierten Bitumens.

Schaumbitumeneffekt

Beschreibt primar die tempordre VolumenvergréfRerung des Bitumens bei
gleichzeitiger Viskositatsreduzierung. Sekundar fuhrt er zu einer besseren
Benetzung der im Asphaltmischgut enthaltenen Gesteinskérnungen und
somit zu einer hoheren Homogenitat des Asphaltmischgutes.

29
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Expansionsrate / Halbwertzeit

usp'ail;éﬁemie

Hg

ﬂ 2
Hsult)
-

1)
3)

‘ Beobachtungszeit [s]

Expansionsrate [-]

Hsa(t)

Halbwertszeit =865 - 225 =64 s

Expansion / Expansionsrate

Bitumens infolge des Aufschaumens.

Expansion beschreibt die temporare VolumenvergroRBerung eines

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Halbwertzeit
Zeit, in der das Schaumbitumen die Hélfte seines urspriinglich
maximalen Volumens verliert.

Die Expansionsrate ist das Verhdltnis zwischen max. Volumen des
aufgeschdumten Bitumens zum Volumen des ungeschaumten Bitumens.

30

30
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Mineralische Zusatze — A
akademie
V(4

= Synthetischer Zeolith
= Weil3es Feingranulat

= Natrium-Aluminium-Silikat mit ca. 20 M.-
% Kristallwasser

= Stufenweise Abgabe des Kristallwassers
bei Temperaturen > 85 °C

= Zugabe 2-3 kg/1000 kg (0,2 % - 0,3%)

= Zugabe in den Mischer (mit
Bitumenzugabe)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 31
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Mineralische Zusédtze ooty A
akademie
V(4

Kristallwasser wird als fein verteilter Wasserdampf frei

= Porenbildung im Bindemittel (Schaumbitumeneffekt)

= Volumenerhohung des Bindemittels

= tempordre Absenkung der Viskositdt

= stufenweise Abgabe des Kristallwassers iiber 6 bis 8 h

= in Kontrollpriifungen nicht mehr nachweisbar

= kein Einfluss auf das Gebrauchsverhalten (Kilte / Wiarme)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 32
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Erstprifung / Kontrollprifung asphatts S,
g&&me

Es wird konventionelles (nicht aufgeschdaumtes) Bitumen verwendet
Herstellung Asphaltmischgut nach TP Asphalt-StB Teil 35

- StralRenbaubitumen 150 -160 °C,
- Polymermodifiziertes Bitumen  160-170 °C.

- Die Verdichtungstemperatur fiir die Herstellung der Marshall-Probekdrper nach den TP Asphalt-
StB, Teil 30
- 135 * 5 °C bei Verwendung von StralRenbaubitumen,
- 145 * 5 °C bei Verwendung von Polymermodifiziertem Bitumen.

Druck-Schwellversuch nach den TP Asphalt-StB, Teil 25 B1 und/oder
Abkihlversuch nach den TP Asphalt-StB, Teil 46 A
Empfehlung: Proben aus grof3technisch hergestellten Mischungen zu entnehmen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 33
33

Regelwerke Bitumen

asphalt // °
HILﬂAA
8) mie

Ferschungsgesellschalt fur Strallen- und Verkehrswesen
A AR it FGSVY fiir Straben- und Straflen- und
tsgrup hatbauweisen

Art e Asp FGSV Arbeitsgruppe Asphalibauwaisen FGSV
TL VBit-StB 22 ¢ TL Bitumen-StB 25 TP Bitumen-St8
Technische Lieferbedingungen Technische Lieferbedingungen Technische Priifvorschriften

fiir Bitumen
Ausgabe 2024

fiir gebrauchsfertige
Viskositatsveranderte Bitumen

fiir StraBenbaubitumen
und gebrauchsfertige
Ausgabe 2022 Polymermodifizierte Bitumen

Ausgabe 2025 Teil o: Grundlagen
Teil 1: Probenvorbereitung

Teil 2A: DSR Temperatursweep m

1t Dipl.+1ng. Kaufmann GmbM, Ingolstadt sm 18.01.2025 © 2025 FGSV, K

Teil 3: DSR-BTSV
Teil 4: Biegebalkenrheometer BBR

Teil 5: DSR konst. Scherrate

LU
DODO

Personabisiert For; Asphait-Instt

Organische Modifizierung Ry e Prifverfahren
(Wachse) mineralische Zusatze +
Schaumbitumen)
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 34

34
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Verfahren zur Produktion temperaturabgesenkter Asphalte

Organische Zusatze

Oberflachenaktive
Zusatze

Bitumen nach
TL Vbit-StB 22

Bitumen nach
TL Bitumen-StB 25 mit

~

Bitumen nach
TL Bitumen-StB 25 mit

Fertigbindemittel organischen Zusstzen oberfléchenaktiven
. Zuysatzen
Zugabe am Mischwerk
\_ J \Zugabe am Mischwerk
[ Bewertung nach: TL Vbit-StB 22

| T R

usplanlgéﬁemic-:-

r (
Schaumbitumen
Mineralische Zusatze

Bitumen nach
TL Bitumen-StB 25 mit

mineralischen
Zusatzen oder
Schaumbitumen

Aquischermodultemperaturinnerhalb der
Sortenspanne des geforderten resultierenden

.
Aquischermodultemperaturinnerhalb der Sortenspanne des
geforderten resultierenden Bindemittels nach TL Bitumen-

Bindemittels nach TL Vbit-StB 22 q StB 25
e 2
Verdichtungstemperatur MPK: Verdichtungstemperatur MPK:
125 °C (StraRenbaubitumen) 135 °C (Stralsenbaubitumen)
135 °C (PmB) \_145 °C (PmB) Y

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

35

35

Bitumen nach TL Bitumen

P i StcaBen und Verkehrswesen

FGSV

i TL Bitumen-StB 25

Technische Lieferbedingungen
fiir Straflenbaubitumen

und gebrauchsfertige
Polymermodifizierte Bitumen

Ausgabe 2025

T ——

SIWIW] -

[

uspla"kéﬁemic-:-
Y74

te Str

Aqui-Schermodultemperatur [°C] Ring und Kugel [C]
Sorte unterer oberer Sorte unterer oberer
Grenzwert Grenzwert Grenzwert Grenzwert
70/100 43 59 [70/100 43 59
50/70 46 62 I50/70 46 62
30/45 52 68 130/45 52 68
20/30 55 71 l20/30 55 71
Grenzwerte Polymermodifiziertes Bitumen
Aqui-Schermodultemperatur [°C] Ring und Kugel [C]
Sorte unterer oberer Sorte unterer oberer
Grenzwert Grenzwert Grenzwert Grenzwert
l45/80-50 A 44 64 l45/80-50 A 44 64
25/55-55 A 48 70 [25/55-55 A 53 71
[10/40-65 A 56 76 [10/40-65 A 63 81
l45/80-65 A 48 66 l45/80-65 A EP£8°C
65/105-70 A 43 61 l65/105-70 A EP£8°C

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

36

36
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TLVBit-StB 22

FGSV

Technische Lieferbedingungen

fiir gebrauchsfertige
Viskositatsverinderte Bitumen

Slele] -

Tabelle 1:

Bitumen nach TL Vbit-StB 2022

Strabenbaubitumen

Pritmettode lsmn%mm wnn:mm 35/S0VL 36/50 VH| SR SO ¥

uspla"kéﬁemic-:-
R

Tabelle 2:
Palymermodifizierte Bitumen

e

Merkmal oder Eigenschatt

Pmb | Pmi
10125 WL | 10/26 VM | 28145

Pmg | Pmd | PmB
25145 VM| 45/00 L | 45/80

Pmi
W

Wy
<100

P
Pil

: 'mm:-vu{ AL B8R Prny 0 W ]
- T 31 € " M [
s i 126071 bei 143°C
28 1
Anforderung Kontrollprifung " " - -
.
(Bitumen nach TL Vbit oder organischer
Zusatz) . “ " " u "
rickgewonnenen Bindemittel . i
aus EP + 8°C = T % T &
[~ |usmesmg| w | & | @
|| " | [ | [
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 37
37
Zweckmaliige resultierende Bitumenarten und -sorten wsphatte S,
[
SMA11DS
ot akademie
SMABD LA AC5 D DSH-V Y/ 4
Bk-Klasse ACT ACB ACTD ACD SMA SMA LA MA PA ACDSH-V
15/25 VL/VH
Bk 100 PmB 10/25
Sy 265555 | 25/55:55A ™
PmB10/25 15/25 VLIVH
i e s
APmMB 10/25
30045 VL e 45/80-50A
En 35/50 VL/VH 45/B0-65A 65:20570A [ b g0V
25/55-55A
PmB 25/ 25/55-55A
25/55-55A Veisfosn | P asigs L oA . i
P8 /25 APTBsfio | 45/B0-65A pey Bindemittelpaare
BK3,2 VLIVH VL 10/40-65 | PmB 45/80-50 ('CL&;/)“S . i
APmBiohs| VL Fuhrt zu technisch
VL . .
- glelchwer.tlgem
50/80 VL
P . Asphaltmischgut,
Bes,8 i ifEgs B 254s Asphaltproduzent
VL/VH) . .
ez entscheidet Uber Art
— der Modifikation
50/70 s0/70 70/100
Bk1,0 50/80 VL/VH (70/200) 50/80 VL
50/80 VL
50/70
Bko,3 o 70/200 25/35 VLIVH
7000 50/80 VL/VH
50/80 VL/VH .
R 7:0//;00VL
Quelle FGSV TL Asphalt

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

(Schlussentwurf 14.03.2024)
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Kontrollpriifung riickgewonnenes Bindemittel

Nach TL Bitumen Priiffung T(G*=15kPa)
(chem. Zusatze oder

Schaumbitumen)

unzuldssige

Abweichung
?

Bestatigung
Prifung EP der

akddemie
”

Priifung T(G*=15kPa)

Nach TL Vbit-StB
oder organische
Zusatze

Unzuladssige

A 4

RuK Abweichung
?

Ergebnis mangelhaft

] Ergebnis mangelhaft

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Abweichung
?

39

39

TL Asphalt-StB 25: Prifungen in Erstprifungen

Einzug neuer Prifverfahren

Beurteilung des
Gebrauchsverhaltens:

— Kalteeigenschaften:
Bruchtemperatur T und
Bruchspannung o; aus
Abkuhlversuch

— Verformungsverhalten:
Dehnungsrate €* aus
Druck-Schwellversuch

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

~allicmic
Y L4

40

40
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TL Asphalt-StB 25: Prifungen in Erstprifungen wsohatty S,
akademie

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 41
41
Abkuhlversuch worate A
akademie
V(4
nm— - Verhalten von Asphalt bei tiefen Temperaturen
Arbsnsgruses Assratssussen FGSY
- Prismatischer Probekorper
e et b - Linge wird konstant gehalten
TP Asphalt-StB
TN e - Konstante Abkiihlgeschwindigkeit
Einaxialer Zugversuch und
- Verhindertes Schrumpfen fiihrt zu kryogenen
Spannungen
- Ergebnisse: Bruchspannung o und
— Bruchtemperatur Tg
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 42

42
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Abkuihlversuch

PmB 25/45VL
(SMA 115)

PmB 10/25VL +

-26,3 4,309
(SMA 16 BS)
35/50 VL + AG 3,364
(AC32TS)

uspla"kéﬁemie
Y74

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 43
43
Einaxialer Druck-Schwellversuch ot A
[]
akademie
. V4
Verformung 8
Ol Wendepunkt )
e egug K,

be—— Balastungazykius —3|

Bid 1: Prinzip des Spannungsveriautes

- Bestimmung des Widerstandes von Walzasphalt
gegen bleibende Verformung bei Warme

- Zylindrischer Probekorper @ 100 mm aus WSV-Platte

- Probekorper seitlich nicht eingespannt

- Priiftemperatur 50 * 0,5 °C

- Dehnungsrate im Wendepunkt g,* [%o X 10-4/n]

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Anzahl Lastimpulse

Elnaialer Druckschueeliversuch

wazomeas
A1 D8 R0212407)

Forschungsasssllschart e Straden und Varkenrswssen

Arssitsgrusps Aspnansavwsissn FGSV

fiir Asphalt b
TP Asphalt-StB

Teil 25 B 1

Einaxialer Druck-Schwellversuch
Bestimmung des Verformungs-
verhaltens von Walzasphalt

bei Warme

Ausgabe 2022

44

44
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Teststrecke im Bereich des SBA RO

> Deckschicht:
AC11DS

» Bitumen:
35/50 VL

» Ausbauasphalt
30 M.-%

(gebrauchsfertig nach TL Vbit-StB)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

» Tragschicht:

AC16TS

> Bitumen:
35/50 VL

uspla"kéﬁemie
Y74

(gebrauchsfertig nach TL Vbit-StB)

» Ausbauvasphalt

35 M.-%

45

45

Teststrecke im Bereich des SBA RO - Erstpriifung -

uspla"kéﬁemie
Y74

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Kirzel Enhet Anforderuny Prufergebnis
Bindemittel min rr:x -
Resultierendes Bindemittel
rechn. Mindest-Bindemitelgehal B M.-%) 38
gewahier Bindemitelgehalt B [M.-%] 42
Bindemitelolumen 8, [Vol-%] 99
resultierende Bindemiteisorte 35/50 VL
rechnerischer Erweichungspunkt Ru K T [ 546
Ru.K rickgewonnenes Bindemite! 5] 622
Aquk-Schermodutemperatur Tass [ X
Aqui-Schermodullemperatur nach PAV Toome [ T2
Phasenwinkel 3 [0 743
Phasenwinkel nach PAV [ ] 756
gstemperatur T, ) 80,0 N N - -
Dosiertes Bindemittel
Bindemitelsorte 35750 VI Prifungen Kirzel Prifung nach Einheit Anforderung Prifergebnis
Erweichungspunid R u K Voo [ 65,0 i ez
Bindemitelanted m Asphakmschgut %] ) Rohdichie A Lo TP Asphak, Teil S | [g'em] 2417
AUt Schermodulemperalur T G % 70 568 MPK pome TP Asphalt, Teil 6 [pem?) 2410
Tl Schermodutemperatur nach RTFOT T ] 523 Hohiraumgshalt MPK v TP Asphalt, Teil 8 | [Vol-%] 25 35 27
Aqui-Schermodutemperatur nach RTFOT + PAV = [ 595 HohiraumaustUllungsgrad MPK VFB TP Asphatt, Teil 8 1%] 839
Phasenwinkel & M 80 728 Rohdichte Gesteinskdmungsgemisch poez rechnerisch [g/em?] 2,723
Phasenwinkel nach RTFOT [ [0 723 Verdichtungstemperatur TP Asphalt, Teil 30 el 12525
Phasenwinkel nach RTFOT + PAV & [T 721 Haftverhalten TP Asphalt, Teil 11 %] 60
Phasenibergangstemperatur T [ s 100 76,0 Dehnungsrate [3 TP Asphalt, T.2581 | fw*10%/n] 158
Verhalten bei tiefen Temperaturen Tomwn re -15 186 Ts TP Asphait, Teil 464 re 234
im Biegebalkenrheometer (BER) T rel 16,6 9 LS TP Asphalt, Teil 484| [MPa] 4,843
Verhalten bei tiefen Temperaturen re 168 PS 51
im Biegebalkentheometer (BBR) nach RTFOT [ K
:’:::;ﬁ;’::n:r:::;?m arroTepay — {-g '_':: Niedrigste und hochste Temperatur des Asphaltmischgutes ['C] - 130- 150 |
Asphaltgranulat
Bindemittelanteil im Asphatmischgut [M.-%) 23
Er RUK Toaar rea 644
Aqui-Schermodultemperatur T [ 638
Phasenwinkel e 8] 764

46
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Teststrecke im Bereich des SBA RO

usp'a'kéﬁemie:
e

AC 11 DS 50/70 20.09.2023

Kommentar:

Pilotstrecke AC 11 DS 35/50 VL 18.09.2023

Referenzmischgut TA-Asphalt
Schichtmittelwert Schichtmittelwert

Arbeiter Deckschicht Tragschichtschicht | Grenzwert Arbeiter D Tr t
Bohlengénger rechts| 1,37 0,52 4,78 1,37 0,52 15 Bohlengénger rechts 2,79 0,76 1,5
Bohlengénger links 1,62 1,65 0,81 1,62 1,65 1,5 Bohlengénger links 0,89 0,30 1,5
Fertigerfahrer 13,6 8,98 2,29 13,6 8,98 1,5 Fertigerfahrer 1,84 7,77 1,5
Beschickerfahrer 321 0,54 1,07 3,21 0,54 15 Beschickerfahrer 1,28 0,91 1,5
Walzenfahrer 0,21 1,24 2,02 0,21 1,24 15 Walzenfahrer 1,76 0,15 1,5

Lange: 12515m Lange: T180,5m

g&mﬂe Breite l‘!.clm Eﬁ?,f;?‘"‘g Breite: ? Om

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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Teststrecke im Bereich des SBA AB

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

usp'a'kéﬁemie:
e

48

48
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Teststrecke im Bereich des SBA Weiheim
usphank/ d R
TA-Asphalt mit organischen Zusatzen, PmB 25/45VL
Bindemittel- Hohlraum
VD sV
Mischgutsorte Sorte Gehalt KV MPK BK
IAC11DS |25/55-55 A 6,1 v 21 4,5 97,6 37,9
IAC11DS |25/55-55 A 6,4 x 2,0 4,6 97,7 36,5
IAC11D S PmB 25/45 VL 6,2 v 1,6 3,0 98,9 45,2
IAC11DS PmB 25/45 VL 6,3 v 2,1 51 97,1 37,5
IAC16 BS SG |25/55-55 ARC 4,7 v 3,4 5,0 98,8 29,5
IAC16 BS SG |25/55-55 ARC 4,8 v 3,3 6,1 97,2 18,6
IAC16 BS SG PmB 25/45 VL 4,9 v 3,2 4,3 98,9 21,1
IAC16 BS SG PmB 25/45 VL 4,7 v 2) 52 97,8 18,6
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 49
49
Teststrecke im Bereich des SBA Aschaffenburg
usphank/ d R
TA-Asphalt mit mineralischen Zusatzen, Asphamin
Bindemittel- Hohlraum
VD sV
Mischgutsorte Sorte Gehalt KV MPK BK
5,7 v 1,9 2,6 99,4 35,8
IAC11DS 25/55-55 ARC
59 v 15 2,0 99,7 29,2
IAC11D S 25/55-55 ARC
IAC32TS 30/45 4,2 v 5,9 2,4 103,4 kein Verbund
IAC32TS 30/45 4,3 x 7,4 4,9 102,3 9,2

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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Teststrecke im Bereich des SBA Passau
usphank/ d R
TA-Asphalt mit oberflachenaktiven und organischen Zusatzen
Bindemittel- Hohlraum
VD sV
Mischgutsorte Sorte Gehalt KV MPK BK
IAC11DS 25/55-55 ARC 5,8 v 1,8 6,7 95,3 28,0
lAC11DS 25/55-55 ARC 6,0 x 1,9 6,7 95,4 29,9
IAC11DS 25/55-55 ARC 6,0 v 2,1 3,8 98,6 29,2
+Anova1503
SMA22B'S 10/40-65 ARC 53 = 27 L5 1008 127
SMA22B'S 10/40-65 ARC 2 * 2.4 32 99,5 26,6
ISMA22B S 10/40-65 ARC 57 x 2,3 2,0 100,7 14,4
+Viatop C 25
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 51
51
Fazit / Ausblick
usphank/ d R

Schreiben vom  suyerscre: sustsniniserun i /S
Wohnen, Bau und Verkehr & il
hr Zeichen, Ihre Nachricht vom  Unser Zeichen Boarbeiter Manchen

SIMB-40-43415-84-6 Hem Dr-Ing. Eicher 20.12.2024

Telefon E-Mail
(089) 2192 3565 johann eicher@stmb bayem.de

Durchfiihrung von Erp g ecken bei an

straBen zum Einsatz von in Verbin-
dung mit A am Stralt gemiR ARS 09/2021;
Hier: Vereir der R d

Anlage(n

Musterbaubeschreibung Vereinfachung (Stand 19.12.2024)
Konsolidierte Fassung ARS 09/2021 Vereinfachung (Stand 19.12.2024)
Liste der Prufungen Vereinfachung (Stand 19.12.2024)

MAK-Wert ab 01.01.2027
Messwerte noch nicht optimal

Voraussichtlich neues Regelwerk zum 01.01.2026

= Die Zeit wird knapp

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Vereinfachungen zur vermehrten Anwendung
von Erprobungsstrecken

Keine Expositionsmessungen

Keine zusatzlichen Priifungen

Zusétze nur aus BASt-Listen
EP-Schaumbitumen ohne ,spezielle” Prifungen
Keine Notwendigkeit von Probefeldern

Keine Referenzstrecken

Keine Mindestbaulangen

Keine vertraglichen Sonderregelungen

Nur Fertiger mit Absaugvorrichtungen
Nur thermoisolierte Mulden

Wenn moglich Beschicker

Einsatz von Thermoscannern am Fertiger
FDVK an Walzen

52
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Zwischenbericht zum ARS 09/2021 —— A
c;l;ademle

Fazit:

- ca. 50 Erprobungsstrecken wurden in Bayern gebaut

- Reduzierung der Emissionen von Dampfen und Aerosole messbar
- MAK-Grenzwert kann noch nicht sicher eingehalten werde

- Wesentliche Verbesserungen an StraBenfertiger notwendig
- z.B. vollstindige Einhausung des Mischgutstromes
- Einhausung der Fertiger-Kabine

- keine QualitdtseinbuBen erkennbar
- Langzeitverhalten noch nicht bekannt
- Neue Labor-Priifverfahren kénnen TA-Asphalt ansprechen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 53
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““akddemie
”

; Gemeinlsam furk
die Strafle der

A Asphalt-Institut
g Kavhomn St
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