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Maximalrecycling
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* Entwicklung von Maximalrecycling / Asphaltrecycling in den
Erganzenden Technischen Vertragsbedingungen ETV-StB-BW

Erganzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen
im StralRenbau Baden-Wiirttemberg

ETV-StB-BW

Maximalrecycling

unter Beriicksichtigung erhdhter Asphaltgranulat-Mengen
Maximalrecycling 50/75
Maximalrecycling 90

Fassung 2013
fir Pilotmainahmen im Bereich Landesstraen 2014

bereits 2-Sortensprung
(und mehr)

Teil Maximalrecycling in Ergéanzung zum Teil 3 der ETV-StB-BW

Ergdnzungen zu den Technischen Vertragshedingungen
Im StraBenbau Baden-Wiirttemberg

ETV-StB-BW

Ausgabe 2015

ACT,ACB
50/75 mit weichen
Teil 3 (Asphalt): B|ndem|tte|n

Teil 3.1: Erganzungen zu den Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflaichenbefestigungen aus As-
phalt (ZTV Asphalt-StB 07/13), Ausgabe 2007/Fassung 2013

Teil 3.2: Ergdnzungen zu den Technischen Lieferbedingungen fiir Asphalt-
mischgut fiir den Bau von Verkehrsflichenbefestigungen (TL Asphalt-
SiB 07/13), Ausgabe 2007/Fassung 2013

— Maximalrecycling 90 (Recycling mit Rejuvenator) fir Asphalttragschichten
und Asphaltbinderschichten

— Maximalrecycling 50/75 (Recycling mit weichem Bindemittel) fiir Asphali-
tragschichten, Asphalthinderschichten und Asphaltdeckschichten aus
Asphaltbeton

TFaACICIT W U CLCTITOCT B
MINISTERIUM FUR VERKEHR UND INFRASTRUKTUR

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

Fiir LandesstraBBen ist das Verfahren Maximalrecycling nach ETV-StB-BW Fas-
sung 2015 somit eine Regelbauweise. Der Bieter entscheidet, welche Bauweise er
anbieten mdchte und legt die entsprechenden Eignungsnachweise dem Auftraggeber
entsprechend der ZTV Asphalt-StB, der TL Asphalt-StB sowie der ETV-StB-BW Aus-
gabe 2015 unaufgefordert vor.

Verwendung von Rejuvenatoren nicht zulassig
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* Entwicklung von Maximalrecycling / Asphaltrecycling In den
Erganzenden Technischen Vertragsbedingungen ETV-StB-BW

Ergédnzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen

I Srabenbeu Bodan Wirmomonr M AFS-H BW - 2018 Az.: 2-3946.0/242, z. d. A.
e (07/2018)

Regelung zu Asphaltbindern
Ausgane 2018 Merkblatt :
ACT ACB nach H Al ABi, Ausgabe 2015

fiir
50/75 mit weichen
Teil 3 (Asphalt): B|ndem|tteln Asphaltfundationsschichten Weiteres Vorgehen:
e et e LU In den Vergabeunterlagen, speziell im Leistungsverzeichnis, sollen keine zusatzlichen
phdltR:z!r]\tr'Rsphmﬁg‘t’;uB:ﬁ;fiu\::;;i'e'?gg?fﬁsﬁ::tz%age" = in HeiBbauweise Baden-Wiirttemberg Begrenzungen von Asphaltgranulat-Mengen als in der ETV-StB-BW Teil 3 Ausgabe 2015
Tell 3.2: Ergéinzungen zu den Technischen Liefert fur Asphalt- bzw. in der TL AG-StB Ausgabe 2009 und dem M WA Ausgabe 2009/Fassung 2013
mischgut fiir den Bau von Verkehrsfldcher igung en (TL Asphal
St e Jr g ST A ] festgelegt werden. Einzige Ausnahme stellt der Einsatz von ,alternativen
o M AFS-H BW Asphaltbinderschichten® im Bereich der Bundesfernstralien dar. Hier ist fir den SMAB S
Q’ﬂ?@}ﬁ und den AC B S SG im Bereich der Bundesfernstralen eine Zugabe von Asphaltgranulat
Baderll-Wﬁrf;(;hlberg Ausgabe 2018 auf = 40 M.-% entgegen der H Al Abi Ausgabe 2015 zu begrenzen, da bis zu dieser Zugabe
MINISTERIUM FUR VERKEHR gute Erfahrungen vorliegen.

in 2020 abgel6st durch das
M AFS-H, Ausgabe 2020

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 4
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« Maximalrecycling / Asphaltrecycling in den Erganzenden
Technischen Vertragsbedingungen ETV-StB-BW, Ausgabe 2020

O Sabenbed Becom wirtemoerg " Anderungen:
= 2-Sortensprung in AC T auch auf3erhalb der Regelungen des Max-RC
ETV-StB-BW = 60 - 80 M.-% Asphaltgranulat in AC T, AC B (Max-RC) mit weichen BM
= kein Max-RC bei SMAB S, AC B SG
= 40 - 50 M.-% Asphaltgranulat in AC D, aul3er in Frosteinwirkungszone

ACT,ACB Il (Max-RC)

60/80 mit weichen BM = bis 20 M.-% Asphaltgranulat in SMA D

Neue Regelungen fihrten zu unterschiedlichen Interpretationen, so

PR T RS S 0715, st 00 Fosing 8515 dass Maximalrecycling in verschiedenen Fallen sogar zum Hemmnis
o aen Bt v VerkeneaTenemoerassungon (1L Acpmare S der Wiederverwendung wurde.

07/13), Ausgabe 2007/Fassun g 2013

AC D 40/50 mit weichen BM
SMA D mit bis 20 M.-% RA

Baden-Wiirttemberg
MINISTERIUM FUR VERKEHR

<~ Maximalrecycling sollte immer zusatzliche ,,Werkzeuge*

O bieten, wenn die Regelungen der TL AG-StB / des M WA flr
eine hohe Wiederverwendung nicht mehr ausreichen.
Angaben hiertber im Erstprifungsbericht / im Eignungsnachweis

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 5



Maximalrecycling

Was bleibt noch Ubrig?

Beispielhafte Betrachtung:

Asphalt- Resultierende
misch- Asphaltmisch-

gutsorte gutsorte

ORI AC 32T S
INORCYARCEN AC 32T S

70
70

as/ﬁ'nali
V [ 4

Regionaler DAV-Arbeitskreis des

DAV-Regionalverbandes Baden-Wiirttemberg

Positionspapier

Maximalrecycling nach den ETV-StB-BW

160/220

4

asphait 4
‘ak@a idemie

4 ?
\s;%y |

Was kann noch kommen ?

Grinde zur Einordnung, ob es sich um Maximalrecycling handelt:

Resultier- Max-RC

ehdes . Ja/nein ?
Bindemittel

30/45
30/45

B AR Ac32Ts
AC16B S JNRILES
AC16B S [EIRES
AC11DS [XKENNES

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

70
60
60
45

25/55-55
45/80-50
25/55-55

20/30 Ja 3

1) Regelung der ,sonstigen“ ETV-StB-BW zum 2-Sortensprung fur AC T
genutzt

2) Regelung aus ,Umrahmung* der ETV-StB-BW zu Max-RC zur
Auswahl jedes moglichen Bindemittels nach TL Bitumen-StB genutzt
(3-Sortensprung)

3) Regelung aus ,Umrahmung“ der ETV-StB-BW zu Max-RC zur
Festlegung des resultierenden Bindemittels genutzt (maximal 20/30)

4), 6) Regelung der TL Asphalt-StB 07/13 in Verbindung mit den

TL AG-StB 09/13 und dem M WA, Ausgabe 09/13

25/55-55 Nein 4
25/55-55 Ja®

5) Regelung aus ,Umrahmung* der ETV-StB-BW zu Max-RC zur

Festlegung der Anforderungen an die KorngroR3enverteilung genutzt

25/55-55 Nein ©

(AC 16 B S wird zu AC 16 T S)
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* Fragestellung: Konnen Asphaltgranulate mit Gummimodifizierten
Bitumen in hohen Zugabemengen wiederverwendet werden ?

Ergénzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen
Im StraRenbau Baden-Wiirttemberg

/3.1.09/ Zu 3.7.3 (Herstellen von Asphaltdeckschichten aus
ETV-StB-BW Asphaltbeton: Baustoffgemische)
Ausgabe 03.122020 Von der Verwendung von Gummimodifizierten Bindemitteln oder Zusditzen fiir die

Gummimodifizierung nach den ,, Empfehiungen zu Gummimodifizierten Bitumen und
Asphalten” (E GmBA) sollte bei Asphaltbeton fiir Asphaltdeckschichten abgesehen
werden.

Teil 3 (Asphalt):

Teil 3.1: Erganzungen zu den Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fﬁr den Bau von Verkehrsﬂiil:henbefestigungen aus As

e ;M;F:;shu'ng‘mq;tfa; R Regelung gleichlautend fir SMA D
i 124 AL_lfgrund ungeklérte_r Frggestellu_ng zur
Baden Wiirttemberg Wiederverwendung ist die Gummimodifizierung

aktuell nicht ,,gewunscht

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 7



Wiederverwendung von Asphaltgranulat mit Gummimodifizierten Bitumen
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* Fragestellung: Konnen Asphaltgranulate mit Gummimodifizierten
Bitumen in hohen Zugabemengen wiederverwendet werden ?

Forschungsgeselischaft fur StraSlen- und Verkehrswesen @

Empfehlungen zu
Gummimodifizierten Bitumen
und Asphalten

E GmBA I

Ausgabe 2012

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

nach wie vor aktueller Stand im FGSV-Regelwerk

10 Baugrundsatze

Die Wiederverwendbarkeit ist noch nicht ausreichend untersucht worden. In
technischer Hinsicht ist die Wiederverwendbarkeit nach derzeitigem Stand im
gleichen AusmaB gegeben wie bei herkdmmlichen Asphalten mit Bindemitteln
nach den TL Bitumen-StB.

11 Arbeitsschutz
Emissionen des Asphaltmischwerkes

Bei der Herstellung von Asphalten entstehen Emissionen. Erste Messungen
bei der Herstellung von Gummimodifiziertem Asphalt und dessen Wiederver-
wendung machen deutlich, dass die Emissionen am Kamin des Asphalt-
mischwerkes in derselben GroBenordnung liegen wie bei der Herstellung und
Wiederverwendung von konventionellen Asphalten [3].



Wiederverwendung von Asphaltgranulat mit Gummimodifizierten Bitumen

Asphalt-Seminar 2023, Willingen
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* Pilotstrecke: L 563, Langensteinbach bis Mutschelbach

Umfang der Untersuchungen

» Herstellung des Asphaltmischgutes,
Messung der Emissionen an der
Mischanlage, Untersuchung der
Performance des Asphaltmischgutes

= Asphalteinbau, Expositionsmessung
beim Asphalteinbau, Untersuchung

der Schichteigenschatften
| il "”””””

SMA 11 S 25/55-55 A mit 30 M. -% RA ,,mit Gummi*“

Referenzstrecke:
SMA 11 S, 25/55-55 A
mit 30 M.-% RA (ohne Gummi)

Quelle: Vogel-Bau; T. Gerloff




Wiederverwendung von Asphaltgranulat mit Gummimodifizierten Bitumen e // .
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* Pilotstrecke: L 563, Langensteinbach bis Mutschelbach

Ergebnisse:

= Emissionsmessungen bei der
Asphaltmischgutproduktion an der
Asphaltmischanlage

sowie

= die Expositionsmessungen beim Asphalteinbau
ergaben keine signifikanten Unterschiede zur
Referenz

Zugabe RA tber Paralleltrommel [ . . :
mit HeiRgaserzeuger . " es liegen vergleichbare Performanceeigenschaften

des Asphaltmischgutes vor
Quelle: Vogel-Bau; T. Gerloff

> _ weiterhin bestehendes Problem:
Zukunftig wieder freigegeben? = sichere Bindemittelgehaltsbestimmung bei
Gummimodifizierten Asphaltmischgut

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 10
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* Fragestellung: Kann das zusatzliche Aufheizen der Asphalt-
oberflache und somit der Umgebungstemperatur wahrend der

Sommermonate mit anderen Gesteinsarten vermindert werden?

Stadtische Warmeinseln

333

32.8

17 /_/\ Klimawandel: Experten furchten

311

oo/ 7\ demnachst Hitze-Hoélle in Stuttgart
294

e ¢ 2 .I b oredeer rore progose. Sadt wctoxparte massnanmen s 90957306
land Gewerbe Wohngebiet Vorstadt
Vorstadt Innenstadt Park

Quelle: https://asphaltbau.info/staedtische-waermeinseln-1.html

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 11
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* Fragestellung: Kann das zusatzliche Aufheizen der Asphalt-
oberflache und somit der Umgebungstemperatur wahrend der

Sommermonate mit anderen Gesteinsarten vermindert werden?
» ([ Erprobungsstrecken

Einsatz verschiedener Gesteins-
kornungen in der Asphaltdeckschicht:

bisher kein Fokus auf Untersuchung
,alternativer® Asphaltkonzepte !

* alpine Morane (als Referenz) Monitoring der Temperatur der

* Granusil / Luxovit Asphaltdeckschichten, zusatzlich

* Granodiorit Aufnahme der Veranderung der

* Taunusquarzit Oberflachentextur mittels
Verfahren: schnellfahrenden Messsystem

= zuséatzliches Abstreuen mit heller

Gesteinskdrnung, kinstl. Aufhellungsgestein auch Betrachtung des
= \Wasserhochdruckstrahlen »,Kosten - Nutzen - Verhaltnisses*

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 12



Pilotstrecken helle Asphaltdeckschichten °s'°h°"k/ﬁ .
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« Einordnung der eingesetzten 79
GeStelnSkornu ngen naCh dem Tabelle 2: Einteilung der Helligkeit von Gesteinskornungen nach Erfahrungswerten

: : .. - P Helligkeitsstufen | ;. cd?(:nz-lx) Helligkeit i cd‘j('f;?_,x) "
Arbeitspapier fur Reflexions
e | g e nSCh afte n VO n G eSte | n S- 1 20,17 kiinstliches Aufhellungsgestein 20,40
korn u ngen u nd O berﬂaChen aus 2 20,14 natlrliches Aufhellungsgestein 20,30
3 = 0,07 helles Naturgestein z0,15

Asphalt, Ausgabe 2010

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 13



Pilotstrecken helle Asphaltdeckschichten

/
| |
Abenteuerspielplatz @&
7/ Schinderklic ge \

Naturtheater

err‘mann Vorubergehend

/ géschlossen

r 1

—

- FR Leonberg: AC 11 D SP,

Renningen-eV 8~

 Pilotstrecke B295 Naturtheater (Sommer 2021)

llIm Bereich der Griinbriicke:
- Strahlen tber gesamte Flache

-

i Maisenburg
CVJM Heim Eltingen Q .

‘ Im Tiefenbach
2-streifigen Streckenabschnitt: .
(Bis Leo-West)

- FR Renningen: AC 11 D SP, Morane

Quarzit

Hackselplatz @@
Leonberg/Warmbronn

& £ dbeeren’selber pflicken !
Eltinger’'Blick a

Parkplatz P

' Rampen:
- alle Rampen in AC 11 D
SP, Moréne

Hinweis:
Im 3-streifigen Streckenabschnitt: - Abschnitte Granodiorit und
- Guarzit Uber gesamte Breite Quarzit kénnen getauscht
(Mittlerer Fahrstreifen gestrahlt) . werden

Granodiorit

Asphalt-Seminar 2023, Willingen
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Vergleich von hellen
Naturgesteinen in AC 11 D SP

-~ _Monitoring mit
~ sensorik

je 35 M.-% Quarzit bzw.
Granodiorit in 2/5 und 5/8

14
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 Pilotstrecke B295 Naturtheater (Sommer 2021)

— Zustand heute

Vergleich von hellen Naturgesteinen in AC 11 D SP

——— - —
S ee—

- —
=

i = 3 .
Rt L Dl e o bbbl LB E B ELLL LI LD ==

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 15



Pilotstrecken helle Asphaltdeckschichten —e // .
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 Pilotstrecke B295 Naturtheater (Sommer 2021)
— Zustand heute augenscheinlich kaum
Helligkeitsunterschiede in den
Vergleich von hellen Naturgesteinen in AC 11 D SP stark befahrenen Fahrspuren

7
e S o 0 L < RO T
= % R 3 ives a ¢ &= o o)
puik ¥ b : : 7 s T - T

1 N P R A R T R R R R AR AR, . N
\} D T 2.
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Pilotstrecken helle Asphaltdeckschichten —e // .
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 Pilotstrecke B295 Naturtheater (Sommer 2021)

Tempel ) (25.06.2022 bis 27.06.2022) =

— Beispiel fur Daten aus Sensorik

000000

@ Mittelwert
25°C

Dargestellter Zeitraum (von - bis): Karte Sonden

25.06.2022  27.06.2022 Sonden: @ Granodiorit @Morane @ Quarzit

111111
.

Datum

ed ( 8 m) ( ) “emE
[ gﬂ
s Oberflachentemperatur (-1 cm),

Tageshdchstwert
- Granodiorit: 51,4 °C
- Quarzit: 48,1 °C

. . - Morane: 47,4 °C
Asphalt-Seminar 2023, Willingen 17



https://app.powerbi.com/groups/me/reports/414947b9-7b1a-401c-9f69-cec6337a4761/?pbi_source=PowerPoint

Pilotstrecken helle Asphaltdeckschichten asphait // o
akademie
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* Pilotstrecke B27 / L1133 Ludwigsburg (Sommer 2022)
Vergleich mit kiinstlichen Aufhellungsgestein (25 M.-% in 2/5 und 5/8) in AC 11 D SP

Oktober 2022 Marz 2023

augenscheinlich
Helligkeitsunterschiede |
§ weiterhin vorhanden §

o

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 18



Pilotstrecken helle Asphaltdeckschichten
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« Zugabe von 35 M.-% hellen Gesteinskérnungen bzw.
25 M.-% kunstlichen Aufhellungsgestein

— Bedeutung fur die Wiederverwendung von Asphaltgranulat

oo
o

a2 .
= | 0
=
o 60 | . 40
c
> , | |
5 40 ' | 60
=N =
8 0 —m=—>""] i ———1— 80
n V= !

0,063 0,125 {1 2 spgmexe

-~ N
Siebnennoffnungsweite in mm
AC 11D SP

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

Siebruckstand in M.-%

Kornanteil 2/5 und 5/8 in Summe 30 — 45 M.-%
nach den AP AC D SP, Ausgabe 2019

\ 4

keine / nur geringe Zugabe des vorhandenen
Asphaltgranulates mdglich

— Widerspruch zum gewinschten
Asphaltrecycling

zusatzlich ungunstigere Qualitat der
eingesetzten Gesteinskdrnungen (Affinitat,
Festigkeit vom kinstlichen Aufhellungsgestein)

19



Temperaturabgesenkter Asphalt e // .
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Fragestellung: Haben wir genug L4l
Erfahrung mit NTA ? Erprobungsstrecke ,Schaumbitumen*
P i<
Baden-Wiirttemberg

THE LAND

e 2021 und 2022 insgesamt nur
6 Erprobungsstrecken nach
dem ARS 09/2021 ausgefuhrt

e zusatzlich wurde an 2
weliteren Strecken auf
Initiative des Auftragnehmers
die Erprobung beauftragt

Es besteht Konsens, dass dies zu wenig ist!

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 20
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« Vorschlag aus dem Regionalen Arbeitskreis des DAV beim Herbstgesprach

2022 mit der Verwaltung:
— generelle Freigabe NTA flr Asphalttragschichten
— Hintergrund:

+ alle Mischwerke / Auftragnehmer sollen die Gelegenheit bekommen
NTA herzustellen und einzubauen

 das bauliche Risiko ist bei Asphalttragschichten sehr gering

* es soll Erfahrung mit hohen Asphaltgranulat-Zugaben auch bei
verminderter Herstelltemperatur erlangt werden

 es kann sofort ein Beitrag zur Energieeinsparung bei der Produktion
erbracht werden (ca. 10 — 15 %)

— Erarbeitung eines Regelwerksentwurfes flur Baden-Wirttemberg als
Diskussionsgrundlage durch den Regionalen AK

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 21



Fazit

%M/E‘?
PROBLEM w
ANALYSE

LESSUNGEN ngii‘ﬁfigg
F‘t NDEN 1

ERFOLGS \ ( E
ENTSCHEIDUNG

KONTROLLE

Quelle: https://consultingpartner-ohm.de/

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

asphalt

kademle
Y/ 4
Industrie Verwaltung
Vielen Dank fiir Ihre
Aufimerksamkeit?
22
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