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Auf Kurs — technische und vertragliche
Innovationen im StrafSenbau im Hamburger
Hafen
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Hamburg Port Authority
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INNOVATION IM STRASSENBAU
ASPHALT MIT SCHAUMBITUMEN

Spezialbeschichtung mit Temperatur und
Titandioxid Beschleunigungssensoren

Niedertemperaturasphalt Wiederverwendung von
mit Schaumbitumen Gestein und Bindemittel (DS)

Early Contractor Involvement — Mehrparteienmodell
Frihzeitige Einbeziehung des Auftragnehmers bereits in der Planungsphase

Niedertemperaturasphalt Spezialbeschichtung mit Wiederverwendung von Temperatur und

mit Schaumbitumen Titandioxid Gestein und Bindemittel (DS) Beschleunigungssensoren
« Temperaturreduktion im Herstellungsprozess e Bis zu 10 % dauerhafte Reduzierung von « Natiirliche Ressourcenschonung + Optimierung des Erhaltungsmanagements

um ca. 50 °C Stickstoffoxiden durch Photokatalyse
= Bis zu 70 % Wiederverwendung der = Optimierung des Verkehrsleitsystems
= Reduzierung der C-Emission um mehr als 50 % = Larmminderung um 1-2 dB(A) hochwertigen Ressourcen
= Dateniibermittlung von Temperatur,

e Reduzierung der CO2-Emission ca. 40 % = Bis zu 70 % CO2-Einsparung Belastung Achslasten uw.m.
= Mitarbeiterschutz durch die Minderung von = Reduzierte Kosten

Aerosolen wahrend des Einbaus um 80 %

= Kirzere Bauzeiten
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Lage Zwischen den Elbbricken und der Veddel
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O 1 Niedertemperaturasphalt
O 2 NOX-Reduzierung
O 3 Recycling von Baustoffen

Digitalisierung Im Straf3enbau:
Temperatur- und Beschleunigungssensoren

Asphalt-Seminar 2023, Willingen
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Alternatives Vertragsmodell
ECI - Early Contractor Involvement
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Niedertemperaturasphalt
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_ | - Temperatur-
HeiBasphalte = ol abgesenkter Asphalt

140 °C
bis 180 OC

20 °Chuis 40 °C

; 160 OC | | X J ' weniger machen den
heiBes Bitumen als | .‘} > entscheidenden

Bindemittel i
Unterschied
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Messung der
Aerosolbelastung wahrend

der Arbelt.

Erfahrungswerte des Gesprachskreises BITUMEN fiir die Dampfe und Aerosole

beim Einbau von temperaturabgesenktem Walzasphalt im Freien

95 %-Wert Max.wert | 95 %-Wert | Max.wert Messwerte
. . mos MOs BKS BKS BM Veddel
Arbeitsbereich
[mg/m?] [mg/m?] [mag/m?] [mg/m3] BKS
[mg/m?]
Fertigerfahrer 7,29 17,40 10,71 25,56 21
Bohlenbediener 517 13,00 7,59 19,10 0,3/0,6
Walzenfahrer 2,70 7,10 3,97 10,43 0,9

Tabelle 3: Erfahrungswerte fur temperaturabgesenkten Walzasphalt im Freien geman Gespréchskreis BITUMEN
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NOX-Reduzierung
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Stickstoffdioxid-Messun

Messung des Stickstoffdioxidgehaltes in der Luft

Zeitraum: 21.06.2021 bis 11.10.2021
(113 Tage)

Ende des Mel3zeitraums: 4. Quartal 2023
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NOX-Reduzierung

Messstation zur Messung der
Ist-Werte

S
/
—

Abbildung 4: Im Strafenraum befestigter Schutzbehalter mit vier Passivsammlern

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 1
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durchschnittlicher Stickstoffdioxidgehalt in pg/m?3 ak{ﬁemie

M Standort 1 Standort 2 9”
26,1 26,9
— 13,0 13,3
IIIIIIII 28,3 27,9
Illlilll 24,4 24,6
Il%iiiil 24,6 24,7
Bewertungsklassen NO: [ug/m?3]

(Einstunden-Mittelwert)

Sehr gut 0-20

Gut > 20-40
MaERig > 40-100
Schlecht > 100-200
Sehr schlecht > 200
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Recycling von Baustoffen
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Recycling von Baustoffen

Mogl. Wiederverwendungsraten in Hamburg:

ATS: ca. 50-80%

ABIl: ca. 40-60 %
ADS: ca.20-30 %  hier ca. 70% Wiederverwendungsrate mit CO, Bilanzierung

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 15



c’spmc:kééemie
y 2

Digitalisierung im Straldenbau:

Temperatur- und
Beschleunigungssensoren

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 16
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Eingebaute Sensortypen - angestrebte Ziele und Einsatzmoglichkeiten al;ademle

1. Temperatursensoren

£

Verkehrsfreigaben kénnen realistisch abgebildet werden

Abkuhlverhalten
Havarieeinsatz, Auswirkung der LKW-Hitzestrahlung

Komplettierung von Datensatzen (Erstprifung,

Kontrollprtfung)

2. Beschleunigungssensoren (Forschung)

Optimierung des Erhaltungsmanagement

Ermittlung der Tragfahigkeit (Abgleich mit dem
Falling Weight Deflectometer-FWD)

Ermittlung der Nutzungsdauer

Einsatz als mobile Waage

Verkehrsflussanalyse

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 17



SENSORIK

\ 1 stationen fiir
Beschleunigungs-

\2 ‘1 sensoren

o Stationen fiir

Temperatursensoren

Asphalt-Seminar 2023, Willingen
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Beschleunigungssensoren C}I;aclemle

Mogliche Riickschliisse der Daten auf:
* Achslast, -konfiguration
* Verkehrsdichte
Fahrzeugtyp
Belagszustand
« Tragverhalten

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 19
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Alternatives Vertragsmodell
ECI - Early Contractor Involvement
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Zwei Pilotprojekte der HPA zu partnerschaftlicher Zusammenarbeit Y7/
Early Contractor Integrierte
Involvement Projektallianz

Paket Veddel

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 22
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. Fruhzeitige Einbindung der wesentlichen Beteiligten

. Anreizsystem

. Gemeinsames Risikomanagement

. Gemeinsame Entscheidung

. Haftungsbeschrankung

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 23
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Early Contractor Involvement

EXIT
H . . . .

Ausschreibung: s gusschrelbung. Baupreis

Planungsleistung STl hoher als
Bauleistungen ; ;

Zielpreis

i Planungsleistungen mit .
Planungsleistungen Beratung durch AN-Bau Bauausfiihrung

Phase 0
* LPH 1 (Grundlagen- * LPH 3 & 4 (Entwurfs- * Baupreis als Pauschale
ermittlung) u. Genehmigungs- . Baupreis als GMP
planung)
* LPH 2 (Vorplanung) * Open-Book/Cost+Fee

- Ggf.LPH5 &6
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Early Contractor Involvement bei HPA

Vertragsabschluss
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Planungstiefe
fur Vergabe an
AN-Bau

Phase 0 erreiche . IR

Planung LPH 1 & 2

* Erweiterte Planung LPH 1 & 2

» Fur Vorzugsvariante sind Unterlagen
vorzubereiten:

* Funktionale Leistungsbeschreibung und
Mengenzusammenstellung

» Chancen- und Risikobewertung

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

ECI-Vertrag schlieRen

* Durchfiuhrung Vergabeverfahren
(Verhandlungsverfahren mit
Teilnahmewettbewerb)

* Festlegung Zielpreis mit Anteil
* A) Herstellungskosten

* B) Risikobudget

25
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Early Contractor Involvement bei HPA
EXIT
Planungsleistungen mit Beratung durch AN-Bau Baupreis
hoher als

Zielpreisu.. WU

Planung LPH 3 & 4 (ggf. 5/6)

Bau-Vertrag schlieBen

+ Gemeinsame Planung LPH 3 & 4 ggf. 5/6 * Einvernehmliche Festlegung

L Leitungsumfang, Risiken, Bauablauf
+ Bau-AN berat wahrend der Planung

.. * Angebot AN fiir Bauausfiihrung
» Optimierung Bauablaufplanung

. . . * Prufung Angebot
* Minimierung Ausfilihrungsrisiken

. i ) * Verhandlung Angebot
» Einvernehmlicher Leistungsumfang

» Pos. Priifung: Beauftragung Angebot

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 26
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Early Contractor Involvement bei HPA

Bauausfuhrung durch AN-Bau

Bauausfuhrung

Bauausfuhrung mit:

» Tatsadchlichem Bauablauf und tatsachlicher Bauzeit

* Vorhandenen oder nicht eingetretenen Risiken

* Eingetretene zusatzliche Leistungen (z.B. Anweisung durch AG)

Bewertung Einhaltung der Ziele (Zeit und Budget)

Asphalt-Seminar 2023, Willingen 27



Early Contractor Involvement bei der HPA

Nachteile des ECI-Modells

* Erarbeitung der
eindeutigen
Unterlagen zur
Zielpreisermittlung

* Ausarbeitung der
Vertragsrandbe-
dingungen zum
frihen Zeitpunkt

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

* Vermittlung eines
Kulturwandels
(regelmaRige
Workshops)

* Langere Planungszeit
(Ausflihrungsreife wird
gemeinsam festgelegt)

* Baupreisermittlung
kann andere
Randbedingungen als
Zielpreis haben

°sph&"k€€emie
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Baupreis kann hoher
ausfallen (Austesten
AG insbesondere bei
Zeitdruck)

28



Early Contractor Involvement bei der HPA

Vorteile des ECI-Modells

+ Bewertung von
Risiken / Chancen im
Angebot

* Bau-AN berat
wahrend der Planung

* Keine gesonderte
Bauvergabe nach
Planung erforderlich

Asphalt-Seminar 2023, Willingen

* Erarbeitung einer

und Risikoliste

* Baupreis beinhaltet
Erkenntnisse der Planung

+ Gemeinsame Losungs-
findung

* Optimierung Bauab-
laufplanung

* Minimierung Aus-
fliihrungsrisiken

—)

 Einvernehmlicher
Leistungsumfang
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umfanglichen Chancen-

Einfache Abrechnung
der Bauleistung

Risikobudget fur
eintretende Risiken

,»Nur‘ nicht vermeidbare
Nachtrage

Hohe Wahrscheinlich-
keit der Einhaltung der
Bauzeit

Hohe
Ausfiuhrungssicherheit
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StraBenerneuerung Paket Veddel
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Hamburg Port Author
Neuer Wandrahm 4
20457 Hamburg

Dipl.-Ing. Peter Ruppert, Dipl.-Ing. Willi Stegemann
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