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Asphaltgranulatmanagement

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Behle
Hohenloher Asphalt-Mischwerke GmbH & Co. KG, Heilbronn

Seminar fiir Asphaltmischmeister und Betriebsleiter am 24.01.2023 in Lahnstein
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Einlei asp'a"kéﬁemie
inleitung rZ 4

« gesteigerte Bedeutung der Wiederverwendung (Kreislaufwirtschaft,
Ressourcenschonung, Reduzierung CO, bei der Asphaltherstellung)

 stetige Steigerung der Zugabemengen (VorstolRe in progressiven
Landerregelungen, u.a. auch fur SMA)

« Performancebeurteilung rickt zunehmend in den Vordergrund, sowohl auf
Asphalt- als auch auf Bitumenebene

* Wirtschaftlichkeit der Produktion

Aktuelle Herausforderung: Entfernung der bestehenden Regelungen von der
Praxis, Vertrauensverlust beim AG!

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 3



Einlei ak&demie
inleitung rZ 4

« Ausbauasphalt ist Eigentum des Auftraggebers,
geht mit dem Auftragszuschlag in den Besitz des
Auftragnehmers Uber

« Ausbauasphalt ist per Definition (Umweltrecht)

zum Ausbauzeitpunkt zunachst Abfall _ ~

+ verliert seine Abfalleigenschaft mit dem ersten
Schritt der ,Veredelung® (z. B. lagenweises Frasen)

Ziel ist die Wiederverwendung im gleichen
Verwendungszweck (§6 Kr WG).

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 4



Aktuelles Regelwerk

* Wiederverwendung geregelt in ZTV-,
TL Asphalt-StB in Verbindung mit TL
AG-StB, M WA

asphalt, //

akademie
79
e —@ 54

« Zusatzregelungen der Lander,
restriktiv aber auch progressiv

* Novellierung von TL-und ZTV
Asphalt-StB und den nachrangigen

Quelle: FGSV, Koin

Uberpriifung der stofflichen Eigenschaften
gem. TL AG-StB

l

Regelwerken wohl nicht vor 2024 zu
erwarten

v !
Max. Zugabemenge gem. Max. Zugabemenge gem. M WA
[Easphalt S8 auhang (Kriterium: maschinentechnische
(Kriterium: GleichmaRigkeit) Zugabemaglichkeit)
T—

Vorgehensweise

zur Ermittlung der
Zugabemenge nach M WA

Thomas Behle

Ll Formel |

Mafgebend:

Der kleinere der beiden Werte!

Lahnstein, den 24.01.2023 5



Aktuelles Regelwerk

Zugabemaoglichkeiten zur Herstellung von

asphalt,

V' /
L 4

>
V/ .
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kademie

MA ACD SMAD ACB ACT ACTD
und
Asphaltgranulat aus: SMA B
Gussasphalt ++ o) - @) (@) o)
Walzaphaltdeckschicht — ++ 1) ++ 4) ++ + +
Asphaltdeck-2 und -
Asphaltbinderschicht — 0?3 ++ + +
Asphaltbinderschicht — 03 - ++ + +
Asphalttrag- oder
Asphalttragdeckschicht — — - — ++ @)
++ vorrangig (hochste Wertschopfungsstufe) 1) nur nach besonderer Beurteilung
+ mdglich, aber ohne volle Ausnutzung der technischen 2) inder Regel nicht aus Gussasphalt
Eigenschaften und der Wirtschaftlichkeit 3 nach gesonderter Aufbereitung
O bedingt moglich, nach besonderer Prufung 4 nur Asphaltgranulat aus SMA D oder PA
* nicht moglich
Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 6



Aktuelles Regelwerk
Merkblatt fur die Wiederv

Z;=(0,5xT,,;/a)x100
fur AC T und AC TD (fur alle Merkmale) s wia

Bindemittelgehalt

und fur AC B und AC D (fur EP RuK)

Kornanteil 0,063 bis 2 mm

Werte wurden in den

geschatzt!

Merkmal

Kornanteil > 2 mm

1990'er Jahren Fspha" (Bestand)

ra

[M.-%]
[M.-%]
[M.-%]
[M.-%]

"&kddemie
79

Asphaltmischgt fiir Aspholtdeck-,

Asphaltbinder- und Asphalttragdeckschichten

8 8
0,8 1,0
6,0 10,0
16,0 16,0
16,0 18,0

Z;=(0,33xT,,;/a)x100
far AC B und AC D (alle Merkmale auf3er EP RuK)

mit:
« Z, = mogliche Asphaltgranulat-Zugabemenge in M.-%

* a, = Spannweite des Merkmals (zwischen grof3tem und kleinstem
Wert der ausreil’erbereinigten Messreihe)

T, : = Gesamttoleranz des Merkmals (siehe Tab. D.1)

zul,i

Enweichungspunkt  Bindemittelgehalt
Ri

ng und Kugel ACT ACTD < bis2mm  >2mm
ra [M.-%] [M.-%)] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
5.0 40 50 80 90

ite von MerkmalsgréBen des

Quelle: FGSV, Koln

Komantel Ko,
0063mm 0,063

80 ‘ ‘
70 + ‘ ‘ ‘ ‘
60 ‘
30
.k ! !
51 40
40
. ok ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
30
15 r
20
10 =

IR q“'.,a(
Asphal menge [M.-%]

Graphische Ermittlung:
Kleinste Spannweite legt
max. Zugabemenge fest!

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 7



Aktuelles Regelwerk

79

emie

Berechnungsschema fiir die Beruicksichtigung mehrerer Asphaltgranulate nach TL Asphalt-StB, Anhang D.2

Asphaltgranulat 1 (AG 1) Asphaltgranulat 2 (AG 2)
EP RuK Bindemittel- Kornanteil EP RuK Bindemittel- Kornanteil
Merkmal gehalt <0,063 mm|[0,063-2mm| >2mm | Grobkorn* Merkmal gehalt <0,063 mm [0,063-2mm| >2mm | Grobkorn*
[°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Probe 1 60,0 5,0 8,0 30,0 40,0 10,0 Probe 1 66,0 5,0 10,0 32,0 52,0 17,0
Probe 2 65,0 57 13,0 40,0 50,0 20,0 Probe 2 68,0 5,3 12,0 35,0 55,0 20,0
Probe 3 65,0 57 13,0 40,0 50,0 20,0 + Probe 3 68,0 5,3 12,0 35,0 55,0 20,0
Probe 4 65,0 57 13,0 40,0 50,0 20,0 Probe 4 68,0 5,3 12,0 35,0 55,0 20,0
Probe 5 70,0 6,4 18,0 50,0 60,0 30,0 Probe 5 70,0 5,6 14,0 38,0 58,0 23,0
Mittelwert 65,0 5,7 13,0 40,0 50,0 20,0 Mittelwert 68,0 53 12,0 35,0 55,0 20,0
Spannweite 10,0 1,4 10,0 20,0 20,0 20,0 Spannweite 4,0 0,6 4,0 6,0 6,0 6,0
»Schlechtes“ AG »gutes“ AG
100 % Asphaltgranulatgemisch aus AG 1 und AG 2
Anteil AG 1 [%] 60
Anteil AG 2 [%] 40
EP RuK |Bindemittel- Kornanteil
- Merkmal gehalt <0,063 mm |[0,063-2mm| >2mm | Grobkorn* gewahltes
[°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] Mengenverhaltnis darf
Mittelwert 66,2 55 12,6 38,0 52,0 20,0 spater nicht mehr
Spannweite 7,6 1,1 7,6 14,4 14,4 14,4 verandert werden
Eingabefelder * nur fur den Einsatz in SMA D relevant
Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 8



Aktuelles Regelwerk

Berechnungsschema fiir die Beruicksichtigung mehrerer Asphaltgranulate

Asphaltgranulat 1 (AG 1)

maximal mogliche Zugabemenge zu

nach TL Asphalt-StB, Anhang D.2

79

emie

Asphaltgranulat 2 (AG 2)
maximal mogliche Zugabemenge zu

SMA D, SMA D,
ACT ACB ACD SMA B ACTD ACT ACB ACD, SMA B ACTD
EP Ruk [°c] 50,0 50,0 40,0 40,0 50,0 EP RuK [°c] 125,0 125,0 100,0 100,0 125,0
Bindemittelgehalt [M.-%] 42,9 22,6 18,9 18,9 28,6 Bindemittelgehalt [M.-%] 100,0 52,8 44,0 44,0 66,7
< 0,063 mm [M.-%] 50,0 19,8 19,8 19,8 30,0 < 0,063 mm [M.-%)] 125,0 49,5 49,5 49,5 75,0
0,063 -2 mm [M.-%] 40,0 26,4 26,4 26,4 40,0 0,063 -2 mm [M.-%)] 133,3 88,0 88,0 88,0 133,3
>2mm [M.-%] 40,0 26,4 26,4 26,4 40,0 >2 mm [M.-%] 133,3 88,0 88,0 88,0 133,3
Grobkornanteil [M.-%] 26,4 Grobkornanteil [M.-%] 88,0
maximale Zugaberate [M.-%] 40,0 19,8 18,9 18,9 28,6 maximale Zugaberate [M.-%] 100 49,5 44,0 44,0 66,7
100 % Asphaltgranulatgemisch aus AG 1 und AG 2
Anteil AG 1 (%] 60
Anteil AG 2 [%] 40 bei Einsatzverhaltnis 60/40
maximal mogliche Zugabemenge zu z. B. max. 55,6 M.% Zugabe
SMAD, moglichzu AC T
AT ACS AcD SMAB ACTD (Voraussetzung Einhaltung
EP Ruk [°c] 65,8 65,8 52,6 52,6 65,8
9 Bindemittelgehalt [M.-%] 55,6 29,3 24,4 24,4 37,0 Anforderungen der TL
<0,063 mm [M.-%] 65,8 26,1 26,1 26,1 39,5 Asphalt-StB und stoffliche
0,063 - 2 mm [M.-%] 55,6 36,7 36,7 36,7 55,6 Eignung fur
>2 mm [M.-%] 55,6 36,7 36,7 36,7 55,6 Verwendungszweck)
Grobkornanteil [M.-%] 36,7
maximale Zugaberate [M.-%] 55,6 26,1 24,4 24,4 37,0

Thomas Behle

Lahnstein, den 24.01.2023 9




Aktuelles Regelwerk

Klassifizierung nach TL AG-StB 09

"&kddemie
79

Zuordnung der
Eigenschaften
Asphaltgranulat g
nach
Merkmal Prifung | Vorinfo Verwendungs-
Umweltvertraglichkeit Verwertungsklasse A ja| X D E zweck gem.
Eigenschaft/MerkmalsgroRe Kategorie/Priifergebnis/Verfahren Priifung | Vorinfo Anhac;% 1,
maximale StiickgroRe U 5 8 11 16 | e | 32 45 56 63 TL AG-StB
Gehalt an Feinanteilen UF UF; UFs UFg UF,s UFnr X ] ] Spannweiten-
GleichmaRigkeit GroRter Wert Kleinster Wert Mittelwert Spannweite Vorgabe fur die
WPK
Bindemittelgehalt (M -% 48 41 45 0.7 X . s
7 e (tatsachliche
Erweichungspunkt (°C) 66,6 61,1 63,0 55 Zugabemenge
[ ]| stack | Anteil <0,063mm (M.-%) 14,8 8.2 10,9 6.6 maRgeblich)
oder | Anteil 0,063/2mm (M.-%) 38.5 28,5 32,8 10,0 [x |
E Kom | Anteil >2mm (M.-%) 60,8 51,2 56,3 9.6 [x]
Rohdichte (g/cm?) 2 487 X | Vorsicht bei
= anderer
Fremdstoffgehalt FM FMyg1 X FMg; 4 FM ebe X .
T — L] Gesteinsart

Thomas Behle

»vorinfo®“ aus Voruntersuchung des AG
oder eigenen Informationen zum
Granulat.

Lahnstein, den 24.01.2023 10



asphalt // °
| Aktuelles Regelwerk alkddemic
Klassifizierung nach TL AG-StB 09

Gesteinskérnungen

Eigenschaft/MerkmalsgroRe Kategorie/Priifergebnis Prifung | Vorinfo
I Stoffliche Kennzeichnung
Art der Gesteinskornungen uberwiegend feine + grobe Gk Kalkstein, feine Gk Natursand; Hartgestein IZI El
Art der Zusatze Cellulosefaser |Z| Izl
| Korngroenverteilung 14D D D/2 2 mm 0,125 mm 0,063 mm
Siebdurchgang (M.-%) 100,0 95,2 76,2 43,7 124 10,9 E
GroRtkorndurchmesser (mm) 56 | 8 | 112 |>a< | 224 | 315 | 45 [x] [x]
l Kornform

Kornformkennzahl SI Sl Shy Sy x [] [x]

Plattigkeitskennzah! FI Flis Flzg Flsg [] [ ] Anforderungen im
Anteil gebrochener Kémer C Cioon ] Casiy Coont ‘ Caoa Csomo X‘ Cnr |:| Iz, Einklang mit TL
Widerstand gegen Zertrimmerung Asphalt-StB 071 3!

Schlagzertrimmerung SZ SZyg SZp SZx X SZy, SZys SZyr D El Tabellen 4 bis 10

LA-Koeffizient LA LAz LAz LAz LAy LAsy LAvg [ ] [ ]

Polierwert PSV PSVs; PSVys | PSVy, | PSVangegeven PSVir X |:| I:I
Frostwiderstand

Wasseraufnahme Wcm W05 X D El

Widerstand gegen Frost F F | S 4 | Fangegeben I:l E

el T 010




| Aduelles Regelwerk dkddemic
V L4

Klassifizierung nach TL AG-StB 09

Bindemittel
Eigenschaft/MerkmalsgroRe Prifergebnis Prufung | Vorinfo
Bindemittelart Strafenbaubitumen, PmB z
Erweichungspunkt Ring und Kugel (°C) 63,1 El in Zukunft
Nadelpenetration (1/10mm) D E-'-sat.z e
Aquischer-
modul-
Lagerplatz/Mischanlage: HAM Heilbronn (Heilbronn) temperatur
Bezeichnung des Asphaltgranulats (U RA d/D): Asphaltgranulat 22 RA 0/16
Bezeichnung der Lagerhalde: 22 RA 0/16 Wanderhalde
Grole der Halde (in t): ca. 5000,0

Max. Zugabemenge gemal M WA fuarACT (inM-%) 714
Max. Zugabemenge gemall M WA fur AC TD (in M.-%) 45,5
Max. Zugabemenge gema® M WA far AC B (in M-%) 30,0

Max. Zugabemenge gemall M WA fur ACD (inM-%) 30,0
Herkunft des Asphaltgranulats (Baustelle): diverse Baustellen, HAM-Asphaltgranulatmanagement




Exkurs: Erarbeitung des neuen Regelwerks

4
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* Vermeidung von Verunreinigungen beim Frasen und

ZTV BEA- sortenreines Frasen
StB

» Anforderungen an Voruntersuchungen }

* Definition des Abfallbegriffes aus ,,Asphaltsicht”
* Begriffsbestimmung ,,Granulatmanagement”
» Aktualisierung der Verfahrenstechnik
* Prazisierungen zur ,Wanderhalde”
mwa ° Uberprifung der Faktoren
* Neuregelungen zur Verwendung mehrerer Asphaltgranulate

* Anpassung der Obergrenzen EP RuK an hartere Bindemittel in
— Ausbauasphalten

seit ETV-StB-BW 2015

seit ETV-StB-BW 2020

StB « Einbeziehung der DSR-Analytik fiir hohe Erweichungspunkte <

* Gultigkeit von Erstprifungen/Klassifizierungen

&

TL « 2-Sortensprung €

Asphalt-
StB

2TV » Focus auf Angabe des resultierenden Bindemittels

Asphalt-
StB

Bausaison 2024?

Thomas Behle

seit ETV-StB-BW 2020

Lahnstein, den 24.01.2023 13



. asphalik/ﬁ o
Von der Voruntersuchung bis zum Doseur... gkademe

Asphaltgranulatmanagement ist die Summe aller Prozesse,
welche jederzeit die Ermittlung der qualitatsrelevanten
Eigenschaften fur jeden zu betrachtenden Ausbauasphalt und

dessen Aufbereitung fur die Wiederverwendung in Asphalt
sicherstellen.

Die Moglichkeit zur Beeinflussung der Qualitat beginnt bei
der Voruntersuchung und endet bei der Ubergabe in den in
Doseur an der Asphaltmischanlage.

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 14



asphalt // N
Von der Voruntersuchung bis zum Doseur... g';ademle

« Beschaffung von Voruntersuchungen und/oder weiteren Informationen
« sortenreine Gewinnung des Ausbauasphaltes
» Definition von Annahmebedingungen und Kontrolle Uber die betriebseigene WEK

« sortenreine Lagerung des Ausbauasphaltes mit Bezug zum Einsatzzweck am
Asphaltmischwerk

« Stoffstromsteuerung mit gezielter Aufbereitung
« Optimierung von Lade- und Aufhaldungsvorgangen,
« moglichst trockene Lagerung (rund 2,5 % Energiemehrverbrauch je 1 % Mehrfeuchte)

« Granulatuntersuchungen zur Einstellung der Asphaltmischanlage und Vergleich mit der

Klassifizierung
% ..und vieles mehr...

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 15
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Aufgaben des Auftraggebers

Gewinnung
Ausbauasphalt

Ausschreibung
und Vergabe

Informationen fur auf Grundlage der Steuerung mit
Kalkulation und Voruntersuchung, Ergebnissen der Weitoraabe baw. aktive
Verwendbarkeit im Zuschlag nach Voruntersuchung, Anforderung verfiigbarer
Stoffstrom Wertungskriterien (Sorten)-Reinheit, Informationen

Fraskonzept




© Vonder Voruntersuchung bis zum Doseur... ~ dkademic
L4

Aufgaben des Asphaltmischgutherstellers

Klassifizierung und WPK und
Erstpriifung . Asphaltproduktion \

Material wird . ’
EmgangS:a'C:en Stoffliche Verfahrenstechnik,
Zugeoranet, Untersuchung und Produktionssteuerung

Aufbereitung nach

H et
Plan omogenitat




Tl asphalt // °
Steuerung der Asphaltgranulatqualitat g';ademle

Wareneingangskontrolle am Asphaltmischwerk
* Prifung des Lieferscheins

 erste Anlieferungen und dann stichprobenartige
Sichtkontrolle auf Ubereinstimmung mit den
Annahmebedingungen fur Asphaltgranulat
(StuckgrofRe, Schollengrol3e, Verunreinigungen und
Fremdstoffe, ect.)

« Geruchskontrolle und ggf. Lackanspruhverfahren
nach FGSV AP 27/2, bei erhartetem Verdacht
(qualitativ): Eluatuntersuchung durchfihren lassen

e zusatzlich Baustellenbesuche des Labors bei
Schwierigkeiten

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 18



 Steuerung der Asphaltgranulatqualitat  Gkademic
V L4

Zuteilung zu den Eingangshalden

Brechen/
Sieben

Asphaltgranulate
bezuglich der stofflichen
Kompatibilitat in Hinblick

auf den Einsatzweck
zuordnen.

Brechen
und
Sieben

~ Schollen

-0




 Steuerung der Asphaltgranulatqualitst  dkddemic
L4

Homogenisierung einer ,,Mischhalde“

Schollenhaufen: Schollen (Aufbruchasphalt),
verunreinigtes Deckenfrasgut,

Rucklieferungen, Fehlmischungen, kleine

Gussasphaltmengen =52

# Entnahme fortlaufend wechselnd zum Brecher/Siebanlage




Steuerung der Asphaltgranulatqualitat

~gilicmic
L4

Gezielte Herstellung von Asphaltgranulaten

* Definition eines ,technischen
Zielkorridors™ (mit
Berucksichtigung der
maschinentechnischen
Moglichkeiten der Anlage)

 Klassifizierungen und dazu
laufende
Ubereinstimmungskontrolle
innerhalb der WPK durch las

Stoffliche Vertraglichkeit:
Asphaltart
GroRtkorn

Rohdichte, Gesteinsart

Bindemittelgehalt

@2 Teile

Quelle: Radlader-Skizze Liebherr, Ehingen

Labor

Thomas Behle

Gezielte Herstellung von
Gemischen bei groRen
Projekten auch schon
beim Frasen moglich!

Lahnstein, den 24.01.2023 21



Steuerung der Asphaltgranulatqualitat

Frasgut aus
Deckschicht und
Binderschicht

Frasgut aus ca.1.300t

Deckschicht _L515 o
ca. 200 t B=  M-%

B19 EPRuK= °C

Frasgut aus
Deckschicht
ca.5.400t
A81
Klassifizg. 15.01.2020
B= M.-%
EPRuK= °C

79

00 %

50 %
50 %

. Lagerhalle
Frasgut aus
Deckschicht und
Binderschicht
2.300t
Be o 22 RA 0/16
EPRuK= °C 5.700 t
Klassifizg. 15.01.2020
B=4,8 M.-%

A

EPRuK= 63,8 °C

11 RA 0/8 iiberdacht
500t
Klassifiz. 15.01.2020
B=5,5M.-%
EPRuK= 63,2 °C

Schollen + Restmengen
ca.7.800t
B= M.-%
EPRuK= °C

Thomas Behle

11 RA 0/8 frei lagernd

3.000t

Klassifiz. 15.01.2020

B=5,5 M.-%

EPRuK=67,2 °C

Lagerhalle

—I\

emie

ist aktuell zu halten...

Lahnstein, den 24.01.2023

22




Tl asphalik/ﬁ °
Steuerung der Asphaltgranulatqualitat akademie
Homogenitatszunahme

1
B | 2
% Aufhaldung und Entnahme

\ mit Ladegerat
4 3

<
&

Vor- und Nachteile der Aufhaldung
mit Langband

Brech- und Siebanlage mit
kontinuierlicher
Uberkornriickfithrung oder
Fraktionierung

Vermischung in
Maschinenaggregaten

abwurf AG

@® Probenahme bei
Asphaltgranulatherstellung

@ Probenahme bei
Mischgutherstellung

Vorteil
Fraswellenbrecher
zur Verhinderung
der Verfeinerung

Zunahme der Asphaltgranulathomogenitat

Betrachtung der Verkleinerung der
Spannweiten der Merkmalsgrofen
bei Untersuchung zu Zeitpunkt A
und Zeitpunkt B zeigt
Homogenitatsgewinn

A N NI AN |}

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 23



asphait // o
Qualitatssicherungskette c;l;ademne

Aufgaben des Labors

* Untersuchungen an Asphaltgranulat bei
Klassifizierung (mind. 5 Proben je Haufwerk)
und produktionsbegleitend alle 500 t
Untersuchungszeiten beachten!

« Untersuchungen am fertigen Asphaltmischgut
nach BEN/Qualitatsplan; Kompensation von
Schwankungen aller Komponenten

« Asphaltgranulat-WPK uberpruft die Einhaltung
der Vorgaben aus der zugrundeliegenden
Klassifizierung

« WPK-Spannweite mal Zugabequote =
zu erwartender Fehler am Asphaltmischgut

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 24
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Reprasentative Probenahme

feine und grobe
Zonen

grober im Bereich
des HaldenfuRes




 Qualitatssicherungskette ~dkddemic
L4

Reprasentative Probenahme

feine Granulatanteile

mittlere Granulatanteile

............................

Volumenreprasentanz
.Kegelhalde“ 1:7:19

®
E
©
=
0]
S5
5]
b=
§
°
=
a1}
7
[}
©
[
=
L

Ungezielte Entnahme am
HaldenfuB fiihrt
unweigerlich zu

Fehlerkette!

grobe Granulatanteile

Vermischen erforderlich!

schematische Darstellung einer kegelférmigen
Asphaltgranulathalde (Bandabwurf)




 Qualitatssicherungskette ~dkddemic
L4

Reprasentative Probenahme

JA: Fraktionierte Probenahme von
Augenscheinliche mehreren Stellen des Bereichs, mind.
Homogenitat des 10 kg
,Probenahmebereiches*
gegeben?
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Klassifizierung und Asphaltgranulat-WPK

ation von Asphaltgranulat

vorschrift |11 AG-5t0 03

Lagerplatz{Mischanlage

Bezeichnung des Granulats

Bezeichnung der Halde | Asphaltgranulat 018

Asphaltgranulat 22 RA 0f:

Grisfe der Halde {in £

6000

Herkunft des Granulsts | diverse Baustellen

Friffung Yorinfo Priifung Yorinfo
Art Gesteinskirnungen Werwertungsklasse | g v
At Zusatze| CelluloseFassr max, StickardBe (U) |20 v
GrbBtkarndurchmi;sser D {rom) fGehalt an Feinanteilen {UF) | v ] O
1,40 D Djz  0,125mm  0,083mm Fremdstoffaehalt (F1) [1/0,1 & |
Siebdurchgana (M%) [100,0 | [e4,3 |[726 |[1e |8 | Rehdichte {gjem) | 2,477
Kornformkennzahl (ST} | ;g W O Prifvetfahiren | Tp asphalt-ste 052007
Plattigkeitskernzahl (FI) v ] [FI Bindemittelart | iherwiegend Strafienbaubitumen; Pm
FlieBkasffizient (E) | pr w O |l Erweichungspunk (°C) 66,2
Poligrwert (PSY) | e v = Fl Madelpenstration {110 mm)
Wasseraufriahme (Wcm_) 0,5 ~ (] Antell gebrochener Kdrner (C) 50/30 ?' (ll
wWiderstand gegen Frost (F | 4 | O Schlagzertrimmerung (32) | >; v ]
Gleichrmafigkatand gegen Frost-Tausalz (M%) = 'l 1 La-Koeffizient (LA) ] (il
Kleinster Werk Grifter Werk Mittelwert Spannueite
‘Bindemittelgshal (M.-%] | 4,1 5,2 4,6 1,1 (O Stiick oder @ karn
Erweichungspunkt (°C) | g2 2 69,3 6,2 7,6 [ Rechne ]
Anteil < 0,063 mm (M.-%]) |57 13,9 9,9 8,2
Antail 0,063/2 mm (M.-%) | 229 BE 3 12,7
Antell > 2 mm (M%) | 53,7 65,4 1,1 14,7

[N

Klassifizierung innerhalb des
Laborprogramms

Spannweitenanalyse fiir Asphaltgranulat

Mischwerk | HAM Sulzdorf
Granulat | Asphaltgranulat 22 RA 016 { A5 ) Herkunft | diverse Baustellen ‘
P'“FZB't'ﬂ“'"‘nl‘m.zmu \g‘ = ‘@al‘mzmu v‘ [ Zum Granuiat.., ]

Hr. Daturn ‘B\ndemltte\ ‘RUK ‘Fu\ler |Sand |aob(>zmm)
1 21.12.2010 4,5 63,0 '|11,2 29,7 59,1
2 |seazzom 46 654 114 2 2,4
3 11.11,2010 44 618 Lt iET) 55,0
4 08.10,2010 50 644 e 4 s1,0

05.10,2010 14,4 :65,2 Tie 133,0 55,4

30.09,2010 la,4 66,6 10,3 la1,0 58,7
7 06.09,2010 4.3 65,0 11,3 a7
O 10 4E 64,5 |'1"1, L 38,2

03.06.2010 . 64,8 15 31,5
1o |esoszom €58 9,7 a2 57,8
11 22.06,2010 5 606 EX 298 61,2
12 17.05,2010 33 64,2 8,6 648
13 |osos.zom 34,9 :64,D im,? 51,9
14 |zspezomn T4 65,4 il’n,a’ 61,4
15 0L.04.2010 47 648 18 50,8
& |03z 43 65,0 EEE a6
7 |1oazom 4 74 111 52,3

Sparriveite - Ist

‘Spannweite - It, Klassifikation |1,1 7.6 82
|

Quelle: JPSC, Berlin

Uberpriifung der Einhaltung der
Spannweiten bei Granulatuntersuchungen
innerhalb der WPK




Qualitatssicherungskette

AT

Je MerkmalsgréBe (n = 5):

* Ausreilerbereinigung

* Ermittlung der stofflichen
Eigenschaften

*  Wertebereich [Xyin 1. Xmax1,i]

* Spannweitea,;

*  Mittelwerte Xy ;

Thomas Behle

B

Halde 2

Aufrechterhaltung der
Klassifizierung

Uiiii+

Je MerkmalsgréBe (n = 5):

* AusreiBerbereinigung

* Ermittlung der stofflichen
Eigenschaften

* Wertebereich [Xyin, 2.5 Xmax2,i]

* Spannweite a,;

* Mittelwerte x,;

Bildung der neuen Wertebereiche,
Mittelwerte und Spannweiten:

Nur Berlcksichtigung der Werte aus
Halde 2

Uberpriifungen im Vergleich zur
Ursprungs-Klassifizierung

Halde 3

Aufrechterhaltung der
Klassifizierung

Diiii+

Je MerkmalsgréBe (n = 5):

* Ausreilerbereinigung

* Ermittlung der stofflichen
Eigenschaften

*  Wertebereich [Xpin 35 Xmax3,i]

* Spannweite ay;

* Mittelwerte X3

Bildung der neuen Wertebereiche,
Mittelwerte und Spannweiten:

Nur Berlicksichtigung der Werte aus
Halde 3

R B

Uberpriifungen im Vergleich zur
Ursprungs-Klassifizierung

emie

VL4
Fall 1: Abschnittsweise Aufbereitung von Asphaltgranulat-GrofRmengen

Neu-Klassifizierung bei
Fehlschlagen einer
Uberpriifung aus den
Uberpriifungen 1. bis 3.,
ansonsten:

jahrliche Giiltigkeitserklarung
zur Aufrechterhaltung der
Klassifizierung, aber

max. 5 Jahre
Aufrechterhaltung moglich
(in Bezug zur jeweiligen
Erstprifung)

Prazisierung

voraussichtlich im neuen

Regelwerk

Lahnstein, den 24.01.2023

29




| Quaiittssicherungskete Gkddemic
V L4

Fall 2: Laufende Aufbereitung von Kleinmengen

* Neu-Klassifizierung bei
Fehlschlagen einer

Halde 2 Halde 3 lfberprtjfung aus de.n
Aufrechterhaltung der / erhaltung de Uberpriifungen 1. bis 3.,
Klassifizierung zierung ansonsten:
 jahrliche Gultigkeitserklarung
D + zur Aufrechterhaltung der

D.'ll+

D + Klassifizierung, aber
Je MerkmalsgroBe (n 2 5): Je MerkmalsgroBe (n > 5): * max. 5 Jahre
Je MerkmalsgroRe (n 2 5): * AusreiRerbereinigung *  AusreiBerbereinigung A'ufrechterhal.tung.r'ni:')glich
- AusreiRerbereinigung * Ermittlung der stofflichen *  Ermittlung der stofflichen (in Bez"ug zur jeweiligen
+ Ermittlung der stofflichen Eigenschaften Eigenschaften Erstprifung)
Eigenschaften . Wertebereich [Xrnin, 2,5 Xmax,2,1] . Wertebelteich (Xonin, 3,55 Xmax3,i]
« Wertebereich [, 1 Xmaxa.] Sp.annwelte a_z,i . Sp.annwelte a__,,,i
. Spannweitea,, ’ ’ * Mittelwerte X, ; * Mittelwerte x5
" Mittelwerte Xy ; Bildung der neuen Wertebereiche, Bildung der neuen Wertebereiche,
Mittelwerte und Spannweiten: Mittelwerte und Spannweiten:
Berlicksichtigung des (der) jeweils Beriicksichtigung des (der) jeweils
hinzukommenden Werte(s) aus Halde hinzukommenden Werte(s) aus Halde 3,
2, Verschiebung des , Fensters der Verschiebung des ,Fensters der _I\
einbezogenen Werte“ um die Anzahl einbezogenen Werte” um die Anzahl ...
der(des) hinzukommenden Werte(s) der(des) hinzukommenden Werte(s) PraZ|S|erung
) ) voraussichtlich im neuen
Uberpriifungen |m .\Ierglelch zur Uberpriifungen |m Yerglelch zur Regelwerk
Ursprungs-Klassifizierung Ursprungs-Klassifizierung

Quelle: FGSV, Koin




Qualitatssicherungskette

Mischwerk:
Datum ubermittelt:

Uhrzeit tibermittelt:
Material:
Bemerkung:

Komponenten

Faller

0/2

2/5

5/8

8/11

11/16

16/22
Bindemittelgehalt
Summe (exkl. BM)
Summe (inkl. BM)

Thomas Behle

dav-Mitglied
08.12.2022

09:45

11 RA0/8

ca. 2.500t
Mittelwerte aus
WPK
[M.-%]
14,2
34,5
34,0
15,9
1,4

6,3
100,0
106,3

Einstellwert
[kg/1000kg]
133

323

319

149

13

0

0

63

937

1000

asphalt // °
"akddemie
Y7

Laborant muss seine
Asphaltgranulate kennen:

aktuelle Zusammensetzung

zulassige Spannweiten bei
tatsachlicher Zugabemenge

Feuchtegehalt und Rohdichte

Betriebsleiter muss den Verbrauch
im Auge behalten:

- aktuelle Restmenge

- Produktion der nachsten Tage
- weitere Versorgung

- Komponenten in Steuerung

Ziel: ,,Uberraschenden“ Materialwechsel vermeiden.
Haufig das Problem: Lagerkapazitaten!

Lahnstein, den 24.01.2023 31



P = asphalik/ﬁ °
Qualitatssicherungskette akademie
Umsetzung in der Anlagensteuerung

Maschinenrezepte - Asbach
l:l Rezeptverwaltung - Asbach X
Liste: |4081103G -AC 8D S GR Sieb ~| | Bitumen: [Incl Excl Summe Mischrez.
Chargengiode: [99.0 %  Summe Dosierrez. D aturn/Uhr Status | Rezept Bezeichnung ‘Uperalorl Agz] SAPI
g 22102018 1358 ubemommen 11600155 AC16T [N/S)GR Sieb LAB X 0K A
Name/Bez [4081103G [AC 8D 5 GR Sieb Nachmischzeit: [180 s Mischerentlzeit 07.11.2018 16:01  ibemommen 2160004F AC 16 TD FR 20MZ Muka Bypass LAB oK
G ) ; Expansionszsit m s Kiibslentlesizeit 22102013 1353  ubemommen 2160004G AC16 TD GR Muka Bypass LAB ®x 0K
epe: | | Erzrsar | | > .0 ; 22102013 1405  ibemommen 21600056 AC 16 TD GR Muka Bypass nur MZ 4B X OK
= = = = = = 07.11.2018 16:02  ubemommen 2160019F AC16 TD FR 20MZ GAB+SYE Bypass LAB oK
Sorte Antel  |Sio  Antel ELZ Silo Anteil ELZ Sorte: Siol10810.2019 11:11  ibemommen 2160019G AC 16 TD GR GAB+SYE Bypass LAB ® 0K
T — — gl |0810.2019 1111 iibemommen 21600195 AC 16 TD GR GAB+SYE Sieb LB X OK
- = ro—r 08.10.2018 11:11  ubemommen 3110106F AC11 B N GR Bypass LAB ®x 0K
1[os-iokozNs  cJ[1ee] [2[s18 =] [1 [ a1[1 [o0-Eigenfier =] /[1] |05102013 11111 ibemommen 31101086 AC 11 B N GR Bypass nurMZ LA X OK
2 [09-1Gk0/2RCGS AL +|[ 318 E[ 187 =1 E 22 P 01 -FillerMuKa  ~ [[E 0810.2019 11:11  iibemommen 31101065 AC11B NGR Sieb LAB X OK
3| v [ 0.0::] 4 [ 18.2 ::l1 0 000 v 0 07.11.2018 16:03  ubemmommen 3160119F AC16 B N FR 20MZ Bypass LAB oK
- = = = = 08.10.2018 11:11  ubermommen 3160119G AC16B N GR Bypass L&B ®x OK
4 [10-g6k2/5Ga8 [ 262 | [ o[ oo=]o [o [ oofo ~|||[0] : e ’
= | TR <722 I_U| 0=]0 T — T 08.10.2019 11:11  ubemommen 31601135 AC16B N GR Sieb LAB ® 0K
g i | e = erzagerung [s] 102 ) el 08.10.2018 11:11  Ubemommen  3160130G AC16B N GR Bypass nur MZ LAB ® OK
6| ~|["o0=]|| [(0[ 000 AC kalt 08102019 11:11  iibemommen  3161119F AC16B S GR MZ Bypass LA X 0K
7 v|| 00-= ol oo-o - 25102019 0933  ubemommen 3161119G AC16B S GR Bypass LAB ®x 0K
_I :i [—I :i ,1_ 210 ,1_ d bt IT 08.10.2019 11:12  ubemommen 31611195 AC16B S GR Sieb L&B X 0K w~
8 ~|[[oo=] | [0 000 [ oofo - = (| L. bl e e S =
3 I | = = o[ oofo [ SlE . : :

10 |- v|[ 00| [o[ oo=]o - - ,U_—D v loschen | | | Autorefresh: alle 155, | | [Fiter: nur Rezepte mit Sorte *RC-Calc alle®
RC1 [15-11RA 0/8 ~[1o0=]| [0 so=]o sl | I i ~}—— Refreshl || | [[EEEIGNE v
RC2 |- v I 0.0-+ W 00-H0 Zugaben / AGZ / AG-Sorte Di > a | | Zihi e anetes l —'l
RC3 |- ~|| 00| verzigerung[s] [0.0 manuell: I_D Stk.skg  Verz[s] | 00 I ‘EJ ‘E‘ : | ‘E’ ‘E' Quelle: Miprotek, Buxtehude

E I 00| | Burker- [F IF o | LI 00 |- ~]|| 00
m Kombinat. ' 00 |- ~]| 00
:‘ m RC-Anteil 0 % (bei kontin. Zugabe) [_‘ ,_
F = Sotec ] s [ [
IV Jl 2 U:] Sieblinie / EP | Import/E xport/Ubersicht | Berechnungen I -»> é | leeres Formular |
: 0.0 %in| 0.0 ' i
Kaltstart: von l_ auf 100% |n,_ s N 5 *RC gleitend® l ’—| X'I | |

« Reaktion auf Schwankungen aller Komponenten ist tagliche Arbeit des
Laboranten (WPK)

« transparente Systeme der Rezeptverwaltung aufbauen (Mischwerk)
Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 32



| Verfahrenstechmik dkddemic
L4

Uberblick Zugabetechnik

Warmzugabe Mittenring

65

[6)]
o

Paralletrommel Gleichstromverfahren
125

100

Paralleltrommel Gegenstromverfahren

I
Kaltzugabe Mischer

_E
Kaltzugabe Elevatorfu

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180

® Zugabemenge in M.-% Temperatur AG in °C
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Weiterentwicklung

* moderne Anlagentechnik « Nutzung moderner Labor- und
Einstellungssoftware

Klassifikation von Asphaltgranulat
At Gestenskormungen WFm+mG | =
At Zusatee Cobuosefaser | =
GroBtkorndurchmesser D (mm) |16 v
[ i
Granst | Ahatorandet 22 PA /16 ( A6 ) Mot | verse Busteten
Prifsstrem | G101.01.2010 ¢ |[F0122010 » [ Tum Grandat.... ]
Ew ™ Oatum l.ud Ju Filer Sard Greb (2
Nadelpen 1 21.12.2010 45 6.0 nz n7 9.1
Quelle: Ammann, Alfeld gt T [wazazw 4 64 nA %2 24
;“’Khﬂlﬂ'ﬂlﬂ!- x il m (] 11.11.2010 " 638 e ns =0
e [0 ACADSGASE =] e [l Dl  SusmeMsches 1000% Opusor | LA Gleichmgfighistiand gsgen Frost-Tausalz (M.-%) | ’ 08102010 50 o e 74 510
ChagengdBe (330 X Summe Dosewez 10003 - s 05.10.2010 49 6,2 e no (-1}
K—M[m BDSGASwb m, b m' ﬁt 1] 30.09.2010 4 L) 103 no 87
Goove [ 2] ERAR[ [ || Evwewst [T0+ Kbt [T —— | It 06.09.2010 43 5.0 3 n7 7.0
1] 09.08 2010 48 6 nt »2 0.7
- Rezeptverwaltu |
Sate kel (Sl Al B2 Sk Aniel B Sae w4 ng Anted < 0,063 men (M.-%) | ® 082010 as “e 105 s =0
Dosews Fuler Bourl | 1
b} - LT L ETECF: IR | OB ) N X o || | zz1Mss mm NBO01SS AL TET N/SIGA Seb o A0 mm ) 1: Foti i sl i = ikl
2 »wmumu-@ ] 1 F__ z:p (T gF 2112018 1601 ik 2160004 'AC 16 TD FR 20M2 Muka B v Anted > 2 me (M.-%) | n 22.06.2010 45 0,6 9,0 29,8 82
3 ~ KJ H LU =1e 22102019 1353 ubemommen  2160004G AL 16 TD GR Muka Bypass LAB X 2 17.05.2010 EX) .z (3 ‘264 8
410 2moA - ] 0 [0 es[o =] [0]| |22102019 1405  ibemommen 21600056 AC 16 TD GR Muka Bypass nus MZ LAB X w350 8 0.7 4 e
s [ omeas | z72d | |0 o Vemigmea I 03| vems [0711.2018 1602  ibemommen 2160015 AC 16 TD FR 20MZ GAB+SYE Bypass LAB H PRI e o W v 1
s = O D 0810.2019 1111 ibewommen 2160019  AC 16 TD GR GAB+SYE Bypass [V W 25,04 2010 i & 03 3 A
y }% RIE O] FC Lt 08102019 1111 ubemommen 21600135  AC 16 TD GR GAB+SYE Seb [V I
= RIEE- L N EL - 08102019 1111 ibemommen J110106F  AC 11 B N GR Bypass W X un s 01.04.2010 A7 “a e 74 0.8
' '}% L OOy g T ) = 08102013 1111 iberommen 3101066 AC 118 N GR Bypass e M2 LA X OF = - e her e - =
(13 =l 0 0f 000 el =il o 02019 1111 ibemcmmen 31101085 AC 118 N GR Seb LAB X 0K :
10 - CIE D > ﬁ—s S 0711.2018 1603  ubemommen 3160115 AC 16 B N FR 20MZ Bypass LAB 0K ” 11.00.2010 a7 674 e %6 23
e e 0] 00240, Veczsgeurg b 08102019 1111 ibemommen 31601196 AC 16BN GR Bypass LB X 0K
o LR LR T R ey, oww| |BI020'8 1111 bemommen JE01IE  ACIGBNGRSwb L8 X oK P du b e e ald il d
[ oo & 08102019 1111 bsmommen 31601906 AC 16 B N GR Bypass rur MZ. LAB X oK Zubdage T
Lo =) 00 Veawmeglil [G0  mawet [0 sang veei [00 08102019 1111 ibemommen J16111%F  AC 168 S GR MZ Bypass L X OK
A0 ke [ lisee [ 3 25102019 0933  ibemommen 31611196 AC 168 5 GR Bypass B X OK
ﬁa Vombrat 08102019 1112 Ubsmommen 31611135 AC16B S GRS LaB X 0K »
- I“l_ﬂlhmw e mma e e - e sanam e - sam te mas
7@.‘ [ wbom | Some - oichen | ‘ | || Ausretsest ste 155 || [Fer rar Fezapte mé Sone R Calo ale” -
o= - =
L e Ry e e s—" [ u—y | S—_— ] =) 8 =
Katstat von [ 00 st 1008 [00 4 0 o

l2 |3

Quelle: Miprotek, Buxtehude Quelle: JPSC, Berlin
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Verfahrenstechnik clll;ademne

* mehrere Asphaltgranulatdoseure

« multivariable Asphaltgranulatzugabe

« Zugabe von flussigen Additiven (z. B. Rejuvenatoren)

« Einsatz von Ruhrwerkstanks (z. B. Homogenisierung additivierter Bindemittel)
« Paralleltrommel mit Heil3gaserzeugung (schonende Erwarmung)

« Schaumbitumenaggregate

» Gleitrezeptsteuerung

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 35
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Reaktion auf Storungen im Prozessablauf akademie

Beispiel: Informationen aus der Voruntersuchung fehlen

« Abfallschlisselnummer/PAK-Gehalt
« Schichtdicken

« Zusammensetzung

« petrographische Ansprache

« Bindemitteleigenschaften

Fazit: WEK muss Informationsverlust kompensieren!
Material vor Anlieferung voruntersuchen (B, EP RuK, | [
Rohdichte, ect.) =

grme
i 38 1 A 016

.....

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 36
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Reaktion auf Storungen im Prozessablauf g';ddemle

* neue Klassifizierung erstellen
(Untersuchungszeiten Priufprocedre)

* neue Erstprufung erstellen

* neuen Eignungsnachweis vereinbaren, Ruckverfolgbarkeit des Materials
far die Zuordnung zur Kontrollprufungsprobe
sicherstellen

» ggf. neuen Artikel generieren (Lieferschein), Anlage neu einstellen

Fazit: Im laufenden Prozess nahezu unmoglich. Muss durch
Festlegung der Klassifizierung im Vorfeld vermieden werden!

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 37



i . osphaity /N .
Reaktion auf Storungen im Prozessablauf g';ddemle

« Lackanspruhverfahren anwenden

« weitere Annahme verweigern, Umleitung der LKWs im Zulauf auf
zugelassenen Zwischenlagerplatz

* Abholung des belasteten Materials durch den AN an der
Asphaltmischanlage (i. d. R. liegt keine Genehmigung fur Lagerung dort vor)
und Lagerung auf zugelassenem Zwischenlager

 gemeinsame Beprobung und Veranlassung von Eluatuntersuchungen zur
Beurteilung des Status nach RuVA-StB

Fazit: Moglichkeiten sehr unbefriedigend. Es muss jedoch sofort in
Abstimmung mit der Bauleitung reagiert werden!

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 38
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Zusammenfassung aiademie

4444444

« Konsequente Durchfihrung von Voruntersuchungen durch
den AG (AG-Management ermdoglichen + ,Downcycling*
vermeiden)

* Verstetigung moderater Zugabequoten in den
Ausschreibungen (PT: 70-50-40; KZ: 40-30-30), Ausschluss
von AG in Ausschreibungen vermeiden

« Nachhaltigkeit im Sinne der Wiederverwendung sicherstellen
(Anforderungen an Zusatze stellen, MA gezielt einsetzen, ect.)

* neue Einsatzmoglichkeiten fur Ausbauasphalte aus AC T
schaffen (z. B. nach M AFS-H Ausgabe 2020)

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 39
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Zusammenfassung aiademie

Herausforderungen

Halbwertszeit T,

 Uberangebot an Ausbauasphalten fir AC T,
Unterangebot fur AC B und Deckschichten

* Arbeitsschutz: Reduzierung Dampfe und Aerosole
bei der Heillverarbeitung bis 2024 (z. B. reine
Reduzierung der Temperatur,
Schaumbitumenverfahren (DAI-Projekt))

« Umweltpotential: Wiederverwendung im Einklang mit
Energieeinsparung/ CO,-Reduzierung

« Einsatz wiederholt rezyklierter Ausbauasphalte

« Verfahrenstechnische Neuausrichtung (z. B.
Separierung der feinen Komponente)

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 40
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Zusammenfassung akademie

Asphaltgranulatmanagement — der Produktion immer
einen Schritt voraus

* Vorinformationen beschaffen

« Annahmebedingungen formulieren und WEK
durchfuhren

« Materialien gezielt lagern und aufbereiten

« moglichst hohe Homogenitat und trockenes Material
anstreben

Enge Zusammenarbeit von Vertrieb, Labor und
Produktion erforderlich!

Transparente und beherrschbare T I
Ablaufe schaffen.

Thomas Behle ‘ Lahnstein, den 24.01.2023 41



Zusammenfassung
Weitere Informationen

“Asphaltgranulatmanagement —
Betrachtung der Prozesssicherheit®
veroffentlicht in asphalt 05+06 2020

Asphaltgranulatmanagement — Asphaltgranulatmanagement -
Betrachtung der Prozesssicherheit Betrachtung der Prozesssicherheit

I o

ITCH
R —

Thomas Behle

~gilicmic
L4

Vortrag zur Weiterentwicklung des
Regelwerks zur Schaffung von mehr
Transparenz und Praxisbezug bei den
Deutschen Asphalttagen am 09.02.2023
“Weiterentwicklung der
Wiederverwendung“ wird im
Mitgliederbereich der DAV-Internetseite
veroffentlicht ab Marz 2023

dav-Aktivitaten RAL-Gutesiegel
»Asphaltgranulatmanagement
Ziel: Zertifizierung der Ablaufe an der RAL
Asphaltmischanlage beim Umgang mit
Asphaltgranulat zur Vertrauensbildung
beim Auftraggeber

- demnéchst mehr dazu

Lahnstein, den 24.01.2023 42
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Asphaltgranulatmanagament G;l;ademle

Vielen Dank fur lIhr Interesse!

Diskussion

Thomas Behle Lahnstein, den 24.01.2023 43



