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Anhang 1.1 Prüfprotokolle der verwendeten Bitumenemulsionen 
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Bitumenemulsion C60BP1-S des ersten Herstellers (20 13) 
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Bitumenemulsion C60BP1-S des ersten Herstellers (20 14) 

 

Bitumenemulsion C40BF1-S 
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Bitumenemulsion C60BP1-S des zweiten Herstellers (2 014) 
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Anhang 1.2 Erstprüfungen der in den Arbeitspaketen 3, 4, 7 und 8 
verwendeten Mischgüter 
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Anhang 1.3 Kontrollprüfungen der in den Arbeitspaketen 3, 4, 7 und 8 
verwendeten Mischgüter 
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Nr. A 9

2 23

3 24

4 2 - 3 25

5 26 24 - 25

6 27

7 28 27 - 24

8 1-(6-7)+7 29

9 1 - 8 30 28 : 23

10 (9:1)x100 31 29 - 30

32 26 : 31

11 33

12

13 11 -12 MPK 1 MPK 2 MPK 3

14 34 1,2408 1,2424 1,2392 mtrocken

15 1 35 0,7293 0,7313 0,731 munter Wasser

16 (14:15)x100 36 1,2439 1,2427 1,2453 mfeucht

17 37 2,404 2,422 2,402 Raumdichte

18 M.-% 38

39

19 °C

20 1/10 mm 40

21 % 41

Füller
11,0

16,9

Splitt / Kies

> 2,0 mm

72,1

Mischguteinw aage 5 - 6 1221,9

Waschtrommel, nach Extraktion

701,1

630,6

2394,5

Pyknometer, voll

Pyknometer, leer Eichgew icht

632,1

1062,8

1153,3

1066,00

246,90

1312,90

Masse Wasser

Mischgutsorte: SMA 11 SBlatt 1

2,554

Zentrifugenhülse, leer

Zentrifugenhülse, voll

Hülsenfüller

Waschtrommel, leer

Waschtrommel, voll

Kaltextraktion

1

3674,7

Dichte Wasser bei 25 °C505,8

Rohdichte Pyknometer H 2O

Mischgut-
untersuchung

0,997

1331,7

126,3

Mischguteinw aage

Pyknometer+Mischgut+Wasser

2647,7

3869,6

Gesamt-Mineral

Lösl. Bindemittel + Wasser

Lösl. Bindemittel + Wasser

Rotationsverdampfer

Pyknometer, Eichvolumen

Wasservolumen

Mischgut-Volumen5,61

68,6

8,0 - 11,2

11,2 - 16,0

Gesteinsart:

Rohdichte

Kolben, voll

Kolben, leer

13 + 0,7 g für Auftrieb

Zuschlag für Unlösliches

Bindemittel

Lösliches Bindemittel

5,87

0,125 - 0,25

mm

Hülsenfüller

0,0 -0,063

0,063 - 0,125

EP Ring und Kugel

Penetration

Bindemitteleigenschaften

Kornzusammensetzung

63.1/63.7

elastische Rückstellung

M.-%g

126,6

64,3

141,0

aussortierte Körnung
M.-%

126,3

14,4

1,0 - 2,0

47,0

24,5

59,4

5,6 - 8,0 113,8

0,71 - 1,0

2,0 - 5,6

g

0,3

31,9

193,1

165,5

224,9

16,0 - 22,4

22,4 - 31,5

> 31,5

477,8

0,25 - 0,71

1105,8

321,1

1152,8

54,5

95,9

4,1

9,9

41,4

628,0

2,409

Hohlraum im Mittel

27,9

5,2

5,6

2,1

19,5

12,2

M.-%

Sand
14,4

11,0

5,7

Raumdichte im Mittel

11,0

1,2

SieblinieSiebanalyse

0,25

Gesamt-Bindemittelgehalt

Eigenschaften der Marshall-Probekörper

Mischgut trocken

100,0

Bearbeitet:

2,8

16,8

22,3

44,6

256,8

514,2
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Nr. A 7

2 23

3 24

4 2 - 3 25

5 26 24 - 25

6 27

7 28 27 - 24

8 1-(6-7)+7 29

9 1 - 8 30 28 : 23

10 (9:1)x100 31 29 - 30

32 26 : 31

11 33

12

13 11 -12 MPK 1 MPK 2 MPK 3

14 34 1,2466 1,2424 1,2156 mtrocken

15 1 35 0,7414 0,7313 0,7263 munter Wasser

16 (14:15)x100 36 1,2546 1,2427 1,2208 mfeucht

17 37 2,422 2,422 2,451 Raumdichte

18 M.-% 38

39

19 °C

20 1/10 mm 40

21 % 41

Füller
7,3

20,0

Splitt / Kies

> 2,0 mm

72,8

Mischguteinw aage 5 - 6 1780,4

Waschtrommel, nach Extraktion

693,0

923,8

2587,0

Pyknometer, voll

Pyknometer, leer Eichgew icht

656,6

970,2

1704,6

973,12

349,68

1322,80

Masse Wasser

Mischgutsorte: AC 16 BSBlatt 1

2,642

Zentrifugenhülse, leer

Zentrifugenhülse, voll

Hülsenfüller

Waschtrommel, leer

Waschtrommel, voll

Kaltextraktion

1

4232,9

Dichte Wasser bei 25 °C534,1

Rohdichte Pyknometer H 2O

Mischgut-
untersuchung

0,997

1616,8

122,5

Mischguteinw aage

Pyknometer+Mischgut+Wasser

2650,8

4431,2

Gesamt-Mineral

Lösl. Bindemittel + Wasser

Lösl. Bindemittel + Wasser

Rotationsverdampfer

Pyknometer, Eichvolumen

Wasservolumen

Mischgut-Volumen4,26

75,8

8,0 - 11,2

11,2 - 16,0

Gesteinsart:

Rohdichte

Kolben, voll

Kolben, leer

13 + 0,7 g für Auftrieb

Zuschlag für Unlösliches

Bindemittel

Lösliches Bindemittel

4,46

0,125 - 0,25

mm

Hülsenfüller

0,0 -0,063

0,063 - 0,125

EP Ring und Kugel

Penetration

Bindemitteleigenschaften

Kornzusammensetzung

66.2/65.8

elastische Rückstellung

M.-%g

124,0

113,8

143,4

aussortierte Körnung
M.-%

122,5

19,4

1,0 - 2,0

522,1

42,1

37,7

109,4

5,6 - 8,0 195,0

0,71 - 1,0

2,0 - 5,6

g

1,5

59,9

222,3

181,1

290,5

16,0 - 22,4

22,4 - 31,5

> 31,5

258,1

0,25 - 0,71

1139,6

464,2

1703,8

1661,7

2,5

51,7

66,9

30,6

11,4

15,1

881,5

2,432

Hohlraum im Mittel

27,2

6,4

6,7

2,2

17,1

8,4

M.-%

Sand
10,6

7,3

8,0

Raumdichte im Mittel

7,3

1,1

SieblinieSiebanalyse

0,20

Gesamt-Bindemittelgehalt

Eigenschaften der Marshall-Probekörper

Mischgut trocken

97,5

Bearbeitet:

100,0

3,5

13,0

20,6

40,3

350,4

686,5
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Nr. A 26

2 23

3 24

4 2 - 3 25

5 26 24 - 25

6 27

7 28 27 - 24

8 1-(6-7)+7 29

9 1 - 8 30 28 : 23

10 (9:1)x100 31 29 - 30

32 26 : 31

11 33

12

13 11 -12 MPK 1 MPK 2 MPK 3

14 34 1,2187 1,2175 1,2165 mtrocken

15 1 35 0,7131 0,711 0,7088 munter Wasser

16 (14:15)x100 36 1,2266 1,2274 1,2279 mfeucht

17 37 2,366 2,351 2,336 Raumdichte

18 M.-% 38

39

19 °C

20 1/10 mm 40

21 % 41

Füller

Splitt / Kies

> 2,0 mm

Mischguteinw aage 5 - 6

Waschtrommel, nach Extraktion

1014,3

1109,5

4139,0

Pyknometer, voll

Pyknometer, leer Eichgew icht

2015,2

2021,26

438,54

2459,80

Masse Wasser

Mischgutsorte: AC 22 T S  20/13-008 Blatt 1

2,530

Zentrifugenhülse, leer

Zentrifugenhülse, voll

Hülsenfüller

Waschtrommel, leer

Waschtrommel, voll

Kaltextraktion

1

Dichte Wasser bei 25 °C

Rohdichte Pyknometer H 2O

Mischgut-
untersuchung

0,997

2123,8

Mischguteinw aage

Pyknometer+Mischgut+Wasser

Gesamt-Mineral

Lösl. Bindemittel + Wasser

Lösl. Bindemittel + Wasser

Rotationsverdampfer

Pyknometer, Eichvolumen

Wasservolumen

Mischgut-Volumen

8,0 - 11,2

11,2 - 16,0

Gesteinsart:

Rohdichte

Kolben, voll

Kolben, leer

13 + 0,7 g für Auftrieb

Zuschlag für Unlösliches

Bindemittel

Lösliches Bindemittel

0,10

0,125 - 0,25

mm

Hülsenfüller

0,0 -0,063

0,063 - 0,125

EP Ring und Kugel

Penetration

Bindemitteleigenschaften

Kornzusammensetzung

elastische Rückstellung

M.-%g
aussortierte Körnung

M.-%

1,0 - 2,0

5,6 - 8,0

0,71 - 1,0

2,0 - 5,6

g

16,0 - 22,4

22,4 - 31,5

> 31,5

0,25 - 0,71

2,351

Hohlraum im Mittel

M.-%

Sand

7,1

Raumdichte im Mittel

SieblinieSiebanalyse

0,10

Gesamt-Bindemittelgehalt

Eigenschaften der Marshall-Probekörper

Mischgut trocken

Bearbeitet:
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Anhang 1.4 Erstprüfungen der im Arbeitspaket 5 verwendeten Mischgüter 

Baustelle Nr. 1 (Cottbus) 

SMA 11 S Cottbus 
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AC 16 B S Cottbus 
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AC 22 T S Cottbus 
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Baustelle Nr.2 (Großröhrsdorf) 
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AC 22 T S 
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AC 11 DS 
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Baustelle Nr. 3 (Borsbergstraße, Dresden) 



58 
 

 



59 
 

 



60 
 

 



61 
 

 



62 
 

 



63 
 

 



64 
 

 



65 
 

 



66 
 

 



67 
 

 



68 
 

 



69 
 

 



70 
 

 



71 
 

 

  



72 
 

AC 16 BS 
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AC 22 TS 
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Anhang 1.5 Probekörperabmessungen für den Spaltzug-Schwellversuch 

Asphaltdeckschicht 

 

Pk.-
Nr.

Masse 
trocken

Masse 
unter 

Wasser

Masse 
feucht

Höhe 1 Höhe 2 Höhe 3 Höhe 4
Mittelwert 

Höhe
Durch-

messer 1
Durch-

messer 2
Durch-

messer 3
Durch-

messer 4
Durch-

messer 5
Durch-

messer 6

Mittelwert 
Durch-
messer

Raum-
dichte 

Ausmessen

Raumdichte 
Tauch-

wägung

[g] [g] [g] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m m] [mm] [g/cm 3] [g/cm 3]

1 757,9 458,7 758,8 39,59 39,36 39,27 39,60 39,46 99,66 99,71 99,73 99,74 99,73 99,82 99,73 2,459 2,518

2 776,0 472,0 776,8 40,36 39,63 39,26 40,29 39,89 99,69 99,67 99,68 99,72 99,83 99,80 99,73 2,491 2,538

3 752,5 457,6 753,4 39,12 39,07 38,84 38,76 38,95 99,62 99,70 99,62 99,74 99,79 99,73 99,70 2,475 2,536

4 769,8 466,2 771,0 40,64 39,90 40,24 39,76 40,14 99,68 99,60 99,67 99,77 99,81 99,73 99,71 2,456 2,518

5 749,0 454,2 749,6 38,30 38,85 38,95 38,76 38,72 99,64 99,70 99,76 99,84 99,73 99,76 99,74 2,476 2,528

6 767,1 465,0 767,8 39,51 39,97 39,99 40,04 39,88 99,71 99,62 99,72 99,83 99,86 99,80 99,76 2,461 2,526

7 762,1 462,5 762,8 39,48 39,50 39,46 39,61 39,51 99,58 99,74 99,71 99,91 99,80 99,80 99,76 2,468 2,530

8 735,1 446,1 736,2 38,26 38,46 38,13 37,75 38,15 99,69 99,81 99,66 99,79 99,80 99,80 99,76 2,465 2,526

9 750,4 455,3 751,2 39,02 38,40 38,42 39,68 38,88 99,67 99,83 99,67 99,89 99,91 99,73 99,78 2,468 2,528

10 759,2 461,0 760,1 39,02 39,73 39,42 39,15 39,33 99,60 99,65 99,66 99,75 99,83 99,69 99,70 2,473 2,531

11 775,2 471,0 775,8 39,67 40,17 40,08 39,92 39,96 99,70 99,61 99,81 99,80 99,70 99,79 99,74 2,483 2,536

12 768,1 466,4 769,1 39,74 39,35 40,24 40,07 39,85 99,67 99,64 99,62 99,79 99,74 99,81 99,71 2,468 2,530

13 763,8 463,9 764,4 39,70 39,55 39,20 39,13 39,40 99,67 99,79 99,68 99,73 99,80 99,85 99,75 2,481 2,534

14 739,7 448,0 740,7 38,83 38,60 38,77 38,93 38,78 99,70 99,65 99,77 99,76 99,76 99,89 99,76 2,440 2,520

15 776,2 469,9 777,6 40,54 40,30 40,67 40,45 40,49 99,62 99,71 99,60 99,66 99,78 99,83 99,70 2,456 2,515

16 781,1 474,2 782,2 40,44 40,47 40,40 40,42 40,43 99,61 99,64 99,68 99,83 99,78 99,76 99,72 2,474 2,528

17 756,9 459,2 757,6 39,34 39,04 38,51 38,69 38,90 99,68 99,68 99,66 99,69 99,79 99,80 99,72 2,492 2,529

18 760,5 461,2 761,3 39,43 39,51 38,94 39,19 39,27 99,65 99,68 99,69 99,82 99,77 99,76 99,73 2,479 2,527

19 748,6 452,0 749,5 39,30 39,37 39,15 39,59 39,35 99,68 99,66 99,70 99,82 99,64 99,80 99,72 2,436 2,509

20 763,3 462,1 764,4 39,83 39,65 39,75 39,88 39,78 99,64 99,63 99,77 99,80 99,73 99,73 99,72 2,457 2,517

21 768,2 466,5 768,9 39,77 40,20 39,71 39,74 39,86 99,61 99,66 99,82 99,84 99,85 99,73 99,75 2,466 2,533

22 762,9 463,2 763,6 39,21 39,55 38,81 39,18 39,19 99,66 99,64 99,61 99,70 99,72 99,86 99,70 2,494 2,532

23 765,1 464,4 766,0 39,64 39,95 39,37 39,31 39,57 99,67 99,64 99,74 99,68 99,88 99,84 99,74 2,475 2,529

24 784,6 474,5 785,4 41,03 41,32 40,66 40,08 40,77 99,60 99,70 99,63 99,56 99,66 99,84 99,67 2,467 2,516

25 754,9 458,9 755,5 39,08 38,23 38,30 38,83 38,61 99,71 99,73 99,84 99,78 99,81 99,74 99,77 2,501 2,538

26 747,3 453,3 748,1 39,00 38,55 38,92 38,70 38,79 99,69 99,63 99,68 99,84 99,76 99,81 99,74 2,466 2,527

27 730,7 443,8 731,6 37,61 38,06 38,22 38,23 38,03 99,79 99,61 99,75 99,88 99,74 99,85 99,77 2,458 2,531

28 785,2 476,6 785,9 40,76 40,74 40,20 40,43 40,53 99,64 99,74 99,68 99,73 99,82 99,78 99,73 2,480 2,531
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Ausmessen Tauchwägung

Mittelwert Raumdichte 2,470 2,527

Min 2,436 2,509

Max 2,501 2,538

Abweichung zw. Einzelwerten R 0,065 0,030

Standartabw. S 0,015 0,007
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Asphaltbinderschicht

 

Pk.-
Nr.

Masse 
trocken

Masse 
unter 

Wasser

Masse 
feucht

Höhe 1 Höhe 2 Höhe 3 Höhe 4
Mittelwert 

Höhe
Durch-

messer 1
Durch-

messer 2
Durch-

messer 3
Durch-

messer 4
Durch-

messer 5
Durch-

messer 6

Mittelwert 
Durch-
messer

Raum-
dichte 

Ausmessen

Raumdichte 
Tauch-

wägung

[g] [g] [g] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m m] [mm] [g/cm 3] [g/cm 3]

1 738,6 443,0 750,7 41,11 41,51 41,06 41,66 41,34 99,81 100,59 99,96 99,46 99,60 99,82 99,87 2,281 2,400

2 792,2 472,3 798,4 43,36 43,12 43,59 43,01 43,27 99,94 99,94 99,86 99,84 99,42 99,57 99,76 2,342 2,429

3 802,0 479,6 811,7 43,42 43,96 43,76 43,26 43,60 99,97 99,84 99,82 100,15 99,97 99,98 99,96 2,344 2,415

4 780,8 466,9 790,1 44,16 42,86 43,37 43,00 43,35 99,91 99,80 99,84 100,11 99,75 99,94 99,89 2,298 2,416

5 751,1 447,9 757,2 40,70 40,67 41,03 40,64 40,76 99,90 99,88 99,87 100,07 99,91 100,04 99,95 2,349 2,428

6 721,2 433,8 729,5 40,19 41,14 40,38 40,71 40,61 99,83 99,75 99,67 99,43 99,67 99,97 99,72 2,274 2,439

7 801,0 479,9 808,8 43,05 44,26 43,50 43,78 43,65 99,62 99,61 99,68 100,11 99,85 100,43 99,88 2,342 2,435

8 779,6 466,5 789,1 42,26 42,88 42,99 42,36 42,62 99,87 99,65 99,84 99,89 99,86 99,74 99,81 2,338 2,417

9 751,6 447,4 759,7 41,16 41,16 40,78 41,44 41,14 99,70 99,84 99,65 100,11 100,07 99,93 99,88 2,332 2,407

10 732,0 437,2 745,5 41,71 41,31 42,24 41,31 41,64 100,13 99,73 99,97 99,88 99,89 99,85 99,91 2,242 2,374

11 744,2 451,2 758,0 41,76 42,32 42,24 41,86 42,05 99,93 100,00 100,08 99,66 99,36 99,84 99,81 2,262 2,426

12 801,6 483,1 815,4 43,78 44,64 44,15 44,05 44,16 99,80 99,56 99,87 99,62 100,06 100,04 99,83 2,320 2,412

13 751,1 455,7 762,4 40,94 42,44 41,33 41,98 41,67 100,22 99,80 99,84 99,88 100,10 99,70 99,92 2,298 2,449

14 721,8 438,0 732,1 40,19 40,38 40,39 39,96 40,23 99,82 100,06 99,91 99,99 99,77 99,85 99,90 2,289 2,454

15 802,7 482,8 809,3 42,81 43,78 43,63 43,15 43,34 99,76 99,70 99,72 100,07 100,01 99,90 99,86 2,365 2,458

16 798,6 482,4 808,0 43,04 43,72 43,30 43,20 43,32 100,29 99,78 99,88 99,78 99,80 99,93 99,91 2,352 2,453

17 740,1 445,7 749,9 41,06 41,40 41,03 41,46 41,24 99,91 100,16 99,85 100,08 99,86 99,72 99,93 2,288 2,433

18 802,6 483,8 808,9 43,11 43,85 43,06 43,56 43,40 99,93 99,73 99,68 99,97 99,85 99,62 99,80 2,364 2,469

19 790,3 476,8 798,0 43,29 43,17 43,38 43,28 43,28 100,01 99,38 99,84 99,88 99,98 99,80 99,98 2,326 2,460

20 754,8 453,2 763,0 40,78 41,38 42,51 41,40 41,52 100,17 100,19 99,96 99,81 100,25 99,76 100,02 2,314 2,436

21 790,2 475,3 797,2 42,60 42,87 42,35 42,97 42,70 99,74 99,67 99,77 99,95 100,08 99,77 99,83 2,364 2,455

22 751,1 455,0 762,4 41,99 41,99 41,55 41,99 41,89 99,82 99,89 99,62 99,97 99,73 99,46 99,75 2,294 2,443

23 787,1 447,3 756,7 42,85 42,54 42,82 42,39 42,65 99,73 99,76 99,70 99,93 99,83 100,16 99,85 2,357 2,544

24 740,5 471,7 793,5 42,42 42,77 42,22 42,63 42,51 99,70 99,85 99,82 99,94 100,30 100,28 99,98 2,219 2,301

25 749,8 451,8 763,4 41,85 41,82 41,53 41,95 41,79 99,80 99,92 99,97 100,01 99,92 99,86 99,91 2,289 2,406

26 785,0 474,2 795,0 43,13 43,29 43,05 43,36 43,21 100,02 99,96 99,67 99,82 99,97 99,85 99,88 2,319 2,447

27 734,3 444,1 747,3 41,27 41,97 41,22 41,80 41,57 99,83 99,47 99,89 99,82 99,81 99,67 99,75 2,261 2,422

28 748,9 453,9 763,5 43,91 43,13 43,78 43,38 43,55 99,42 99,95 99,92 99,83 99,93 99,87 99,82 2,197 2,419

29 770,2 461,8 780,5 42,81 43,60 42,99 42,90 43,08 99,89 99,70 99,86 100,00 99,84 99,95 99,87 2,282 2,417

30 748,8 451,6 754,2 40,08 40,35 39,85 40,38 40,17 100,05 99,85 99,96 99,83 99,72 99,82 99,87 2,380 2,475

31 793,6 477,9 798,5 41,88 42,70 41,63 42,98 42,30 99,91 99,74 99,71 100,23 100,01 99,69 99,88 2,395 2,475

32 800,5 479,3 808,1 43,78 43,61 43,77 44,01 43,79 99,74 99,80 99,80 99,94 100,01 100,17 99,91 2,332 2,435

33 743,1 442,4 746,9 40,64 40,37 40,49 40,26 40,44 100,08 99,89 99,84 99,80 99,83 99,86 99,88 2,345 2,440

34 781,7 466,6 789,6 42,53 42,69 42,63 42,28 42,53 99,66 99,89 99,69 99,93 99,86 99,86 99,82 2,349 2,420

35 778,6 465,5 786,5 42,45 42,08 42,53 42,43 42,37 100,25 100,03 99,99 99,88 99,75 99,87 99,96 2,341 2,426

36 767,4 463,6 780,6 43,84 42,92 43,82 43,14 43,43 100,06 99,96 99,94 99,69 99,70 99,65 99,83 2,257 2,421
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Ausmessen Tauchwägung

Mittelwert Raumdichte 2,314 2,432

Min 2,197 2,301

Max 2,395 2,544

Abweichung zw. Einzelwerten R 0,197 0,243

Standartabw. S 0,046 0,036
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Asphalttragschicht

 

Pk.-
Nr.

Masse 
trocken

Masse 
unter 

Wasser

Masse 
feucht

Höhe 1 Höhe 2 Höhe 3 Höhe 4
Mittelwert 

Höhe
Durch-

messer 1
Durch-

messer 2
Durch-

messer 3
Durch-

messer 4
Durch-

messer 5
Durch-

messer 6

Mittelwert 
Durch-
messer

Raum-
dichte 

Ausmessen

Raumdichte 
Tauch-

wägung

[g] [g] [g] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m m] [mm] [g/cm 3] [g/cm 3]

1 738,6 443,0 750,7 41,11 41,51 41,06 41,66 41,34 99,81 100,59 99,96 99,46 99,60 99,82 99,87 2,281 2,400

2 792,2 472,3 798,4 43,36 43,12 43,59 43,01 43,27 99,94 99,94 99,86 99,84 99,42 99,57 99,76 2,342 2,429

3 802,0 479,6 811,7 43,42 43,96 43,76 43,26 43,60 99,97 99,84 99,82 100,15 99,97 99,98 99,96 2,344 2,415

4 780,8 466,9 790,1 44,16 42,86 43,37 43,00 43,35 99,91 99,80 99,84 100,11 99,75 99,94 99,89 2,298 2,416

5 751,1 447,9 757,2 40,70 40,67 41,03 40,64 40,76 99,90 99,88 99,87 100,07 99,91 100,04 99,95 2,349 2,428

6 721,2 433,8 729,5 40,19 41,14 40,38 40,71 40,61 99,83 99,75 99,67 99,43 99,67 99,97 99,72 2,274 2,439

7 801,0 479,9 808,8 43,05 44,26 43,50 43,78 43,65 99,62 99,61 99,68 100,11 99,85 100,43 99,88 2,342 2,435

8 779,6 466,5 789,1 42,26 42,88 42,99 42,36 42,62 99,87 99,65 99,84 99,89 99,86 99,74 99,81 2,338 2,417

9 751,6 447,4 759,7 41,16 41,16 40,78 41,44 41,14 99,70 99,84 99,65 100,11 100,07 99,93 99,88 2,332 2,407

10 732,0 437,2 745,5 41,71 41,31 42,24 41,31 41,64 100,13 99,73 99,97 99,88 99,89 99,85 99,91 2,242 2,374

11 744,2 451,2 758,0 41,76 42,32 42,24 41,86 42,05 99,93 100,00 100,08 99,66 99,36 99,84 99,81 2,262 2,426

12 801,6 483,1 815,4 43,78 44,64 44,15 44,05 44,16 99,80 99,56 99,87 99,62 100,06 100,04 99,83 2,320 2,412

13 751,1 455,7 762,4 40,94 42,44 41,33 41,98 41,67 100,22 99,80 99,84 99,88 100,10 99,70 99,92 2,298 2,449

14 721,8 438,0 732,1 40,19 40,38 40,39 39,96 40,23 99,82 100,06 99,91 99,99 99,77 99,85 99,90 2,289 2,454

15 802,7 482,8 809,3 42,81 43,78 43,63 43,15 43,34 99,76 99,70 99,72 100,07 100,01 99,90 99,86 2,365 2,458

16 798,6 482,4 808,0 43,04 43,72 43,30 43,20 43,32 100,29 99,78 99,88 99,78 99,80 99,93 99,91 2,352 2,453

17 740,1 445,7 749,9 41,06 41,40 41,03 41,46 41,24 99,91 100,16 99,85 100,08 99,86 99,72 99,93 2,288 2,433

18 802,6 483,8 808,9 43,11 43,85 43,06 43,56 43,40 99,93 99,73 99,68 99,97 99,85 99,62 99,80 2,364 2,469

19 790,3 476,8 798,0 43,29 43,17 43,38 43,28 43,28 100,01 99,38 99,84 99,88 99,98 99,80 99,98 2,326 2,460

20 754,8 453,2 763,0 40,78 41,38 42,51 41,40 41,52 100,17 100,19 99,96 99,81 100,25 99,76 100,02 2,314 2,436

21 790,2 475,3 797,2 42,60 42,87 42,35 42,97 42,70 99,74 99,67 99,77 99,95 100,08 99,77 99,83 2,364 2,455

22 751,1 455,0 762,4 41,99 41,99 41,55 41,99 41,89 99,82 99,89 99,62 99,97 99,73 99,46 99,75 2,294 2,443

23 787,1 447,3 756,7 42,85 42,54 42,82 42,39 42,65 99,73 99,76 99,70 99,93 99,83 100,16 99,85 2,357 2,544

24 740,5 471,7 793,5 42,42 42,77 42,22 42,63 42,51 99,70 99,85 99,82 99,94 100,30 100,28 99,98 2,219 2,301

25 749,8 451,8 763,4 41,85 41,82 41,53 41,95 41,79 99,80 99,92 99,97 100,01 99,92 99,86 99,91 2,289 2,406

26 785,0 474,2 795,0 43,13 43,29 43,05 43,36 43,21 100,02 99,96 99,67 99,82 99,97 99,85 99,88 2,319 2,447

27 734,3 444,1 747,3 41,27 41,97 41,22 41,80 41,57 99,83 99,47 99,89 99,82 99,81 99,67 99,75 2,261 2,422

28 748,9 453,9 763,5 43,91 43,13 43,78 43,38 43,55 99,42 99,95 99,92 99,83 99,93 99,87 99,82 2,197 2,419

29 770,2 461,8 780,5 42,81 43,60 42,99 42,90 43,08 99,89 99,70 99,86 100,00 99,84 99,95 99,87 2,282 2,417

30 748,8 451,6 754,2 40,08 40,35 39,85 40,38 40,17 100,05 99,85 99,96 99,83 99,72 99,82 99,87 2,380 2,475

31 793,6 477,9 798,5 41,88 42,70 41,63 42,98 42,30 99,91 99,74 99,71 100,23 100,01 99,69 99,88 2,395 2,475

32 800,5 479,3 808,1 43,78 43,61 43,77 44,01 43,79 99,74 99,80 99,80 99,94 100,01 100,17 99,91 2,332 2,435

33 743,1 442,4 746,9 40,64 40,37 40,49 40,26 40,44 100,08 99,89 99,84 99,80 99,83 99,86 99,88 2,345 2,440

34 781,7 466,6 789,6 42,53 42,69 42,63 42,28 42,53 99,66 99,89 99,69 99,93 99,86 99,86 99,82 2,349 2,420

35 778,6 465,5 786,5 42,45 42,08 42,53 42,43 42,37 100,25 100,03 99,99 99,88 99,75 99,87 99,96 2,341 2,426

36 767,4 463,6 780,6 43,84 42,92 43,82 43,14 43,43 100,06 99,96 99,94 99,69 99,70 99,65 99,83 2,257 2,421
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Ausmessen Tauchwägung

Mittelwert Raumdichte 2,314 2,432

Min 2,197 2,301

Max 2,395 2,544

Abweichung zw. Einzelwerten R 0,197 0,243

Standartabw. S 0,046 0,036
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Anhang 1.6 Querdehnzahlen und E-Module für REFEM 

 

t°C µ

-30 0,156 ADS ABS ATS
-25 0,158
-20 0,162
-15 0,167
-10 0,174 22755 18218 19140

-5 0,185
0 0,198
5 0,217

10 0,239 10675 8775,1 10816
15 0,267
20 0,298
25 0,332
30 0,364 3748,8 3350,3 4233,1
35 0,394
40 0,420
45 0,441
50 0,458 1299,7 1269 1506,8
55 0,470
60 0,479

E-Modul


