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Aktuelle M WA 2009/Fassung 13




Wanderhalde

Es gab Gerilichte, dass die
Wanderhalde wandert.

Mit Copilot erstellt




Umgang mit der Wanderhalde

Folgen:

* Negative Wahrnehmung durch zu vereinfachte Darstellung

* Ablehnung einer Wanderhalde durch den Auftraggeber

* Jede Halde erhalt eine eigene Klassifizierung

* Jede Klassifizierung ist Grundlage fir verschiedene Erstprifungen

Fallbeispiel BAB A 24 Gudow 2015:

* Produktion von 57.000 t Asphalttragschicht (45 % - 50 % AG) - 27 erstellte Erstprufungen
aufgrund unterschiedlicher Haldenklassifizierungen
 Abweichungen in den Merkmalsgrof3en der 27 Erstprifungen lagen allerdings nur im

Zehntelbereich [M.-%)].




Fortschritt

Neuer Abschnitt 4 Asphaltgranulatmanagement (M WA)

4.1 Voraussetzung fur die stoffliche Eignung

4.2 Anforderung an die GleichmalRigkeit

4.3 Anforderung an die Gewinnung, Annahme, Aufbereitung, Lagerung und
Klassifizierung sowie den Einsatz des Asphaltgranulates an der Asphaltmischanlage

4.3.1 Gewinnung, Annahme und Lagerung des Ausbauasphaltes

4.3.2 Aufbereitung und Lagerung des Asphaltgranulates

4.3.3 Klassifizierung des Asphaltgranulates

4.3.4 Einsatz des Asphaltgranulates bei der Herstellung von Asphaltmischgut




Aktueller Sachstand M WA

M WA Ausgabe 2009/Fassung 2013, Anhang 1

Die Erstprifung behalt ihre Geltungsdauer, solange neu ermittelte Priufergebnisse
innerhalb der flr die festgelegte Zugabemenge erlaubten Spannweite liegen. Dabei wird
vorausgesetzt, dass sich die Mittelwerte der Ausgangsuntersuchungen in der Mitte der
erlaubten Spannweite befinden.

...neue Prufergebnisse mussen in Spannweite liegen? Spannweite ist Differenz zweier
MerkmalsgrofRen, wohl eher der Wertebereich gemeint!

Beispiel:

Bindemittelwerte zwischen 4,0 und 5,0 M.-%, Spannweite 1,0 M.-%; Neue Prifergebnisse
durfen nur zwischen 4,0 und 5,0 M.-% liegen!

Anders gesagt: Uberschreitung von 0,1 M.-% gleich neue Erstpriifung!!




Kriterien fur die Aufrechterhaltung der Klassifizierung

Nachvollziehbare Dokumentation der Asphaltgranulat-Eigenschaften zur Aufrechterhaltung der
Erstklassifizierung bei einer fortlaufend bestlickten Asphaltgranulat-Halde

1. Kriterium: Stoffliche Eigenschaften — Grundvoraussetzung

» Uberprifung der bestehenden Kategorien und Eigenschaften fuir den angestrebten Verwendungszweck
(Anforderungen TL Asphalt-StB)

* Eignung der Mittelwerte der Zusammensetzung fiir den angestrebten Einsatzzweck (s. 0.)

2. Kriterium: Gleichmaligkeit
* Uberprifung der Spannweiten nach Ermittlung neuer Priifergebnisse fur die jeweiligen MerkmalsgroRen

3. Kriterium: Vertraglichkeit

* Uberpriifung der neu errechneten Mittelwerte fiir die einzelnen MerkmalsgréRen (mind. 5)

* neuer Mittelwert muss innerhalb des urspriinglichen Wertebereiches liegen (Konvention AA 7.8)
* Berechnung der neuen maximal moglichen Zugabemenge von Asphaltgranulat




Regelung zur Aufrechterhaltung

LI

Je MerkmalsgroBe (n 2 5):
* Ausreillerbereinigung
Ermittlung der stofflichen
Eigenschaften
Wertebereich [x
Spannweite a, ;
Mittelwerte X, ;

[ ]
min,1,i’ max,1,i]

Aufrechterhaltung
der Klassifizierung

Je MerkmalsgroRe (n 2 5):

* Ausreillerbereinigung

* Ermittlung der stofflichen Eigenschaften
* Spannweite a, ;

* Mittelwerte x, ;

Bildung der neuen Mittelwerte und Spannweiten:
Nur Berlicksichtigung der Werte aus Halde 2

Uberpriifungen im Vergleich zur Ursprungs-

Klassifizierung

1. Einhaltung der Stofflichen Eigenschaften der
Halde 1

2. Vertraglichkeit X5 ; € [Xin 155 Xmax,1,i]

3. Berechnung der maximal maoglichen
Zugabemengen Z, ;

* Neu-Klassifizierung bei Fehlschlagen
einer Uberpriifung aus den

U uf 1. bis 2., :
Aufrechterhaltuns Uberprifungen 1. bis 2., ansonsten

der Klassifizierung * jahrliche Gultigkeitserklarung zur
Aufrechterhaltung der Klassifizierung

* Giiltigkeit Erstpriufung nach TL
Asphalt-StB max. 5 Jahre

0080 +

Je Merkmalsgrof3e (n 2 5):

* AusreiBerbereinigung

* Ermittlung der stofflichen Eigenschaften
* Spannweite a3 ;

* Mittelwerte i ;

Bildung der neuen Mittelwerte und Spannweiten:
Nur Berlicksichtigung der Werte aus Halde 3

Uberpriifungen im Vergleich zur Ursprungs-

Klassifizierung

1. Einhaltung der Stofflichen Eigenschaften der
Halde 1

2. Vertraglichkeit x5 ; € [x X

min,1,i’ max,1,i]

3. Berechnung der maximal moglichen
Zugabemengen Z; ;




Beispiel Fall 1
Einmalige Aufbereitung von Grofmengen (Praxis) _

1. Stoffliche Eigenschaften

Halde 1 aus Probenanzahln =5

2. Vertraglichkeit X, ; € [Xpin 1,55 Xmax.1.i]

3.2,;>Z

Erstprifung,i

Bindemittelgehalt
ACT

Halde 2 aus Probenanzahl n > 5

_ _ - Aufrechterhaltung der Klassifizierung ok
Bindemittelgehalt . .. . .
ACT - keine neue Erstpriufung, Mischanweisung
anpassen

Halde 3 aus Probenanzahl n > 5

- Aufrechterhaltung der Klassifizierung ok
ACT - Neue Erstpriifung

Bindemittelgehalt

asphalt 7"
SEMINAR
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Beispiel Fall 2

Einmalige Aufbereitung von GroSmengen (Praxis)
1. Stoffliche Eigenschaften

Halde 1 aus Probenanzahln =5

2. Vertraglichkeit X, ; € [Xpin 1,55 Xmax.1.i]

3.2,;>Z

Erstprifung,i

Bindemittelgehalt
ACT

Halde 2 aus Probenanzahl n > 5

_ _ - Aufrechterhaltung der Klassifizierung ok
Bindemittelgehalt . .. . .
ACT - keine neue Erstpriufung, Mischanweisung
anpassen

Halde 3 aus Probenanzahl n > 5

SN - Aufrechterhaltung der Klassifizierung ok
Inaemittelgena . . . .
ACTg - keine neue Erstpriifung, Mischanweisung
| anpassen

asphalt 7"
SEMINAR
V [ 4



Regelung zur fortlaufenden Beschickung

Aufrechterhaltung
der Klassifizierung

AT

* Neu-Klassifizierung bei Fehlschlagen
einer Uberpriifung aus den

Aufrechterhaltung Uberpriifungen 1. bis 2., ansonsten:

der Klassifizierung * jahrliche Gultigkeitserklarung zur
Aufrechterhaltung der Klassifizierung
[+

* Giiltigkeit Erstprifung nach TL
Asphalt-StB max. 5 Jahre

.o > . ~ > .
Je MerkmalsgréRe (n > 5): Je Merk.malsgrol.ie. (n 25): Je Merk.malsgrol'.Se. (n 25):
A . . . * AusreiRerbereinigung e AusreiBerbereinigung
* Ausreierhereinigung Ermittlung der stofflichen Eigenschaft Ermittlung der stofflichen Eigenschaf
+ Ermittlung der stofflichen rmitt un'g er stofflichen Eigenschaften rmitt un.g er stofflichen Eigenschaften Fa" 2: Laufende
. * Spannweite a, * Spannweite a;
Eigenschaften . Mittelwerte %, . Mittelwerte . fb I
+ Wertebereich [X,;, 1 ; Xmax 1] 2, ittelwerte ¥, Autbereitung von
* Spannweite a, ; .
. NFI,itteIwerte fl"_ Bildung der neuen Mittelwerte und Spannweiten: Bildung der neuen Mittelwerte und Spannweiten: Klein mengen
L Bertcksichtigung des (der) jeweils hinzukommenden Berucksichtigung des (der) jeweils hinzukommenden
Werte(s) aus Halde 2, Verschiebung des ,Fensters der Werte(s) aus Halde 3, Verschiebung des ,,Fensters der
einbezogenen 5 Werte” um die Anzahl der (des) einbezogenen 5 Werte” um die Anzahl der (des)
hinzukommenden Werte(s) hinzukommenden Werte(s)
Uberpriifungen im Vergleich zur Ursprungs- Uberpriifungen im Vergleich zur Ursprungs-
Klassifizierung Klassifizierung
1. Einhaltung der Stofflichen Eigenschaften der Halde 1 1. Einhaltung der Stofflichen Eigenschaften der Halde 1
2. Vertraglichkeit X5 ; € [Xpin 115 Xmax 1,i] 2. Vertraglichkeit X3 ; € [Xpin 155 Xmax,1.i]

3. Berechnung der maximal moglichen Zugabemengen Z,; 3. Berechnung der maximal méglichen Zugabemengen Z; ;




Beispiel Fall 3

Laufende Aufbereitung von Kleinmengen (Praxis)

Bindemittelgehalt
ACT

Bindemittelgehalt
ACT

4

=40,0 %

Erstpriifung,i

Bindemittelgehalt
ACT

1. Stoffliche Eigenschaften

2. Vertraglichkeit
X3, € [Xmin1,i5 X

3.2,;>Z

max,1,i]

Erstprifung,i

Bindemittelgehalt
ACT

asphalt 7"

- Aufrechterhaltung der Klassifizierung ok
- keine neue Erstprifung,
Mischanweisung anpassen

- Aufrechterhaltung der Klassifizierung ok
- keine neue Erstprifung,
Mischanweisung anpassen

SEMINAR
79



Erst-Klassifizierung

Anh 3.2: Beispiel Klassifizie Asphalt 1 i H
rang eapelanr Tiss rung von Asphaligranulat Gesteinskdrnungen Maximal migliche Zugabemenge nach den TL Asphalt-S5tB Anhang B:
Ll 4 e sp g
Lagerplatz/Asphaltmischwerk: Firma Musterban GmbH & Co. KG, Musterstady.... Eigenschaft / Merkmalsgréibe Kategorie / Ergebnis Priifung | Vorinfo aktuelle maximal mogliche Zugabemenge 7, fir
Bezeichnung des Asphaltgranulates (L7 RBA dff): 22 RA 1 e sis cessns sonsas e sas san s s i s s s s s s s Stoffliche Kennzeichnung . - - . o
GleichmaBigkeit AC22BS
Bezeichmung der Lagerhalde: Halde I, Asphalteranlat 0716 . el = ] ACT ACI6DS SMA B AC 16 TD
£ £ phaligr At der Gesteingkimumgzm Basaly, Fiiller, feine und grobe Gesteinshirnung AC I6B
Girofle der Halde: ca. 2500t Art der Zusitze keine 5]
i : Maximal mégliche Zugabe- 75,0 39,6 33,0 33,0 62,5
Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle): Baulos 0815, Bundesstrafie B 88, bei Musterstady ... KomgroBenverteilung D o i T o2 1T 2o T o025 o | 0067 oo " " menge (ohne H,)
Asphaltgranulat aus: Frisasph. DS und/oder BS B Frisasph. allgem. 00 Aufbruchasphalt O Maximal mbgliche Zugabe- 90,0 43,6 33.0 33.0 68.8
Datum der Klassifizierung: 0022023 . Siebdurchgang [M.-%] 100 90,6 - | 674 | 435 | 158 11,6 = - menge (mit H;)
Nummer der Klassifizierung: K-MW-Musterstad-22RA016-001-2023 Obere Siebgribe [mm)] 56 8 11.2 224 31,5 as = o
Komform - - -
Asphaltgranulat
. Komformkennzzhl (57) _— e - = Name (Ersteller) M. Mustermann Datum 10.02.2023
Merkmal - Priifung | Vorinfo —
Plattigkeitskennzahl (F1) Fi, Fi Flu, O O
Umweltvertriglichkeit Verwertungsklasse A ja B O | _ — o =
Anteil gebrochener Komer (C) 3 Caan G Cas Co Cha
Eigenschaft / Merkmalsgriifie Kategorie / Ergebnis Priifung | Vornfo Widerstand gegen Zertrimmerung ) ) )
i O ]
max. StiickgroBe (1) - . . ” - - - - ] - Schlagzertriimmerung (52) 5 ¥ v L. [ . e . o
o Rocfiz T oD Erst-Klassif
Gehalt an Feinanteilen (UF) TF- TF- R UFe T 0 N LA-Koeffizient (LA4) Ly, LAy Ly, LAy, Ly, LAy, ” rs a S S I I Z I e r u n
Gleichmilighkeit Grisbter Wert | Kleinster Wert | Mittelwent Spanmweite a - . Polierwert (PSV) PS ¥ g (4235 PG (51) e P5Van = & .
- °
Bindemittelgehalt (B) [M-%] 58 5.0 53 0.8 = : Frogt-Widerstand - - : N eu.: m |t A N ga be N zUur
r - e
Aqui-Schermodultemperatur 69,4 65,4 67,2 4,0 k] . Wasseraufnahme (WA...) EREE & =
[F €] Widerstand gegen Frost o [ B h d
ra i ; ikl I g erechnung der
o Stiack [Anteil < 0,063 mm [M 4] 13,2 59 116 43 . Widerstand gegen Frost Yy ] ]
oder A teil 0,063/2 mm [M.-%] 36,0 28,2 39 7.8 = ) Tausalz-Beanspr. [M.-%] Z u g a b e m e n g e n
L] i i Verwendunyg im 8 : reprisentativer Siebdurchgang zur echaung des Grol roanted vy nur bei indetem Fweile
gl Kom - — =R 613 2.4 6.3 97 @l - ) i ¥ dung in SMA D: reprisentativer Siebdurchgang zur Berechaung des Grobkarnanteils ¥ nur bei begrandetem Zweifel
_ Bindemittel
Grobkornanteil®)  [M.-%3] - = - - O -
Eigenschaft / Merkmalsgrole Ergebnis Priifun Vorinfo
Rohdichte { paw) [2/cm?] 2,613 b - s o = s
Bindemittelart . b
Fremdstoffzehalt (F) d Fs (— = - FPmB
—— — ] -
*} bei Verwendung des Asphaligranulates in SMA D ﬁuqm Schermodultemperatur [*C] 67,2
Zugehdriger Phasenwinkel [*] 733 el -




Aufrechterhaltung der Klassifizierung (Gultigkeitserklarung)

1.2 Gesteinskirnungen

Anhang 3.4: Beispiel zur Giltigkeitserklirung zwecks Aufrechterhaltung einer Asphaltg ranulat-
Klassifizierung fir die Verwendung in Asphaltmischgut

Grofe der Halde:

Asphaltgranulat avs:

Lagerplatz/Asphaltmischwerk:

Bezeichnung der Lagerhalde:

Datum der Klassifizierung:

MNummer der Klassifizierung:

Bezeichnung des Asphaltgranulates (L7 RA d/D):

Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle):

Frisasph. DS und/oder BS B Frisasph. allgem. O

Fa. Musterban GmbH & Co. KG, Musterstadt

22 RA 016

Halde I, Asphaltgranular 0716

ca. 3000t

Baulos 0820, Aurobahn A 880, bei Muster stadr

Datum der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklirung):
Nummer der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklirung):

Io.n2.2023

K-MW-Musterstadt. 22RA00 6-001-2024

K-MW-Musterstadt-22RA0 6-001-2023

Anfbruchasphalt O
09.02.2024

1. Stoffliche Eigenschaften

1.1 Asphaltgranulat

Die hier genannten Kategorien bzw. Ergebnisse (Mintelwerte ) entsprechen weiterhin dem ange-
strebten Verwendungszweck der Klassifizierung.

Eigenschafi / Merkmalsgrifie Ergebnis (Minelwert) Pritfung | Vorinfo
Sroffliche Kennzeichnung - -
Art der Gesteinskirnungen Basalt, Fitller, feine und grobe Gesteinskiirnungen = O
Art der Zusitze keine B =
KomgriBenverteilung 14D D [GK™ [ D2 [ Zmm | 0,025 mm | .063 mm B B
Siebdurchgang [M.-%] o0 | 91,8 63,7 | 443 | 183 11,9 -
Obere Siebgrifie [mm) 56 8 1,2 24 35 45 = -
Komform - = -
Kornformkennzahl {55 St Sl a &
Plattigkeitskennzahl (1) Flha Fln Fig u =
Amnteil gebrochener Kamer (C) Cean Con e Caam Cur O =
Widerstand gegen Zertriimmerung - -
Schlagzenriimmerung (52) L fov. SZn S v O =
LA-Koeffizient (L4) LAz Lz Lin L LAn Lt = =
Polierwert (P5V) PEV gegeben (42); £48E (51} [ — PSP a =
Frost-Widerstand } - -
Wasseraufnahme { W) __};aq': =
Widerstand gegen Frost (F) F £ Furgugenen o™
Widerstand gegen Frost- § M5 o™
Tausalz-Beanspr. [M.-%]
Ja Mein O

Merkmal - Prifung | Vorinfo
Umweltvertriglichkert Verwertungsklasse A jaE [ =
Eigenschaft / Merkmalsgri e Kategorie / Ergebnis Prifung | Vornfo
max. Stuckgrofe (L) 5 | % ‘ 1 | 16 ‘ 22 45 | 56 ‘ 63 =] -
Gehalt an Feinanteilen (L/F) LiF; ‘ LiFs ‘ [ | LiFs Dt< O -
Gleichmiligheit Gridbter Wert | Kleinster Wert | Mittelwen Spanmweite a - -
Bindemittelgehalt {(8) [M.-%)] 8 51 54 07 -
Aqui-Schermodultemperatur 69,4 65,3 67,1 4,1 ] -
[*C]
Of Stk | Anteil < 0,063 mm [M.-%3] 124 9.2 11,9 3.2 = -
oder Anteil 0,063/2 mim [M.-‘}’BJ 3?',3 29,; 32,4 J, 7 [ =
0| kaom
Anteil = 2 mm [M.-%] 63,4 53,7 557 9.7 ] -
Grobkornanteil®)  [M.-%) - ~ - ~ O -
Rohdichte { paw ) [g/cm?] 2,625 ] -
Fremdstoffgehalt (F) | —— ] -

*) b Verwendung des Asphaligranulates in SMA D

*+) bei Verwendung in SMA D: repri iver Sichdurchgang zur Berechnung des Grobkoernanteils #++) nur bei begrindetem Zweifel
1.3 Bindemittel
Eigenschaft / Merkmalsgrile Ergebnis (Mittelwert) Priifung | Vorinfo
Bindemittelart PmB - &
Aqui-Schermodultemperatur [°C] 67,1
Zugehdriger Phasenwinkel [°C] T3
Ja Nein O

Drie hier genannten Ergebnisse (Mittelwerte) entsprechen weiterhin dem angestrebten Verwen-

dungszweck der Klassifizierung.

*&+%) pur in besonderen Fillen

Nachtrag zur urspringlichen Klassifizierung

1. Vertriiglichkeit des Asphaligranulates (Mittelwertkriterium)

. — . Gertillter Went der Klas- Kleinster Wert der Aktuweller Minel- Pridfung Yorinfo
Vertriglichkeit o o
sifizicmung Klassifizicrung wert
Bindemittelgehalt (8) [M.-%] 58 50 54 =] -
ﬁqui-Schermodu]te mperatur [* C] 604 5,4 67,0 H -
Anteil = 0,063 mm [M.-%] 13.2 £ 1.9 E -
£ L)
Anteil 0,063/2 mm [M.-%] 36,0 28,2 32,4 [=] R
Anteil = 2 mm [ML.-2%] 61.8 §2.4 557 [=] -
¥ * L]
Grobkornanteil ' [M.-%] a -
Die akiuellen Mitielwerte liegen filr die Merkmale jeweils innerhalb des Wertebereiches der| 128 LS
Klassifizierung:

*} beei Verwendung des Asphaltgranulates in SMA I

Girebkornanteils

3. Maximal magliche Zugabemenge nach den TL Asphalt-5tB Anhang B:

**) bei Verwendung in S¥A D: reprasentativer Sichdurchgang zur Berechnung des
***) nur bei begriindetern Eweilel ****) nur in besonderen FillenPhosenwinkel

aktuelle maximal migliche Zugabemenge & fiir

Gilltigkeitserklirung zur Aufrechterhaltung:

Gleichmiliphkeit
ACT ACB ACD SMAD, SMAB ACTD
Maximal mogliche Zugabe- g2.5 45,3 377 377 T1.4
menge (ohne Hi)
Maximal magliche Zugabe- 99,0 49,8 37,7 37,7 78,6
menge (mit Hi)

Die Aufrechterhaltung der Klassifizierung wird auf Grundlage der Ergebnisse der o. g. Einzelkontrollen (Punkre 1

und 2) bestitigt.

Mit den neuen Spannweiten fiir die MerkmalsgriBen ergeben sich die oben dargestellien maximalen Zugaberaten in
Abhdngigkeit von der Asphaltmischgutart mit'ohne Beriicksichtigung des Faktors Hi nach den TL Asphalt-5tB, An-

hang B.

Mame [Ersteller)

Mustermans

Datum

09022023

nach Ablauf eines Jahres dem Eignungsnachweis beizufligen




Anpassung der Berechnungsformeln
Aktuelle Regelung des M WA

Faktoren wurden zu Ende der

0,5 XTzuli 1990°er Jahre angenommen n : - ’

— ’ “ sphaltmischgut fiir Asphaltdeck-, Asphaltmischgut

Z L — 7 X 1 O O (-Ausnutzungsgrad 50 %")! Asphaltbinder- und Asphalttragdeckschichten fiir Asphalttragschichten
i

Erweichungspunkt Ring und Kugel [°q 8 8
fur AC T und AC TD (fur alle Merkmale) Bindemittelgehalt [M.-%] 0,8 % b‘ - -
y . geleitet von, aber nic
Und fur AC B Und AC D (fUI‘ EP RUK) Kornanteil < 0,063 mm [M.-%] 6,0 gleiChbedeutend mit den
Kornanteil 0,063 bis 2 mm [M.-%] 16,0 Mischguttoleranzen!
Kornanteil > 2 mm [M.-%] 16,0 18,0
0 33XT Faktoren wurden zu Ende der
Z . = ’ Z ul’l X 1 O O 1990 er Jahre angenomznfn Vorhandene Spannweite von MerkmalsgréBen des Asphaltgranulates
l . (!!Auantzungsgrad 33 /° )' Erweichungspunkt Bindemittelgehalt Kornanteil Komantell  Komanteil
al Ring und Kugel ACT ACTD <0,063mm 0063bis2mm >2mm
rq M-%]  [M-%]  [M.-%] M%)  [M.-%)
fur AC B und AC D (alle Merkmale auRRer EP RuK) oL YE oy o7 %7
3s-§ 0 7o—f- 0 “
mit: - 32 | T &
- : NT 9T i
Z, = mogliche Asphaltgranulat-Zugabemenge in M.-% ; 28} ¥ o F
a, = Spannweite des Merkmals (zwischen gréf3tem und kleinstem Wert L 24 s
! ] 50 -
der ausrei3erbereinigten Messreihe) 204 20 a0 I
T,u; = Gesamttoleranz des Merkmals (siehe Tab. D.1, TL Asphalt-StB) . e .. 1 \
| Pt TN
101 201 I
i 0.8 I 20 \
) ' i E \\
st s 104 10-F |
o -

N PPN S NS

Asphaltgranulat-Zugabemenge [M.-%]

asphalt 7"
SEMINAR
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Beispiel

Wechselwirkung Toleranzen / Spannweiten
Kriterium Bindemittelgehalt an ACT

7 — 0,5%Tzul,, « 100

I
ai

a. = 0,5 *xTzul,,

asphalt 7"
SEMINAR
V /(4



Beispiel (,,uberspitzt”)

Wechselwirkung Toleranzen / Spannweiten
Kriterium Bindemittelgehalt an ACT

Bindemittelgehalt ACT
4,0 M.-%

Toleranz: +/- 0,5 M.-%

3,5 4.5
—

3,5 4,5
S B

3,5 4,5

50 % AG

ACT, 100 % AG

Ist das noch sinnhaft?

Bindemittelgehalt AG
4,0 M.-%

Zulassige Spannweite

Was ist mit der Homogenisierungsbetrachtung?

asphalt 7"
SEMINAR
V /(4




Prozessschritte mit Homogenisierung

Aufhaldung und Entnahme
mit Ladegerat

Eingangs-
halde

O Vermischung in
Maschinenaggregaten

Band- X
abwurf AG Brechen/Sieben

‘ Probenahme bei
Asphaltgranulat-Herstellung

Zunahme der Asphaltgranulathomogenitat

. Probenahme bei
Mischgutherstellung

Quellen: Radlader-Skizze Liebherr, Ehingen;
Brech-/Siebanlage-Skizze Kleemann, Géppingen

Homogenisierung bei Entnahme

AT I TIPS,
1

s

— 5

%4

Asphaltgranulat

-

|

Beispiel Aufhaldung im ,Sandwichverfahren”

Schollenhaufen: Schollen (Aufbruchasphalt),
verunreinigtes Deckenfrasgut,

Rucklieferungen, Fehimischungen, kleine

Gussasphaltmengen
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Entnahme fortlaufend wechselnd zum Brecher/Siebanlage




Anpassung der Berechnungsformeln

Begrundung der neuen Faktoren

Faktor V. (Vergleichmé&Rigungsfaktor)

Die Beurteilung der GleichmalRigkeit des Asphaltgranulates (einzusetzende Asphaltgranulathalde mit eigener
Klassifizierung) erfolgt sukzessive je 500 t wahrend der Produktion des Asphaltgranulates durch eine reprasentative
Probenahme am entstehenden Haufwerk. Zur Kompensation der sich nach dem Probenahmezeitpunkt einstellenden
und in den Merkmalsspannweiten nicht erfassten Vergleichmalligungen wird fir die Formel zu Berechnung der
Zugabemenge der neue Vergleichmalligungsfaktor V, eingefuhrt. [...]

Faktor H. (Homogenisierungsfaktor)
Bei Anwendung der nachfolgenden speziellen homogenitatsverbessernden verfahrenstechnischen Malinahmen:
e Zugabe eines Asphaltgranulates uiber zwei oder mehrere Doseure
mit separater Nennung der Mehrfachdosierung im Erstprifungsbericht
e Zugabe mehrerer unterschiedlicher Asphaltgranulate (z. B. fraktioniert) mit separater Klassifizierung und
Nennung im Erstprifungsbericht




Anpassung der Berechnungsformeln

Neue Faktoren

Asphaltmisch- ACT ACB ACTD ACD, ACT ACB ACTD ACD,
gutart SMA D, SMA D,
SMABS SMABS
Bindemittelgehalt 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0
Aqui-
i 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0
Schermodultemperatur
sonstige
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
MerkmalsgrofRen
cemial £ . ViXHyX0,5XT ;1
Beispiel fir neue Formel 1: Zi — Lt %100
aj
mit:

a, = Spannweite der jeweiligen MerkmalsgroRe (Differenz zwischen gréRtem und kleinstem Messwert, ohne Ausreil3er),
T .= Gesamttoleranz des MerkmalsgroRe gemall TL Asphalt-StB (Tabelle D.1),

zul,i
V. =VergleichmaBigungsfaktor,
H; = Homogenisierungsfaktor,

Z:. = maximal mogliche Asphaltgranulat-Zugabemenge in M.-%

I




Beispiel NEU

Wechselwirkung Toleranzen / Spannweiten
Kriterium Bindemittelgehalt an ACT

0,5%1,2x1,2«TZzul,,
/.= L x 100

I
ai

a = 0,72*Tzul,,

a = 0,72

asphalt 7"

SEMINAR
749



Beispiel NEU (,,liberspitzt”)

Wechselwirkung Toleranzen / Spannweiten
Kriterium Bindemittelgehalt an ACT

Bindemittelgehalt ACT
4,0 M.-%

Toleranz: +/- 0,5 M.-%

3,5 4.5
—

3,5 4,5
S B

asphalt 7"
SEMINAR
V /(4

Bindemittelgehalt AG
4,0 M.-%

Zulassige Spannweite

3,5 4,5

3,64 4,36



Zugabe mehrerer Asphaltgranulate

Rechenalgorithmus

Berechnungsschema flir die Beriicksichtigung von zwei Asphaltgranulaten nach

TL AsphaltSt5, Anhan D.2 Verfahrensschritte fiir Festlegung
e e o 0 in TL Asphalt-StB XX, Anhang D2):

Klassifizierung nach TL AG-5tB, Anhang 3.3 O

Asphaltgranulat 1
Lagerplatz/Asphaltmischwerk

Bezeichnung des Asphaltgranulates (U RA d/D)
Bezeichnung der Lagerhalde D k b I

GréRe der Halde (ca. int) ec att
Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle)

Asphaltgranulat aus Frasasphalt DS und/oder BS

Frésasphalt allgemein
Aufbruchasphalt

000

Datum der Klassifizierung

Nummer der Klassifizierung

Im Falle einer Giltigkeitserklarung zur Aufrechterhaltung einer Asphaltgranulat-Klassifizierung:
Datum der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserklarung)

Nummer der Uberpriifung der Klassifizierung (Gltigkeitserklarung)

Asphaltgranulat 2

Lagerplatz/Asphaltmischwerk

Bezeichnung des Asphaltgranulates (U RA d/D)

Bezeichnung der Lagerhalde

GréRe der Halde (ca. int)

Herkunft des Asphaltgranulates (Baustelle)

Asphaltgranulat aus Frasasphalt DS und/oder BS
Frasasphalt allgemein
Aufbruchasphalt

000

Datum der Klassifizierung

Nummer der Klassifizierung

Im Falle einer Giltigkeitserklarung zur Aufrechterhaltung einer Asphaltgranulat-Klassifizierung:
Datum der Uberpriifung der Klassifizierung (Giiltigkeitserkldrung)
Nummer der Uberpriifung der Klassifizierung (Gultigkeitserklarung)




Zugabe mehrerer Asphaltgranulate

Berechnungsschema fiir die Beriicksichtigung von zwei Asphaltgranulaten nach
TL Asphalt-StB, Anhang D.2

Auf Ebene der Einzelgranulate: Berechnung von
Mittelwerten und Spannweiten nach bisheriger
Vorgehensweise, jedoch Aufhahme der
MerkmalsgroSe ,,Grobkornanteil” fir SMA D

Asphaltgranulat 1 (AG 1)
Aqui-Scher- | Bindemittel- Kornanteil
Merkmal modultemp. gehalt < 0,063 mm | 0,063-2mm >2mm Grobkorn*
[°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Probe 1 60,0 5,0 8,0 30,0 40,0 10,0
Probe 2 65,0 57 13,0 40,0 50,0 20,0
Probe 3 65,0 57 13,0 40,0 50,0 20,0
Probe 4 65,0 57 13,0 40,0 50,0 20,0
Probe 5 70,0 6,4 18,0 50,0 60,0 30,0
Mittelwert 65,0 5,7 13,0 40,0 50,0 20,0
Spannweite 10,0 1,4 10,0 20,0 20,0 20,0
Asphaltgranulat 2 (AG 2)
Aqui-Scher- | Bindemittel- Kornanteil
Merkmal modultemp. gehalt < 0,063 mm | 0,063-2mm >2mm Grobkorn*
["C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Probe 1 66,0 50 10,0 32,0 52,0 17,0
Probe 2 68,0 53 12,0 35,0 55,0 20,0
Probe 3 68,0 53 12,0 35,0 55,0 20,0
Probe 4 68,0 53 12,0 35,0 55,0 20,0
Probe 5 70,0 5,6 14,0 38,0 58,0 23,0
Mittelwert 68,0 53 12,0 35,0 55,0 20,0
Spannweite 4,0 0,6 4,0 6,0 6,0 6,0
100 % Asphaltgranulatgemisch aus AG 1 und AG 2
Anteil AG 1 [%] 30
Anteil AG 2 [%] 70
Aqui-Scher- | Bindemittel- Kornanteil
Merkmal modultemp. gehalt <0,063 mm | 0,063-2mm >2 mm Grobkorn*
[°C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Mittelwert 67,1 5,4 12,3 36,5 53,5 20,0
Spannweite 5,8 0,8 5,8 10,2 10,2 10,2

Eingabefelder
* nur fir den Einsatz in SMA D relevant, in allen anderen Féllen Zellen der Spalte leer lassen!

Berechnung der ,resultierenden” Spannweiten
und der ,resultierenden” Mittelwerte des
Asphaltgranulatgemisches im Verhaltnis der
gewahlten Zugabemengen der einzelnen
Granulate zueinander (X + Y= 100 %);

hier: 30 % AG 1 plus 70 % AG 2




Zugabe mehrerer Asphaltgranulate

Berechnungsschema fiir die Beriicksichtigung von zwei Asphaltgranulaten nach
TL Asphalt-StB, Anhang D.2

Auswahlfeld fiir die Angabe Anzahl dei einsecatrtan Mac—----

mindestens zwei Doseure

... fur dic Zug=ha van Benhzii  anualt einer Asphaltgranulat-Klassifizierung

Asphaltgranulat 1 (AG 1)

maximal mégliche Zugabemenge zu

ACD,
ACT, SMA D,
AC TuB, SMAB S,
AC AuB ACB ACTD ACZuB MA
Aqui-Schermodultemp. [°C] 57,6 48,4 52,8 40,0 48,0
Bindemittelgehalt [M.-%] 51,4 22,6 39,3 18,8 18,9
< 0,063 mm [M.-%] 60,0 21,8 33,0 19,8 29,7
0,063 -2 mm [M.-%] 48,0 29,0 44,0 26,4 26,4
>2 mm [M.-%] 48,0 29,0 44,0 26,4 26,4
Grobkornanteil* [M.-%] 26,4
maximale Zugaberate [M.-%] 48,0 21,8 33,0 18,9 18,9
Asphaltgranulat 2 (AG 2)
maximal mogliche Zugabemenge zu
ACD,
ACT, SMA D,
AC TuB, SMAB S,
AC AuB ACB ACTD ACZuB MA
Aqui-Schermodultemp. [°cl 144,0 121,0 110,0 100,0 100,0
Bindemittelgehalt [M.-%] 120,0 52,8 91,7 44,0 44,0
< 0,063 mm [M.-%] 150,0 54,5 82,5 49,5 74,3
0,063 -2 mm [M.-%] 160,0 96,8 146,7 88,0 88,0
>2mm [M.-%] 160,0 96,8 146,7 88,0 88,0
Grobkornanteil* [M.-%] 88,0
maximale Zugaberate [M.-%] 100 52,8 82,5 44,0 44,0
100 % Asphaltgranulatgemisch aus AG 1 und AG 2
Anteil AG 1 19%] 30
Anteil AG 2 [%] 70
maximal mogliche Zugabemenge zu
ACD,
ACT, SMA D,
AC TuB, SMAB S,
AC AuB ACB ACTD ACZuB MA
Aqui-Schermodultemp. [°C] 99,3 83,4 91,0 69,0 69,0
Bindemittelgehalt [M.-%] 85,7 37,7 65,5 31,4 31,4
< 0,063 mm [M.-%)] 103,4 37,6 56,9 34,1 51,2
0,063 -2 mm [M.-%] 94,1 56,9 86,3 51,8 51,8
>2 mm [M.-%] 94,1 56,9 86,3 51,8 51,8
Grobkornanteil* [M.-%] 51,8
maximale Zugaberate [M.-%] 85,7 37,6 56,9 31,4 31,4

* gilt nur fir SMA D entsprechend der vorgesehenen Asphaltmischgutsorte

fallweise Berlicksichtigung
des Faktors H,

K; H;
Asphaltmisch- ACT ACB ACTD | ACD, ACT ACB AC TD AC D,
gutart SMAD, SMAD,

SMABS SMAB S

Bindemittelgehalt 1,2 1,2 1,0 10 0
Erweichungspunkt
Ring und Kugel e 1,2 T2 1,0 1.0
sonstige
MerkmalsgroBen 7.0 1,0 1,0 1,0 1.0

Auf Ebene der Einzelgranulate: Berechnung der der maximal
maoglichen Zugabemengen je Merkmal unter automatischer
Berucksichtigung des Faktors V,
(Kennwerte der Einzelgranulate nur informativ)

Berechnung der maximal moglichen Zugabemengen durch
Berucksichtigung der zuvor ermittelten ,,resultierenden*

Spannweite des Asphaltgranulatgemisches
Anwendung des Faktors H; bei vorliegender Voraussetzung




Bindemitteleigenschaften

AST statt EP RuK

Ermittlung der Aqui-Schermodultemperatur und Phasenwinkel
nach TP Bitumen-StB Teil 3 ,,DSR - BTSV*“

_ Straflenbaubitumen Polymermodifiziertes Bitumen

Einzelwert g5°C 90°C

Einzelwert bei Vorinformation 102°C 102°C

,Wachsmodifizierung”

Mittelwert 81°C 36°C

Mittelwert bei Vorinformation 98°C 93°C
,Wachsmodifizierung“

Werden diese Werte durch alterungsbedingte Oxidation des Bitumens

Uberschritten, dirfen Rejuvenatoren nach H Re WA verwendet werden.




Vorgehen in der Praxis (Asphaltmischwerk)

Szenario: Produktion von 2100t AC32 TS mit 50 % AG

Voruntersuchungen 3  Chemische Analytik (PAK/Phenol)
3  Frasasphalt (KGV, Rohdichte, Bitumen)
Klassifizierung 5  Asphaltgranulat (KGV, Rohdichte, Bitumen)
Produktion 2-3 Asphaltgranulat (KGV, Rohdichte, Bitumen)
1-2  Asphaltmischgut (KGV, Hohlraumgehalt,
Bitumen)

13 + 3 Proben! 1 Probe zur Kontrollprufung*

*I.d.R. alle 6.000 m2 (bei Schichtdicke 14 cm 2.100 t)




Zusammenfassung

Wiederverwendung von Asphalt bietet groRes Potential zur
Berlicksichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten (z.B.

Ressourcenschonung usw.) unter gleichzeitiger Berulicksichtigung N
der Dauerhaftigkeit! informationen Transparenz

keine Uber- Sorgfalt
regulierung

Regelwerke sollen Rahmen dafiir bilden, Focus muss aber auf dem
resultierenden Bauprodukt Asphaltmischgut liegen!

Realistische Regelungen bringen nachvollziehbare Prozesse, Transparenz schafft Vertrauen!

Ja, zum Asphaltgranulateinsatz ohne Vorbehalte!

asphalt 7"
SEMINAR , :




Danke fur die Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Vedat Ozipek
Johann Bunte Bauunternehmung SE & Co. KG

EBUNTE

asphalt 7"
SEMINAR
V /(4
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