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Wiederverwendung in SMA

Dipl.-Ing. Christian Denck
Frele und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Verkehr und Mobilitatswende
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AC oder SMA
Was macht dann den Unterschied? Aufteilung der einzelnen Gesteinskérnung Anhang 1.2

Nomogramm zur (iberschlagigen Ermittlung der maximal moglichen
Fuller Sand Splitt Asphaltgranulat-Zugabemenge in Asphaltmischgut fiir Asphaltdeck-
und Asphaltbinderschichten gema TL Asphalt-StB in Abhangigkeit
von der GleichmaBigkeit der Merkmale des Asphaltgranulates
AC8DS 1 Teil 4 Teile 5 Teile
AC16BS 1 Teil 2 Teile >7 Teile sol
AC22TS 1 Teil 3 Teile >6 Teile =
100 0 a0} .
1 BildE17: AC8D S
o 80 20 t
) D :
= . :
= 60 40 = t
S B :
=2 40 60 %
o — b= 211[e A
 W_— [ 2
S =2 i
E 20 80 E .
0 100 i
0,063 0,125 2 568 2T | :
- N O 98 O D AP NN RSN E HF
. . s Asphaltgranulat-Zugabemenge [M.-%
Siebnennoffnungsweite in mm P gAnhang r = e

Nomogramm zur (berschlagigen Ermittlung der maximal méglichen
Asphaltgranulat-Zugabemenge in Asphaltmischgut flir Asphalttrag-
und Asphalttragdeckschichten gemaB TL Asphalt-StB in Abhangig-
keit von der GleichmaBigkeit der Merkmale des Asphaltgranulates
Quelle: TL Asphalt-StB
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AC oder SMA

Was macht dann den Unterschied? 3.8.3 Baustoffgemische = oy

4ngen und Richtlinien
von " fiir de,
Verkehrsﬂachenbefesﬁgl::n::::

3.2.5, zu verwenden. i
Asphaltgranulat darf nicht verwendet werden. TV Asphaitsts o771

Soll in besonderen Fillen die Verwendung von Asphaltgranulat moglich
sein, ist dies in die Leistungsbeschreibung aufzunehmen.

Es ist Splittmastixasphalt nach den TL Asphalt-StB 07/13, Abschnitt R b

Ausgabe 2uo7IFas:ung 2013

100 /F 0 Tabelle 21: Toleranzen fiir den Einzelwert und das arithmetische Mittel
/‘ des Anteiles an Gesteinskdérnungen > 2 mm [M.-%]

= &0 20 . . . . .
S Py =2 | Anzahl der Priifergebnisse | 1 2 |3bis4| 5bis8|9bis19| ab 20
= ] = ACT +90 | +68| 55| 45| 35| £32
= 60 }/ 40 =
=2 - ACB
= =
S 40 / ,b 60 I |ACD
E ~ Ecu" SMA +80(x£61 | 250 x4]1 | £33 £30
= = MA
w w

0 PR 100 PA +60 | +47 | 39| £33 | 27| +25

0,063 0,125 2 56 8 f‘_“. © x f.

— od o

Quelle: TL Asphalt-StB

asphalt 7"
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AC oderSMA —

)
Was macht dann den Unterschied? 4 Grenzwerte und Toleranzen .4

Zi

Die in den ZTV Asphalt-StB angegebenen Grenzwerte und Toleranzen “““’*""“b
beinhalten sowohl die Streuungen aus der Probenahme, der Probeteilung
und den Priifungen als auch die arbeitsbedingten Abweichungen, soweit
im Einzelfall keine andere Regelung getroffen 1st.

von - 'Ur dy
Verkehrsﬂanhenbefesﬁ:l::t::::
aus Asphajy

Ty Asphalt-StB 07/13

Ausgabe zno’ﬂFas:ung 2013

u 100 ¥ 0
20 90
E‘?: B? $ 80 20 -
= = s S
= 0 = = 60 0 =
= = =
2 2 S 2
g 60 + > 40 60 <+
E — (&) N
g o - -E
D 80 2 S 20 80 S
73] w [7p) D
100 0 100
0,063 0,125 2 56 8 ML xw 0,063 0,125 2 568 © =i
— ocd o ~— AN ™
Siebnennoffnungsweite in mm Siebnenndffnungsweite in mm
BIdE17:-ACB8DS BildE16: AC11 DS

Quelle: TL Asphalt-StB

. X
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AC oder SMA

Was macht dann den Unterschied?

100

100

80

Siebdurchgang in M.-%
=

0,063 0,125

asphalt 7"

SEMINAR
749

20

40

60

80

Siebruckstand in M.-%

100

oo
=

]
o=

Siebdurchgang in M.-%

& 3

100

100

w1

0
0,063 0,125

Siebnennoffnungsweite in mm Siebnennﬁﬁnunisweite in mm

BidE17: ACBD S

BildE16: AC11DS

20

40

60

80

Siebruckstand in M.-%



AC oder SMA

Was macht dann den Unterschied?

100 0 100 0
s 20
2 90 = = 80 20
= = = )
£ 60 A= £ 60 0z
m m  —
S E 5 2
2 40 60 <= 2 40 60 g
= S =
= = = =
5 X 0 8 g 2 80 2
Z Z 7 7
0 100 0 100
0,063 0,125 2 568 & 22 0,063 0,125 2 56 8 @ %0
— o o — od o9

Siebnennoffnungsweite in mm Siebnennﬁffnunisweite in mm

BidE17: ACBD S BildE16: AC11DS

Quelle: TL Asphalt-StB




AC oder SMA cucaT ot 5

Was macht dann den Unterschied? Tabelle 13: Anforderungen an Asphaltdeckschichten aus Tabelle 12: Anforderungen an Asphaltdeckschichten aus Asphaltbeton
Splittmastixasphalt
Schichteigenschaften SMASS ACSDS Schichteigenschaften  AC 11D S
SMA11S
Einbaudicke cm|3,5 bis 4,0| = | 3.0 bis 4,0 : , : - :
Einbaudicke cm 40bis 50| = [3,5bis4,0
. B 2 H = ’
Einbaumenge kg/m® |85 bis 100| = | 75 bis 100 Einbaumenge kg/m? 100 bis 125| = |85 bis 100
Verdichtungsgrad G| 2980 | = 2980 Verdichtungsgrad % =980 = | 2980
Hohlraumgehalt  Vol-%| =50 | = £33 Hohlraumgehalt Vol.-% <55 =| =50
100 0 100 0
80 20 80 20

=

3

Siebdurchgang in M.-%
=
S
Siebruckstand in M.-%

Siebdurchgang in M.-%
=)
&
Siebruckstand in M.-%

20 80 20 80
0 100 0 100
0,063 0,125 2 568 & 22 0,063 0,125 2 56 8 N L@

asphalt 7"
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AC oder SMA cucaT ot 5

Was macht dann den Unterschied? Tabelle 13: Anforderungen an Asphaltdeckschichten aus Tabelle 12: Anforderungen an Asphaltdeckschichten aus Asphaltbeton
Splittmastixasphalt
Schichteigenschaften SMASS ACSDS Schichteigenschaften  AC 11D S
SMA11S

Einbaudicke cm |35 bis4,0| = | 3,0bis 4,0 : : . - :

Einbaudicke cm 40bis 50| = [3,5bis4,0

. B 2 H = ’

Einbaumenge kg/m”|85 bis 100| = | 75 bis 100 Einbaumenge  kg/m* 100 bis 125| = |85 bis 100
Verdichtungsgrad %| =980 |=| =980 Verdichtungsgrad % =980 | = | 2980
Hohlraumgehalt  Vol-%| =50 | = £33 Hohlraumgehalt Vol.-% <55 =| =50

100

&

=
3

Siebdurchgang in M.-%
=
S
Siebruckstand in M.-%

Siebdurchgang in M.-%
=)
&
Siebruckstand in M.-%

20 80 20 80
0 100 0 100
0,063 0,125 2 568 ™ =252 0,063 0,125 2 56 8 N L w0

Asphaltmischgut -ae - N
minimaler Hohlraumgehalt MPK Vmin2zs = Viin2o Vmin2s = Viin2s
maximaler Hohlraumgehalt MPK  Vi,x30 = Vixas Vmaxss = Viaxzo

asphalt 7"
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AC oder SMA Bindemittelgehalt
Was macht dann den Unterschied? -m enge
-bedarf
_anspruch Hohlraumangebot
-filmdicke
-trager
100 100
80
= 3 2 2
= E‘ I
£ 60 E £ 60 E
g g 2 o
=
2 4 & > 40 3
&= = [=
= = S 3
=2 20 = E 20 =
% & 5 &
u el
0,063 0,125 2 568 N @ w 3_053 01 '
— o o
Mindest-Bindemittelgehalt Buin12 > Buins2 Minde

Quelle: TL Asphalt-StB
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AC Oder S MA Fiktive Hohlraumgehalt Hy, ,;; (bindemittelfrei gedachte Hohlraumgehalt des Mineralstoffgemisches im MPK)
\/ und der Ausfillungsgrad dieser Hohlrdume mit Bitumen (HFB)

,50 fuhre z.B. sehr dicht zusammengesetzte Mineralstoffgemische mit entsprechend geringem
Hohlraumangebot fiir das Bitumen zu einem Mischgut, das zwar sehr standfest sein kann, das infolge

Was macht dann den Unterschied?

«-» Hohlraumangebot

der zwangslaufig dinnen Bindemittelfilme unter dynamischer Verkehrsbelastung und gré3eren ot Pl (/10 mm)
Temperaturschwankungen aber zum vorzeitigen Ermtden und zur Ri3bildung neigt. 7 ]
60 lb
50
100 0 O 7Y o
14 30 ‘A‘. u/ /
Tt BitSmens(Ge\zr.-%s) 20 e -tr‘fd
Hua (Vol.-%)
~o BU 2[.] - v g be S 10 4. .5,.0.Tan8
nl = - \\Y \ Bitumen (Gew.-%)
- . ol— \ HFB (%)
E E i L\ R\ 100 Ia
[ — E[] 4{] \ \l 90 -
— = 4 A\ ‘-\ o] F | 8
S E TN O
= 40 60 S 2 | e 60 1
= w 2 47 5 VG HE7WED 50 4
E ﬁ Bitumen (Gew.-%)
4 Q4 (gemd) 40
= = o = o o o8
£ - 45 +
D 20 80 D > /CRY
» w o L AV R
. {7 A
0 100 o1 AN © g scmones o g
41 / WE \ shall-Probekérper, Husw
0,063 0,125 2 56 8 &N ¥ x L - Hili (£) i dos Brumarosrwhie SIS AN
: N E m I : :{ fa ® Sﬂ"ﬂg'hiﬁig’mkmf’o‘i‘f“w
x , ,-' O) Einflu des Bitumengahates auf den Marshal-
. . . . . . . 38 lebbwert,
Erheblich vorteilhafter sind dagegen etwas weniger dich zusammengesetzte Mineralstoffgemische, z ®§%33“?§W?’%$m
offgem mi men,
g ’

o 0T
Bitumen (Gew.-%0)
»haltkennwerte am Marshall-Probekérper in Abhangigkeit vom Bitumengehalt

die mehr Bitumen aufnehmen kénnen, wobei die die dickeren Bitumenfilme nicht nur die
Verdichtung unterstiitzen, sondern die Mineralstoffe auch zuverlassiger gegen Wasser schiitzen

und in jedem Fall die Nutzungsdauer der Asphaltschicht verlangern.”

Quelle: TL Asphalt-StB
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AC oder SMA Bindemittelgehalt Hohlraumangebot

Was macht dann den Unterschied? Tabelle 17: Toleranzen fiir den Einzelwert und das arithmetische Mittel Tabelle 18: Toleranzen fiir den Einzelwert und das arithmetische Mittel
des Bindemittelgehaltes [M.-%)] des Fiilleranteiles < 0,063 mm [M.-%]
Anzahl der Priifergebnisse | 1 2 | 3bis4| Sbis8 |9 bis19| ab 20 Anzahl der Priifergebnisse | 1 2 | 3bis4| 5bis8 |9 bis19| ab 20
ACT +05(+045/+£040/+035(+£030{+0.25 +70| +67| +64| +61| +58| +55
AC T ¥ ¥ ¥ y ¥

AC B -30|-27|-24|-21[-18|-15
AC D AC B
SMA AC D
PA +04 |£040|+£035(+030|+0.25/+0,20 SMA +30 (27| £24 | 21| +18| %15

100

co
o

i N Flller/Bitumen Verhaltnis

’

o
o

Fuller
in
M.-%

—13

—12

Mo
o

Siebdurchgang in M.-%
=
Siebriickstand in M.-%

—11

0

0,063 0,125 2 56 8

58 59 60 6,1 6,2 63 64 6,5 66 6,7 68 69 70 7,1 72 73 74 75

Bindemittelgehalt in M.-%
Quelle: TL Asphalt-StB
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Untersuchungsstrecke Neulander Stral3e

(Baujahr 2012)
Splittmastixasphalte mit unterschiedlichen Verjungungsmitteln

3 SMA mit 50 M.-%
des selben Granulates

3 Verjungungsmittel
(0,14 bis 0,36 M.-%)

Resultierende Bindemittelmenge
und Eigenschaften identisch

Kooperation
der BASALT-ACTIEN-GESELLSCHAFT und der
Freie und Hansest_dt Harg B

asphalt 7" L
ioge e
Y =
I e
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Untersuchungsstrecke Neulander Stral3e

(Baujahr 2012 und ZEB 2

Layout: HIl Zustand 2024 (Standard) ¥ Navigation: G4897 w 252500108 - 252610161

024)

v KKK < 1070 > MWL v 1 v Suche: [
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- 567.050,41; 5.924.450,17 H-
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) > o I
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v LQRP
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NTR

RSFB
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viea (o[ o] oo o]

1
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[ 1 1 1 1 |
oNa]0,00]000]0,00 000 000]T
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b

ZEB 2024, Oberflichenkamera
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Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018)

Splittmastixasphalte mit unterschiedlichen Verjungungsmitteln

4 SMA mit 65 M.-%
des selben Granulates

4 Verjungungsmittel
(0,5 bis 0,6 M.-%)

Resultierende Bindemittelmenge
und Eigenschaften (BTSV) auf
Referenz abgestimmt

Referenzstrecke komplett ohne
Ausbauasphalt




Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018 mit Nachuntersuchung 2023)

90
85 160/220 -T;JI-'IE-IJ
3™
= 80
8. ® SMAV5 0% AG
;l; 120/200-40
E" 70
; - Asphaltgranulat
- 55 o
E Tier=15kpay = 77°C
% 60 40/100-65
a . ® SMA V1 65% AG
. ® SMA V2 65% AG
% * ® Tu:puratur T:'-ﬁ kFa:;’G] v N N ® SMA V3 65% AG

® SMA V4 65% AG

Bild 1: Typische Bereiche fir die rheologischen Kennwerte
T (G * =15 kPa) und 8 (G* = 15 kPa) fiir Straenbaubitumen

und PmB im Anlieferungszustand e ° NaCh 5 Jahren Liegezeit

(Datenbasis: TU Braunschweig und Ruhr-Universitat Bochum)

asphalt 7"
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Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018 und ZEB 2024)

= \Layout: AIl Zustand2024(Standard) ¥ Navigation: G4563 v 232710748-232700002 + [K{ K £ 144
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€ < > O
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BTE RSFAD00[ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [ 0,00 1,00 [ 0,00 0,00 [0

NTR ONAD,00{ 0,00 [ 0,00 [0,00[0,00[000]000][000][p,00[000][000]0,

RSFB pIND,00] 0,00 J0,00 [0,00)0,00]0,00|0,00 000]p,00[0,00]000]0)

. Giltigkeit
Substanzmerkmale (Drop Engine Test)

rssv  olo]o|lofofof]ofoflo]o]o]:¢

: i ‘
Rohdatenprofil : ZEB 2024, Oberflachenkamera
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Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018 und ZEB 2024)

Layout: HIl Zustand 2024 (Standard)
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Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018 und ZEB 2024)

= Layout: HI Zustand 2024 (Standard)
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Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018 und ZEB 2024)
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RSFB pINO,00 | 0,00 0,00 0,00 |0,00]0,00) 000]0,00|0,0C| 0,00]0,00

Gultigkeit
Substanzmerkmale (Drop Engine Test)
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Untersuchungsstrecke Melendorfer Stral3e
(Baujahr 2018 und ZEB 2024)

Layout: HI Zustand 2024 (Standard) ¥ Navigation: G4563 v 232710748-232700002 v K{ K £ Suche: B

578 945 12 5.942.584,72 SPH 0/ 1,00 | 6,00 | 0,00
Giltigkeit

232710524

q .’ ONTIRN
232710523 2000\ W4 RO

L L

@ «.«'Wan'dsbek s Querneigung TT 1T LN NN NSNS S NS SSNS SNV

Querprofile

\

Substanzmerkmale b 4

5 Hagenwed ' Bauweise s

7~ : EABF RISS.00 | 0,00 [0,00 0,00 | 0,00 |0,00 |00C|( 0,00 )]0,00)0,00]|000]0C
Stelimoorer EABP

Tunneital

Zustand 2024

KASL FLI,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |0,00( 0,00 |0,00|000]000|0(
KASP AFLI,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 |0,0C) 0,00 0,00 |0,00)000 |0,

LQRL AUS,00 | 0,00 [0,00 |0,00|0.00|0,00 | 0,00 ; 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 [0(
LQRP

BTE RSFA.00 | 0,00 | 0,00 IO.DO I 0,00 | 0,00 | 0,00|/ 0,00 | 0,00 I 0,00 I 0,00 IU.[

NTR ONA,00 | 0,00 [0,00 | 0,00 |0.00|0,00 | 0,00 ; 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0(

« <> »p

RSFB BIN,0O | 0,00 |0,00 |0,00 | 0,00)0,00 |0,0C ‘0,00 0,00 /000|000 |0C
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Substanzmerkmale (Drop Engine Test) o
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AC oder SMA

Was macht dann den Unterschied?

Technisch abgesicherter Vertrauensbereich

o Al Es gibt absolut keinen Grund
80 4 20 SMA ohne Ausbauasphalt zu
60 S 40 produzieren!

40 60

20 80 VIELEN DANK

0 — 100

0,063 0,125 2 56 8 X2 T2
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Tabelle 4a: Korrekturwerte Dgp sprr2c(v) flir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getren
Lkw und Geschwindigkeit vg,g in dB; auBer Pflasterbeldagen

FGSV StraBendecksc
Dsp,sot,Fza(V) |
Geschwlndigk!
StraBendeckschichttyp SDT fi
Richtlinien Phkw
fir den Larmschutz an StraBen =60 > 60
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und -18
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3 '
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit 27 -19
Abstreumaterial der Lieferkbrnung 1/3 ' '
100
) 100 0
100 0
20 o 060 20
=] == =]
D - °
= =
40 = £ 60 0 =
= = 5=
= < =
60 £ 2 40 60 g
— [&
& S o
= = =
(¥ (T (¥
8
0 100 0 100
0,063 0,125 2 56 § & © = 0,063 0,125 2 96 § 2T
— 0] — ol o—
— od o — o o
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Richtlinien
fir den LA&rmschutz an StraBen

Tabelle 4a: Korrekturwerte Dgp sprr2c(v) flir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getren
Lkw und Geschwindigkeit vg,g in dB; auBer Pflasterbeldagen

StraBendeckschichttyp SDT

StraBendecksc
Dsp,sorrza(v) |
Geschwindigki
fi

Pkw

=60 > 60

Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3

Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und

Abstreumaterial der Lieferkbrnung 1/3

Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit

100
0

20

40

60

80

Siebruckstand in M.-%
Siebdurchgang in M.-%

0
0,063 0,125
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Tabelle 4a: Korrekturwerte Dgp spr r2c(v) flir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getren
Lkw und Geschwindigkeit vg,g in dB; auBer Pflasterbeldagen

FGSV StraBendecksc
Dsp,sor,Fza(V) |
Geschwindigki
StraBendeckschichttyp SDT f
Richtlinien Phow
fiir den Larmschutz an Straen =60 > 60
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und -18
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 !
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit 27 -19
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 ' ’

100

0 100

20

oo
=

20

3

S
=3
Siebruckstand in M.-%

=k
Siebruckstand in M.-%
Siebdurchgang in M.-%
=

100 0
0,063 0,125 2 56 8 ™ 2

0
0,063 0,125 2 56 8
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Forschungsgeselischaft fir Stralen- und Verkehrswasen Tabelle 4a: Korrekturwerte Dgp sprr2c(v) flir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getren
Lkw und Geschwindigkeit vg,g in dB; auBer Pflasterbeldagen

FGSV StraBendecksc
Dsp,sor,Fza(V) |
Geschwindigk:
StraBendeckschichttyp SDT fi
Richtlinien Phw
fir den Larmschutz an StraBen <60 > 60
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und -18
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 '
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit 27 -19
Abstreumaterial der Lieferkbrnung 1/3 ' '
Y, 4T 0 100 0
Fog
| 20 80 20
e v S =
- E &
> V / 0 2 = 60 0 =
=
S _ y M = S S
2 40 7 | 60 £ 2 4 60 g
S = - - 7k S 2 ]
5 7 3,7 [ = = =
= _ = v
8 2 = il 80 8 8 W= 0 oe
w [ v w3 | e w3
0 = 100 0 100
0,063 0,125 2 56 § N 2 =\ 0,063 0,125 2 96 8 ™A
—_ ol o — o~ ™
Siebnennoffnungsweite in mm Siebnennoffnungsweite in mm
Bild E 24: SMA Bild E 23: SMA 11 S
BildE17: ACBD S BIdE16:AC 11D S
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