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Potenziale umsetzen 

für den nachhaltigen Straßenbau

Ulf Zander
Bundesanstalt für Straßenwesen
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mehr Nachhaltigkeit – wir?
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mehr Nachhaltigkeit – wir?

• wir im Straßenbau sind doch schon vorbildhaft im Umweltschutz 

• wir müssten uns nur besser in der Öffentlichkeit platzieren 

• wir schaffen Ausgleichs- oder Ersatzmaßnahmen für unsere Baumaßnahmen 

• wir berücksichtigen alle möglichen Amphibien, Feldhamster, Fledermäuse, … 

• wir haben die Lärmemissionen der Straßen schon erheblich gesenkt 

und bauen viele Lärmschutzeinrichtungen

• wir sind doch Recycling-Weltmeister!

• was sollen wir denn noch tun?
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Was müsste getan werden?

• es kann doch noch mehr recycelt werden

• die Transportweiten könnten wir reduzieren

• die Verarbeitungstemperaturen müssen wir eh absenken,

das ist doch auch ein Beitrag zum Klimaschutz

• Arbeitsschutz ist doch auch nachhaltiges Handeln

• wir haben zu viele Staus, wir sollten die Bauzeitverkürzung

attraktiv machen

• Hauptproblem ist doch der Braunkohlestaub – weg damit!
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Nachhaltigkeit ist vielfältig

• Wirtschaftlichkeit steigern

• Baustoffressourcen schonen

• Flora und Fauna schützen

• Straßenzustand verbessern

• Verfügbarkeit der Straßen sichern

• Treibhausgasemissionen reduzieren

• Energieverbräuche reduzieren

• Lärmemissionen reduzieren

• Flächeninanspruchnahme minimieren

• Verkehrssicherheit stärken

• Bauarbeiter schützen

• klimaresiliente Straßeninfrastruktur

• Wasserqualität erhalten

• …
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Strategie und Konzentration

• Wirtschaftlichkeit steigern

• Baustoffressourcen schonen

• Flora und Fauna schützen

• Straßenzustand verbessern

• Verfügbarkeit der Straßen sichern

• Treibhausgasemissionen reduzieren

• Energieverbräuche reduzieren

• Lärmemissionen reduzieren

• Flächeninanspruchnahme minimieren

• Verkehrssicherheit stärken

• Bauarbeiter schützen

• klimaresiliente Straßeninfrastruktur

• Wasserqualität erhalten

• … 
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▪ jede Reduzierung fossiler Energien bringt eine Verringerung 

der THG-Emissionen

▪ Reduzierung der Herstellungs- und Verarbeitungs-

temperaturen von Asphalt

▪ keine Hinweise auf nachteiliges Verhalten bei Einsatz

von temperaturabgesenkten Asphalten

Wo die Potenziale liegen – Energie 
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ohne viskositätsveränderndem Zusatz und Temperaturabsenkung besser

mit viskositätsveränderndem Zusatz und Temperaturabsenkung besser

aus: „Erhebung über den Zustand von Strecken mit temperaturabgesenktem und viskositätsverändertem 

Asphalt nach langer Nutzungsdauer“ (FE 89.0347/2020) – Bewertung von 50 Strecken unter Einbeziehung 

von 12 Referenzstrecken

Wo die Potenziale liegen – Energie 
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▪ jede Reduzierung fossiler Energien bringt eine Verringerung 

der THG-Emissionen

▪ Reduzierung der Herstellungs- und Verarbeitungs-

temperaturen von Asphalt

▪ keine Hinweise auf nachteiliges Verhalten bei Einsatz

von temperaturabgesenkten Asphalten

▪ verstärkter Einsatz von Warm- und Kaltasphalt 

(ohne Beeinträchtigung der Nutzungsdauer)

Wo die Potenziale liegen – Energie 
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▪ Temperaturabsenkung im Asphaltmischwerk … 

▪ Umstellung der Asphaltmischanlagen und der Zementwerke auf umwelt-

schonendere Energieträger 

▪ Einsatz regenerativer Energien beispielsweise für den Baustofftransport und 

den Einbauprozess

▪ Einsatz von klimaschonenden Zementen (mit geringeren Klinkeranteilen)

▪ Vermeidung von großen Transportweiten

Wo die Potenziale liegen – THG-Emissionen 
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Wo die Potenziale liegen – Baustoffressourcen 

[DAV]

Recyclingquote

steigt seit 

35 Jahren und 

liegt bei 84%
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Wo die Potenziale liegen – Baustoffressourcen 

Vision Kreislaufwirtschaft: 

-26 Mio. t Neuasphalt/a

Reduzierung durch 

Erhaltung statt Neubau
Asphaltproduktion

neuer Asphalt

Steigerung der RC-Rate 

durch gleichbleibende 

RC-Menge

Reduzierung des Roh- 

stoffverbrauchs von 1995 

bis 2020: -49 %
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Was bringt wieviel?

• es ist eine Strategie erforderlich, die möglichst große Erfolge insbesondere bei der 

Reduzierung der Treibhausgasemissionen kurzfristig erwarten lässt

• dazu ist es notwendig, die Potenziale der einzelnen Ansätze zu ermitteln

• die Taxonomie-Verordnung legt fest, dass Nachhaltigkeits-

analysen stets über den Lebenszyklus zu erfolgen haben 

▪ DIN EN 15 643: Nachhaltigkeit von Bauwerken – Allgemeine 

Rahmenbedingungen zur Bewertung von Gebäuden 

und Ingenieurbauwerken (2021)

▪ DIN EN 15 804: Nachhaltigkeit von Bauwerken – Umweltprodukt-

deklarationen – Grundregeln für die Produktkategorie Bauprodukte
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HERSTELUNGS-
PHASE Nutzungsphase 

Entsorgungs-
phase 

ERRICHTUNGS-
PHASE

Bauphase 

Asphalt einbauenAsphalt herstellen

Beton einbauenBeton herstellen

Schichten ohne Bindemittel 
einbauen

Gesteinskorngemische 
herstellen

Gesteinskörnungen

Bitumen

Gesteinskörnungen

Zement

Gesteinskörnungen

Asphaltstraße rückbauen
Asphalt entsorgen

Betonstraße rückbauen
Beton entsorgen

Schichten rückbauen
Gesteinskörnungen entsorgen

Datenmanagement

Asphaltstraße erhalten

Betonstraße erhalten

HERSTELUNGS-
PHASE

Kosten

THG-Emissionen

Energieverbrauch

Primärbaustoffverbrauch

Umweltdeklaration (EPD A1-A3, C )EPD A1-A3
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Eingabedaten: Grunddaten Eingabedaten: Materialdaten

Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen Ausgabedaten: Emissionen, Verbräuche
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Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen

A usg abedat en: Emi ssionen, Verbrä uche

Eingabedaten: Materialdaten

Eingabedaten: Grunddaten
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Eingabedaten: Grunddaten Eingabedaten: Materialdaten

Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen Ausgabedaten: Emissionen, Verbräuche
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A usg abedat en: Emi ssionen, Verbrä uche

Eingabedaten: Grunddaten

Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen

Eingabedaten: Materialdaten
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Eingabedaten: Grunddaten Eingabedaten: Materialdaten

Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen Ausgabedaten: Emissionen, Verbräuche
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Ausgabedaten: Emissionen, Verbräuche

Eingabedaten: Materialdaten
Eingabedaten: Grunddaten

Ein-/Ausgabedaten: Transport, MengenEin-/Ausgabedaten: Transport, Mengen
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Eingabedaten: Grunddaten Eingabedaten: Materialdaten

Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen Ausgabedaten: Emissionen, Verbräuche
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E i n - / A u s g a b e d a t e n :  T r a n s p o r t ,  M e n g e n

Eingabedaten: Materialdaten

Ausgabedaten: Emissionen, Verbräuche
Asphaltbauweise Mengenmatrix

Herstellungsphase A1-3 Errichtungssphase A4-A5

A1 A2 A3 A4 A5

Rohstoffgewinnung Transport Materialherstellung Transport
Errichtung – 

Einbauprozess
1 2 4 6 11 13

Material [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq]
Mischgut 

[kg CO2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S) 771.839 kg CO2-eq 59.607 kg CO2-eq 659.898 kg CO2-eq 70.411 kg CO2-eq 249 kg CO2-eq
Füller 23.211 kg CO2-eq 5.230 kg CO2-eq
fGk 0/2 (Natursand) 4.636 kg CO2-eq 7.845 kg CO2-eq
fGk[Platzhalter]
gGk 2/5 9.721 kg CO2-eq 9.414 kg CO2-eq
gGk 5/8 9.181 kg CO2-eq 8.891 kg CO2-eq
gGk 2/8
gGk 8/11 17.983 kg CO2-eq 17.416 kg CO2-eq
gGK 8/16
gGk 11/16
gGK 16/22
gGk 16/32
Bitumen (Nicht Modifiziert)
Gummimodifiziertes Bitumen
Polymermodifiziertes Bitumen 697.356 kg CO2-eq 8.844 kg CO2-eq
Wachsmodifiziertes Bitumen
Trinidad Bitumen
Rejuvenatoren
CEM I 42,5
CEM II A-S 42,5
CEM II B-M 42,5
CEM III A 42,5
CEM II F 42,5
Frischwasser
Zellulosefasern 9.751 kg CO2-eq 529 kg CO2-eq
Zusatz[Platzhalter1]
Zusatz[Platzhalter2]
Asphaltgranulat
RC Schotter natürliches Gestein
RC Beton
RC-[Platzhalter]
SchichtVerbund und Fugenausbildung
Schichtverbund PmB Bitumenemulsion 361 kg CO2-eq 27.240 kg CO2-eq
Splitt 2/5 1.076 kg CO2-eq 523.200 kg CO2-eq
Bituminöse Fugenmasse
PE-Fugenprofile
StB 500 S / Rundstahl 37-2
Geotextil PP-Matte
Mattenstahl StB 500 S

Nutzungsphase B3 «Instandsetzung» | B4 «Erneuerung»

C2 C3 C4 B_A1 B_A2 B_A3 B_A4 B_A5

Transport Wiederverwendung Verwertung und Entsorgung
Rohstoffgewinnung - Bereitstellung neues 

Material
Transport Materialherstellung Transport Errichtung – Einbauprozess

25 28 31 33 35 37 40 42

[kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg]

270.810 kg CO2-eq 79.888,0 kg CO2-eq 253.543,7 kg CO2-eq 2.196.773,7 kg CO2-eq 169.651,8 kg CO2-eq 1.878.172,0 kg CO2-eq 20.039,9 kg CO2-eq 1.369,2 kg CO2-eq

7.968,3 kg CO2-eq 22.565,1 kg CO2-eq 66.063,1 kg CO2-eq 14.885,8 kg CO2-eq

11.952,5 kg CO2-eq 33.847,7 kg CO2-eq 13.196,0 kg CO2-eq 22.328,7 kg CO2-eq

14.343,0 kg CO2-eq 40.617,2 kg CO2-eq 27.666,8 kg CO2-eq 26.794,4 kg CO2-eq

13.546,1 kg CO2-eq 38.360,7 kg CO2-eq 26.129,8 kg CO2-eq 25.305,8 kg CO2-eq

26.534,5 kg CO2-eq 75.141,9 kg CO2-eq 51.183,6 kg CO2-eq 49.569,6 kg CO2-eq

5.020,0 kg CO2-eq 14.216,0 kg CO2-eq 1.984.781,2 kg CO2-eq 25.172,6 kg CO2-eq

318,7 kg CO2-eq 902,6 kg CO2-eq 27.753,1 kg CO2-eq 1.504,2 kg CO2-eq
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Bilanzierungstool der BASt

• das Tool existiert als komplexe Excel-Applikation

• es summiert die Anteile für die Nachhaltigkeitsindikatoren THG-Emissionen, Energieverbrauch 

und Ressourcenverbrauch über den Lebenszyklus für die Asphalt- und Betonbauweisen auf

• sie eignet sich nicht zur konkreten Bewertung von Planungsvarianten, Bauprojekten oder zur 

Wertung von Ausschreibungen

• alle Eingangsdaten wurden auf breiter Basis abgestimmt; sie stellen den aktuellen Wissensstand 

dar, der aber derzeit nicht für absolute Betrachtungen anwendbar ist, da er nicht durchweg die 

Realität widerspiegeln kann (Leistungsdaten, THG, Rechte EcoInvent...)

• wichtige Eingangsdaten sind beispielsweise die durchschnittlichen Nutzungsdauern von 

Schichten des Straßenaufbaus und aktuelle Wiederverwendungsraten

• die Datenbasis ist von hoher Bedeutung und wird deshalb ständig verbessert



22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden   25Ulf Zander

Rohstoffgewinnung A1

Materialherstellung A3

Rohstoffgewinnung
(A1)

Transport
(A2)

Materialherstellung
(A3)

Transport
(A4)

Errichtung
(A5)

Transport
(C2)

Wiederverwen-
dung (C3)

Verwertung/
Entsorgung (C4)

Bereitstellung
Material (A1)

Transport
(A2)

Materialherstellung
(A3)

Transport
(A4)

Errichtung
(A5)

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

CO2-EQ [kg]

Rückbau 
(C1)

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S) Asphaltbinderschicht (AC 16 B S) Asphalttragschicht (AC 32 T S) Frostschutzschicht

Bilanzierungstool der BASt



22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden   26Ulf Zander

Referenz
Szenario 1:

Transport

Szenario 2:

Wiederverwend.

Szenario 3:

Energieträger

Szenario 4:

NTA

Randparameter Bauweise nach Zeile 1, Tafel 1 (RStO), Bk100, RQ 31, 5 km Länge

Lebenszyklus mehrere gewichtete Lebenszyklen für alle Aufbauschichten

Transportweite A2 50 km 150 km 50 km 50 km 50 km

Granulat

SMA 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %

Abi 35 % 35 % 50 % 35 % 35 %

ATS 40 % 40 % 60 % 40 % 40 %

Energie MW Braunkohle Braunkohle Braunkohle Gas Braunkohle

Temperatur MW normal normal normal normal normal -20 °C

Transportweite A4 30 km 50 km 30 km 30 km 30 km

relative Bilanzierungen von Szenarien

Kenngröße: Treibhausgasemissionen
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG  kg CO2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S)
Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
Asphalttragschicht (AC 32 T S)
Frostschutzschicht

Referenz Transport
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG  kg CO2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S)
Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
Asphalttragschicht (AC 32 T S)
Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung

5 %
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG  kg CO2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S)
Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
Asphalttragschicht (AC 32 T S)
Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung Energieträger

5 %

16 %
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG  kg CO2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S)
Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
Asphalttragschicht (AC 32 T S)
Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung Energieträger NTA

5 %

16 %

2 %
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Bilanzierungstool der BASt

die Szenarienanalysen zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen liefern die Erkennt-

nisse, dass … 

… die größten Potenzialen bei der Herstellung der Materialherstellung (Phase A3) und der Rohstoff-

gewinnung (Phase A1) liegen; hier …

… erbringt die Umstellung des Energieträgers von Braunkohlestaub auf Gas den größten Erfolg

… ist die Vermeidung von langen Transportwegen (> 100 km) der Rohstoffe anzustreben

… sind eine Erhöhung der Wiederverwendung (innerhalb der derzeit zulässigen Grenzen des Regel-

werks) sowie die Einführung des Niedrigtemperaturasphalts Schritte in die richtige Richtung

➔  es handelt sich um rechnerische Ergebnisse auf der Grundlage aktuell verfügbarer Daten
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Ziel: Einholung der Einschätzungen aller am Bau Beteiligten zu 

den Potenzialen für eine Reduktion der THG-Emissionen

… Vertreter der Auftraggeber und Auftragnehmer

… Baustoffhersteller, Baumaschinenhersteller, 

Bauindustrie, Autobahn, Straßenbau-

verwaltung, Forschung

… Workshopcharakter

10 Schnellmaßnahmen zur CO2-Minderung in Straßenbau
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Berechnungen Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1 bis C Phasen A1 – A3 Phasen A4, A5 & B Phasen C

Nutzungsdauer
verwendungsgerechte 

Anforderungen 
Nutzungsdauer Vorerkundung

Energieträger
projektbezogenes 

Fräskonzept
Optimierung Bauzeit

Vergabebonus für 
Wiederverwendung

Transportwege klinkerreduzierte Zemente
Materialverwendung 

vor Ort
Wiederverwendung 

vor Ort

Wiederverwendung
Verzicht auf 

Konti-C-Messung
Prozessoptimierung

Fräsgutbörse/
Haldenmanagement

Niedrigtemperaturasphalt Photovoltaik Transportwege Performanceanforderungen
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Berechnungen Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1 bis C Phasen A1 – A3 Phasen A4, A5 & B Phasen C

Nutzungsdauer
verwendungsgerechte 

Anforderungen 
Nutzungsdauer Vorerkundung

Energieträger
projektbezogenes 

Fräskonzept
Optimierung Bauzeit

Vergabebonus für 
Wiederverwendung

Transportwege klinkerreduzierte Zemente
Materialverwendung 

vor Ort
Wiederverwendung 

vor Ort

Wiederverwendung
Verzicht auf 

Konti-C-Messung
Prozessoptimierung

Fräsgutbörse/
Haldenmanagement

Niedrigtemperaturasphalt Photovoltaik Transportwege Performanceanforderungen
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Berechnungen Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1 bis C Phasen A1 – A3 Phasen A4, A5 & B Phasen C

Nutzungsdauer
verwendungsgerechte 

Anforderungen 
Nutzungsdauer Vorerkundung

Energieträger
projektbezogenes 

Fräskonzept
Optimierung Bauzeit

Vergabebonus für 
Wiederverwendung

Transportwege klinkerreduzierte Zemente
Materialverwendung 

vor Ort
Wiederverwendung 

vor Ort

Wiederverwendung
Verzicht auf 

Konti-C-Messung
Prozessoptimierung

Fräsgutbörse/
Haldenmanagement

Niedrigtemperaturasphalt Photovoltaik Transportwege Performanceanforderungen

spricht Wiederverwendung an
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Berechnungen Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1 bis C Phasen A1 – A3 Phasen A4, A5 & B Phasen C

Nutzungsdauer
verwendungsgerechte 

Anforderungen 
Nutzungsdauer Vorerkundung

Energieträger
projektbezogenes 

Fräskonzept
Optimierung Bauzeit

Vergabebonus für 
Wiederverwendung

Transportwege klinkerreduzierte Zemente
Materialverwendung 

vor Ort
Wiederverwendung 

vor Ort

Wiederverwendung
Verzicht auf 

Konti-C-Messung
Prozessoptimierung

Fräsgutbörse/
Haldenmanagement

Niedrigtemperaturasphalt Photovoltaik Transportwege Performanceanforderungen

spricht Wiederverwendung an spricht Nutzungsdauer an
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Klassifizierung Maßnahmevorschläge

große Wirkung,
längerfristig umsetzbar

verwendungsgerechte 
Anforderungen 

Nutzungsdauer

mittlere Wirkung,
schnell umsetzbar

Vorerkundung
Wiederverwendung 

vor Ort

geringere Wirkung,
schnell umsetzbar

Verzicht auf 
Konti-C-Messung

Transportwege
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Referenz
Szenario 1:

Transport

Szenario 2:

Wiederverwend.

Szenario 3:

Energieträger

Szenario 4:

NTA

Szenario 5:

Ewigkeitsstraße

Randparameter Bauweise nach Zeile 1, Tafel 1 (RStO), Bk100, RQ 31, 5 km Länge

Lebenszyklus mehrere gewichtete Lebenszyklen für alle Aufbauschichten
ADS, Abi: 30 a

ATS (PmB): 60 a 

Transportweite A2 50 km 150 km 50 km 50 km 50 km 50 km

Granulat

SMA 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %

Abi 35 % 35 % 50 % 35 % 35 % 35 %

ATS 40 % 40 % 60 % 40 % 40 % 40 %

Energie MW Braunkohle Braunkohle Braunkohle Gas Braunkohle Braunkohle

Temperatur MW normal normal normal normal normal -20 °C normal

Transportweite A4 30 km 50 km 30 km 30 km 30 km 30 km

relative Bilanzierungen von Szenarien

Kenngröße: Treibhausgasemissionen
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Asphalt-Oberbau

30 Jahre

Asphalt-Oberbau

60 Jahre

10 t-Achsübergänge

100 Mio.

10 t-Achsübergänge

350 Mio.

Dicke Oberbau

34 cm

Dicke Oberbau

40 cm34 cm

Steigerung der Nutzungsdauer

polymermodifiziertes

Straßenbaubitumen
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Steigerung der Nutzungsdauer

Asphalt-Deckschicht

20 Jahre

Asphalt-Deckschicht

12 Jahre
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Schwerverkehr [Kfz]

prognostizierte
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20 a
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Schwerverkehr [Kfz] 

ca. 55 Mio. 
10 t-AÜ

≈ 17 Jahre

prognostizierte
Nutzungsdauer

30 a

ca. 55 Mio. 
10 t-AÜ

≈ 17 Jahre

Gussasphalt Kompaktasphalt

Steigerung der Nutzungsdauer
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Kompaktasphalt
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Kompaktasphalt
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Kompaktasphalt

Abdeckung des BAB-Netzes
durch 3 Asphaltmischwerke:

11.444 km von 13.260 km

86 %
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG  kg CO2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 11 S)
Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
Asphalttragschicht (AC 32 T S)
Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung EwigkeitsstraßeEnergieträger NTA

5 %

16 %

2 %

45 %
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Zusammenfassung

• in den zurückliegenden zwei Jahren wurden erhebliche Aufwände betrieben, um die 

Nachhaltigkeit beim Bauen und Betreiben von Straßen zu verbessern

• neben den Treibhausgasemissionen steht dabei der Verbrauch an Energie und Bau-

stoffen im Vordergrund

• mittlerweile steht ein Verfahrensentwurf zur Bilanzierung dieser Nachhaltigkeitsindi-

katoren zur Verfügung, dessen Eingangsdaten aber noch verbessert werden müssen

• diese Daten werden vor allem durch die Einführung von Umweltproduktdeklarationen 

(EPD) erwartet

• kurzfristig und mittelfristig zu erzielende Potenziale wurden ermittelt
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Zusammenfassung

• die Nutzungsdauer von Straßenbefestigung und ihrer Schichten wird als größter Hebel 

für die Nachhaltigkeit gesehen

• eine Umstellung des Energieträgers am Mischwerk erbringt einen großen ökologischen 

Beitrag, der aber mit wirtschaftlichen Anreizen verbunden sein muss

• der Einsatz von Photovoltaik wird als „Selbstgänger“ angesehen

• die Vermeidung von großen Transportweiten kann einfach und kurzfristig erfolgen

• eine Steigerung der Wiederverwendung besitzt kein hohes Potenzial

• eine Reduzierung der Asphalttemperaturen verringert die Treibhausgasemissionen nur 

dann, wenn Kaltasphalt mit guter Nutzungsdauer zur Anwendung kommen kann



vielen Dank 
für Ihre Aufmerksamkeit!
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