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Potenziale umsetzen
far den nachhaltigen Stralsenbau
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mehr Nachhaltigkeit — wir?

e wir im StralRenbau sind doch schon vorbildhaft im Umweltschutz

 wir missten uns nur besser in der Offentlichkeit platzieren
e wir schaffen Ausgleichs- oder ErsatzmalRnahmen fur unsere Baumalinahmen | .
* wir berucksichtigen alle moglichen Amphibien, Feldhamster, Fledermause, ...

* wir haben die Larmemissionen der Stralen schon erheblich gesenkt
und bauen viele Larmschutzeinrichtungen

* wir sind doch Recycling-Weltmeister!

* was sollen wir denn noch tun?
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Was musste getan werden?

e es kann doch noch mehr recycelt werden
e die Transportweiten konnten wir reduzieren

NG

* die Verarbeitungstemperaturen mussen wir eh absenken,
das ist doch auch ein Beitrag zum Klimaschutz

* Arbeitsschutz ist doch auch nachhaltiges Handeln

e wir haben zu viele Staus, wir sollten die Bauzeitverkiirzung
attraktiv machen

* Hauptproblem ist doch der Braunkohlestaub — weg damit!

Y N . A
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Nachhaltigkeit ist vielfaltig

Wirtschaftlichkeit steigern Larmemissionen reduzieren

Baustoffressourcen schonen Flicheninanspruchnahme minimierens ¥

Flora und Fauna schiitzen Verkehrssicherheit starken

Strallenzustand verbessern Bauarbeiter schiitzen

klimaresiliente StraSeninfrastruktur ) _—

Verfugbarkeit der StraRen sichern

Treibhausgasemissionen reduzieren Wasserqualitat erhalten

Energieverbrauche reduzieren . ..

B
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Strategie und Konzentration

Wirtschaftlichkeit steigern Larmemissionen reduzieren

Baustoffressourcen schonen Flacheninanspruchnahme minimieregs =

Flora und Fauna schiitzen Verkehrssicherheit starken

Strallenzustand verbessern Bauarbeiter schiitzen

Verfligbarkeit der StraRen sichern klimaresiliente Stralleninfrastruktur =

Treibhausgasemissionen reduzieren Wasserqualitat erhalten

Energieverbrauche reduzieren . ..

B
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Wo die Potenziale liegen -

* jede Reduzierung fossiler Energien bringt eine Verringerung M @
der THG-Emissionen T
. . g - ,:L'i,. e:p";slche o
= Reduzierung der Herstellungs- und Verarbeitungs- ersmLh"’B
§ L4 el ng;,u ,“}
temperaturen von Asphalt Phalt-seg -

= Kkeine Hinweise auf nachteiliges Verhalten bei Einsatz
von temperaturabgesenkten Asphalten
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Wo die Potenziale liegen — Energle

2 | | | | | | | | | |

= Spurrinnen

mit viskositatsveranderndem Zusatz und Temperaturabsenkung besser

1 el L 1.

H Risse

= Bindemittelanreicherung

Bewertung Zustand
(ZEB-Notenunterschied)

ohne viskositatsveranderndem Zusatz und Temperaturabsenkung besser

2 | | | | | | | | |
A B C D E F G H I J K L

aus: ,Erhebung Uber den Zustand von Strecken mit temperaturabgesenktem und viskositatsverandertem
Asphalt nach langer Nutzungsdauer® (FE 89.0347/2020) — Bewertung von 50 Strecken unter Einbeziehung
von 12 Referenzstrecken
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Wo die Potenziale liegen — |

* jede Reduzierung fossiler Energien bringt eine Verringerung
der THG-Emissionen

* Reduzierung der Herstellungs- und Verarbeitungs-
temperaturen von Asphalt

= Kkeine Hinweise auf nachteiliges Verhalten bei Einsatz
von temperaturabgesenkten Asphalten

= verstarkter Einsatz von Warm- und Kaltasphalt
(ohne Beeintrachtigung der Nutzungsdauer)
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Wo die Potenziale liegen - THG-Emissionen

= Temperaturabsenkung im Asphaltmischwerk ...

= Umstellung der Asphaltmischanlagen und der Zementwerke auf umwelt-
schonendere Energietrager

= Einsatz regenerativer Energien beispielsweise fur den Baustofftransport und
den Einbauprozess

= Einsatz von klimaschonenden Zementen (mit geringeren Klinkeranteilen)

* Vermeidung von grof3en Transportweiten
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Wo die Potenziale liegen — Baustoffressourcen

1 1 1 1 1 1 1 1 |

701 OAsphaltgranulat

60 D Asphaltproduktion Recyclingquote

50 steigt seit
£, 35 Jahren und
b liegt bei 84%
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Wo die Potenziale liegen - Baustoffresseurcen

Asphaltproduktion und Rohstoffverbrauch
80 160

Reduzierung durch
- 140 Erhaltung statt Neubau

~
o

Asphaltproduktion

- 120

D
o

Steigerung der RC-Rate
[ 100 durch gleichbleibende
RC-Menge

wu
o

neuer Asphalt

Reduzierung des Roh-
stoffverbrauchs von 1995
bis 2020: -49 %

Asphaltmenge [Mio. t]

20 - 40

10

Vision Kreislaufwirtschaft:
-26 Mio.t Neuasphalt/a

I\I-J L
[an]
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Was bringt wieviel?

* es ist eine Strategie erforderlich, die moglichst grol3e Erfolge insbesondere bei der
Reduzierung der Treibhausgasemissionen kurzfristig erwarten lasst

* dazu ist es notwendig, die Potenziale der einzelnen Ansatze zu ermitteln

* die Taxonomie-Verordnung legt fest, dass Nachhaltigkeits-
analysen stets liber den Lebenszyklus zu erfolgen haben

= DIN EN 15 643: Nachhaltigkeit von Bauwerken — Allgemeine
Rahmenbedingungen zur Bewertung von Gebauden
und Ingenieurbauwerken (2021)

= DIN EN 15 804: Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltprodukt-
deklarationen — Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte
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Datenmanagement

Kosten

. Primarbaustoffverbrauch

Bauphase

HERSTELUNGS- HERSTELUNGS- ERRICHTUNGS- Entsorgungs-

PHASE PHASE PHASE Nutzungsphase

phase

Gesteinskérnungen m m H .. H
Asphalt herstellen Asphalt einbauen AsphaltstraRe erhalten :sp:a::str::fse AR
Bitumen L] L] ] sphalt entsorgen =
EESEINL B - . o o Betonstraf3e riickbauen -
Beton herstellen Beton einbauen Betonstrafe erhalten Bet .
Zement O ] O eton entsorgen B
- I O N
Gestelnskornungen Gesteinskorngemische Schichten ohne Bindemittel Schichten riickbauen
herstellen einbauen Gesteinskornungen entsorgen
| | |
EPD A1-a3 Umweltdeklaration (EPD a1-a3,c) _

UIf Zander ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 15



Eingabedaten: Grunddaten

. Erhaltungssfaktor Materialmengen
Materialflussanalyse Anteil Asphaltgranulat und . S . - Nutzungs- E
N gitumensorte Michtigkeit Dichte Breite 5 [Faktor total
AsphaltstraBenbauweise weitere RC-Baustoffe 2ur Errichtung dauer 5
Instandsetzung & Erneuerung] [kg/(m**a)]
[Asphaltdeckschicht (SMA 115) 0,00% Polymermodifiziertes Bitumen 0,04m 2430kg/m* 24,00m 97,20 kg/m* 28462 13Jahre 7,48 kg/(m**a)
Asphaltbinderschicht (AB16 B ) 35,00% Polymermadifiziertes Bitumen 0,08m 2430kg/m* 24,00m 194,40 kg/m?* 0,9221 26 Jahre 7,48 kg/(m*a)
Oberbau
Asphalttragschicht (AC 32T ) 40,00% Bitumen (Nicht Modifiziert) 022m 2.430kg/m* 24,00m 534,60 kg/m? 0,9231 26 Jahre
i 10,00% "INV 0,51m 2.000kg/m* 24,00m 1020,00 kg/m* 0,0000 50 Jahre
U Erdbau 3,00 m 1.900kg/m® 32,50 m 5700,00 kg/m* -0,5833 120 Jahre
Betrachtungszeitraum:
50Jahre
Linge des betrachteten Abschnitts
5.000,00m
lichenausmass Oberbau:
120.000,00 m*
lichenausmass Unterbau:
162.500,00 m*
Befestigte Breite Oberbau
24,00m
.
* 4
Herstellungsphase A1-3 htungssphaze A1-A5
Asphaltbauweise Mengenmatrix ‘“ i 2 e -
PFohstoffgewinnung Transport Materiahersteluna Transport Errichtung -
[ T A 3 I 7 I 5 B I 7 I B ] I il B I ) &
Distanz Distanz
Asphaltmizchariage
Material kgl Ma\enar\gers\eﬂu D] ksl et {tkm] kel
) k)
Asphaltdeoksohicht (SMA 115) 11.930.000kg 505147 thm 11.664.000 kg Bitumengebundene Sohick 50km 596.700tan|  11.664.000 kg
Filler 1166400 kg| 38km 44.323tkm
FGk 012 (Natursand] 1749600 kg 38km BE.485tkm
fiqPlatzhalter] 381m
olGkals 2093520 kg| 38km 79.782tkm
B 1sE2EE0kg| Bk 75.3430m
Gk 215 38km
ks 3g84T2kg|  /lm 147596t
QK 816 38km
oGk 11116 38km
Gk 16722 Bkm
oGk 16132 38km
Biumer, (Nich M diizien] 02km
Gummimodiiziertes Bitumen 102 km
Pohmemo diizins: Biumen 730832k 102km 74.3550m
wiachsmodfizientes Bitmen 0zkm
Trinidad Bitumen 102km
Fjuenatoren 02km
CEMI42.5 SBkm
CEMIAS4z5 £
CEMIB-M42S 86 km
M A 425 96 lam
CEMIFazS £
Frischw asser
Zelliosetasem 5BStkg|  Fkm 4473tkm
Zusatz[Platzhaler SBkm
ZuzselPlatzhaier] 36 1m
Asphaltgranulat
AC Sohotte natislches Gestein
FCBeton
RC-[Platzhaler]
SchiohtV erbund und Fugenausbildung
Schichtverbund PmB Birumenemulsion 30,000 kg 102km 30B0tkm 30.000kg 30,000 kg
B 200000kg| 3Bk 2120m 200000kg 240.000kg
Bitumini se Fugenmasse
PE-Fugerprofie
51650051 Fundstahl 37-2.
Geatemil PP-Matte
0 s

Eingabedaten: Materia

|daten

Schichtverbund und
Fugenausbildung

ikdassen Materialbezeichnung Asphaitdeckschicht (SMA 11 5) 1585) (acs2Ts) Frostschutzschicht
kiassen 2 - - - =
iesteinskomung/ Filler Fatler 10,00%) 5,00% 450%) 5,00
iesteinskbmung/ Filler 76K 0/2 (Natursand) 15,00%) 2050% 26,30%) 47,004
Filler fGK[Plahalter
Sesteinskornung gok2/5 15,00%) 20,00% 15,10%) 10,00%]
Sesteinskarmung gk 5/8 17,00%) 10,00% 1050%) 10,00%)
Sesteinskomung ek 2/8
Sesteinskérmung g6k 8/ 33.30%) 20,00% 5,80 5,00
Sesteinskomung £6K8/15
Sesteinskormung ok 1116 20,00% 13.20% 5004
Sesteinskarmung oK 15/22
3 6 gck 15/32 16,20% 20,00%)
rendes Bindemittel Bitumen (Nicht Modifiziers) B
2rendies Bindemittel Gummimodifizietes Bitumen
rendes Bindemitiel Polymermodifiziertes Bitumen 630% 450%]
2rendes Bindemittel chsmodifiziertes Bitumen
rendes Bindemitiel Trinidad 8itumen
rendes Bindemitiel i
Tisches Bindemittel Cem142s
tisches Bindemittel cem i As 225
lisches Bindemittel CEM 11811 225
tisches Bindemittel cem 5
tisches Bindemittel CEM 11 F 225
Frischwasser
[ Zellulosetasemn 0,40%
! Zusaniplatnaiter
. ZusauiPlanaiier2
ngbaustorte ‘Asphaltgranulat 500 G
ngbaustotte RC Schotter natirliches Gestein 10
ngbaustotte RC Beton
ngbaustoffe RC[Plathalter]
115) - (hderschicht (28 1685) 3215) > [Platzhalter]
Haftmittel far den Schichtverbund Schichtverbund PmB Brtumenemulsion 0,25 kg/m* 0,25 kg/m=
Abstreumaterial /Griffgkeit Splite2/5 2,00 kg/m?

Fugenmaterial
Fugenmaterial
Plattenverbund
Geotextil

Bitumingse Fuganmasse
PE-Fugenprofile

S85005 / Rundstan! 37-2
Geotextl PP-Matte

Mattenstahl §tB 500 S

Ausgabedaten: Emissionen, Verbrauche

Asphaltbauweise Mengenmatrix

HerstellungsphaseA1-3

ErrichtungssphaseAd-AS

a1 a2 a3 s
Rohstoffgewinnung Transport Materialherstellung Transport Ermchtung—
1 2 3 3 1 13
pateriel [kgCO2-eq] [kgCO2-eq) [kgco2-eq] [kgCO2-eq] Mischgut
(kgCo2-eql
771839 kgCOzeq | 59.607kgCO2eq |  659.898 keCoz-eq 0.411 kg CO2-eq 29 kg Co2eq

Asphaltdeckschicht (SMA115)
Fller

"
fGk0/2 (Natursand)
fGk[Platzhatter]

Gummimodifiziertes Bitumen

Zellulosefasern
2usatalPlatzhaltert]
2usatelPlatzhalter2]

Asphaltgranulat

RCchotter natarliches Gestein
RCBeton

R [Platzhatter]

SchichtVerbund und Fugenausbildung
Schichtverbund PmB Bitumenemulsion
Splitt2/s

Bituminose Fugenmasse
PE-Fugenprofile

$tB500S/ Rundstah 37-2

Geotextil Pp-Matte

23.211 kg CO2-eq
4636 kg CO2-eq

9.721kgCo2-eq
9.181 kg Co2-eq

17.983 kg CO2-eq

697.356 kgCO2-eq

9.751 kg CO2-2q

5.230 kg CO2-eq
7.845 kg CO2-eq

9.414 kg CO2-eq
8.891 kg CO2-eq

17.416 kg CO2-eq

8.844 kg CO2-eq

529 kg CO2-eq

361 kg CO2-eq
1.076 kg CO2-eq

27.240 kg CO2-eq
523.200 kg CO2-eq




Eingabedaten: Grunddaten

Erhaltungssfaktor

Materialmengen

Materialflussanalyse Anteil Asphaltgranulat und . Siaasioie = . Materialmenge E Nutzungs-
¥ . i phatlg Bitumensorte Machtigkeit Dichte Breite i e [Faktor Materialmenge € total
AsphaltstraBenbauweise weitere RC-Baustoffe zur Errichtung dauer -
Instandsetzung & Erneuerung] [kg/(m**a)]
Asphaltdeckschicht (SMA 11 5) 0,00% Polymermodifiziertes Bitumen 0,04 m 2.430kg/m* 24,00m 97,20 kg/m* 2,8462 13 Jahre 7,48 kg/im**a)
Asphaltbinderschicht (AB 16 B §) 35,00% Polymermodifiziertes Bitumen 0,08 m 2.430kg/m® 24,00m 194,40 kg/m? 0,9231 26 Jahre 7,48 kg/{m**a)
Oberbau

Asphalttragschicht (AC 32T ) 40,00% Bitumen (Nicht Medifiziert) 0,22m 2.430kg/m*® 24,00m 534,60 kg/m* 0,9231 26 Jahre 20,56 kg/{m**a)
Frostschutzschicht 10,00% Tanv 0,51 m 2.000kg/m* 24,00m 1020,00 kg/m* 0,0000 50 Jahre 20,40 kg/{m**a)
Unterbau/Untergrund Erdbau 3,00 m 1.900 kg/m*® 32,50 m 5700,00 kg/m* -0,5833 120 Jahre 47,50 kg/[m**a)

Betrachtungszeitraum:

Linge des betrachteten Abschnitts

Flichenausmass Oberbau;

Flachenausmass Unterbau:

Befestigte Breite Oberbau

50 Jahre

5.000,00 m

120.000,00 m?

162.500,00 m*

24,00 m




Eingabedaten: Grunddaten

. Erhaltungssfaktor Materialmengen
Materialflussanalyse Anteil Asphaltgranulat und . o . - Nutzungs- >
N gitumensorte Michtigkeit Dichte Breite 5 [Faktor total
AsphaltstraBenbauweise weitere RC-Baustoffe 2ur Errichtung dauer 5
Instandsetzung & Erneuerung] [kg/(m**a)]
[Asphaltdeckschicht (SMA 115) 0,00% Polymermodifiziertes Bitumen 0,04m 2430kg/m* 24,00m 97,20 kg/m* 2,8462 13 Jahre
Asphaltbinderschicht (AB16 B ) 35,00% Polymermadifiziertes Bitumen 0,08m 2430kg/m* 24,00m 194,40 kg/m?* 0,9221 26 Jahre
Oberbau
Asphalttragschicht (AC 32T5) 40,00% Bitumen (Nicht Modifiziert) 022m 2430kg/m* 24,00m 534,60 kg/m* 0,9231 26 Jahre
i 10,00% "INV 0,51m 2.000kg/m* 24,00m 1020,00 kg/m* 0,0000 50 Jahre
u Erdbau 3,00m 1.900kg/m* 32,50m 570000 kg/m® -0,5833 120 Jahre
Betrachtungszeitraum:
Linge des betrachteten Abschnitts
lichenausmass Oberbau:
ichenausmass Unterbau:
Befestigte Breite Oberbau
.
* 4
Herstellungsphase A1-3 htungssphaze A1-A5
Asphaltbauweise Mengenmatrix A A 2 A A
Fiohstofigeuinnung Transpert Materiaherstelung Transpart Evichtung -
[ 7 z 3 I 3 [ 5 [ 7 1 il [ i [ ® | ©
Dinane | Distanz
Asphaltmizchariage
Material ksl Ma\enar\gers\eﬂu D] ksl et {tkm] kel
) k]
Asphaltdeoksohicht (SMA 115) 11.930.000kg 505147 thm 11.664.000 kg Bitumengebundene Sohick 50km 596.700tan|  11.664.000 kg
Fller 1166400kg|  33km 44.325tm
Gk D12 (Natursand) 1749600kg|  3Bkm 66.435tkm
fiqPlatzhalter] 381m
k25 2099520kg|  3hkm 79.782tkm
B 1sE2EE0kg| Bk 75.3430m
Gk 215 3Bkm
ks 3g84T2kg|  /lm 147596t
Gk 8115 3Blm
Gk 1116 8 km
Gk 16722 381m
Gk 16132 Bkm
Biumer, (Nich M diizien] 02km
Gummimodfizienes Bitumen 02km
Pohmemo diizins: Biumen 730832k 102km 74.3550m
wiachsmodfizientes Bitmen 0zkm
Triidad Bitumen 02km
Fjuenatoren 02km
CEMI425 56 km
CEMIAS4z5 £
CEMIB-M425 56 km
M A 425 96 lam
CEMIFazS £
Frischu asser
Zelliosetasem 5BStkg|  Fkm 4473tkm
2usatelPlaczhaker 1 56 km
ZuzselPlatzhaier] 36 1m
sphakgranuiat
AC Sohotte natislches Gestein
FCBeton
C—{Plaizhate
SchiohtV erbund und Fugenausbildung
Sohichtverbund P Bitumenemuision 30000kg|  02km 3060tkm 30.000kg 30,000k
B 200000kg| 3Bk 2120m 200000kg 240.000kg
Biumingss Fugenmasse
PE-Fugerprofie
51650051 Fundstahl 37-2.
(Gecterl PP-Maue
0 s

Eingabedaten: Materia

|daten

‘Schichtverbund und
Fugenausbildung

Materialklassen Materialbezeichnung 1s) 1685) Asphalttragschicht (AC32T5) Frostschutzschicht
Feine Gesteinskornung/ Faller Faller 1000% 00w e I
Feine Gesteinskérnung/ Filler 76k 0/2 (Natursand) 15,00% 20,50% 26.30% a700%
Feine Fller fGK[Platzhalten
Grobe Gesteinskormung 86k 2 T5,00% 20009 T5.10%) To00%
Grobe Gesteinskbrnung 26k 5/8 17,00% 10,00% 10,50% 10,00%)
Grobe Gesteinskormung Gk 2/
Grobe Gesteinskbrmung Gk 8/11 33,30% 20,00% 0,80%| 5004
(Grobe Gesteinskornung £GK 8/16
Grobe Gesteinskomung Gk 11/26 20,00% 13,00% 57
Grobe Gesteinskornung 86K 16/22
Grobe 86K 16/32 16,20% 2000%
Resultierendes Bindemittel Bitumen (Nicht Modifiziert) 2.00%
Resultierendes Bindemittel Gummimedifiziertes Bitumen
Resultierendes Bindemittel Polymermodifiziertes Situmen 630% 4,50%
Resultierendes Bindemittel Wachsmodifiziertes Bitumen
Resultierendes Bindemittel Trinidad Bitumen
Bindemittel

Hydraulisches Bindemittel CEM 1425
Hydraulisches Bindemitel CEMIIAS 425
Hydraulisches Bindemittel CEM 11B-M 425
Hydraulisches Bindemittel cem
Hydraulisches Bindemittel em
wasser o
zusitze Zellulosetasem 020%
zusitze 2usauPlawhalter]
zusstze ZusatlPlathalter?
Recyciingbaustofte Asphaitgranulat 35,00% 20,00%
Recyciingbaustafe RC Schotter natirliches Gestein o
Recyciingbaustoffe RCBeton

RC{Platzhatter]

chschicht (SMA 115) - i i i 1685 - i icht (AC 321 5) > [Platzhatter]

Haftrmittelfur den Schichtverbund Schichtverbund PmB Bitumenamulsion 035 kg/m® 0,25 ke/me
 Avstreumaterial /Griffgkeit splitt 2/5 200 kg/m®

Fugenmaterial
Fugenmateriol
Platienverbund
Geotextil

Bitumingse Fugenmasse
PE-Fugenprofile

§85005 / Rundstahl 37-2
Geotextil PP-Matte

Mattenstah| St8500 S

Ausgabedaten: Emissionen, Verbrauche

Asphaltbauweise Mengenmatrix

HerstellungsphaseA1-3

ErrichtungssphaseAd-AS

AL a2 A3 s s
winnuny ran: rialherstelluny o Errichtung—
Rohstoffgewinnung Transport Waterialherstellung Transport b
1 2 4 6 1
TEEE [kgco2-eq] [kgco2eq) [kgco2-eq] [kgco2-eq] Mischgut
€ [kgco2-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA115)
Fuller

16k0/2 (Natursand)
fGk[Platzhalter]
£6k2/5

g6k5/8

g6k2/s

g6KE/11

£6K8/16

g6k 11/16

£6K16/22

g6k 16/32

Bitumen (NichtModifiziert)
Gummimodifiziertes Bitumen
Polymermodifiziertes Bitumen
Wachsmodifiziertes Bitumen
Trinidad Bitumen
Rejuvenstoren

w1425

CEm1ASa25

CEmIB-M 42,5
CEMmALS

cemuFazs

Frischwasser

Zel
Zusata[Platzhalter1]
Zusatalplatzhalter2]

Asphaltgranulat

RC Schotter natarliches Gestein
RCBeton

RC-[Platzhatter]

SchichtVerbund und Fugenausbildung
Schichtverbund PmB Bitumenemulsion
Splitt2/5

Bituminose Fugenmasse
PE-Fugenprofile.

5t8.500 S/ Rundstahl 37-2

Geotextil PP-Matte

771.839 kgCO2-eq
23211 kg CO2-eq
4.636 kg CO2-eq

9.721 kg CO2-eq
9.181 kg CO2-eq

17.983 kg CO2-eq

697.356 kgCO2-eq

9.751 kg CO2-eq

59.607 kg CO2-eq
5.230 kg CO2-eq
7.845 kg CO2-2q

9.414 kg CO2-eq
8.891 kg CO2-eq

17.416 kg CO2-eq

8,844 kg CO2-2q

529 kg CO2-eq

361 kg CO2-eq
1.076 kg CO2-eq

659.898 kgCO2-eq

27.240 kg CO2-eq
523.200 kgCO2-eq

70.411 kg CO2-eq

249 kg CO2-eq




Eingabedaten: Materialdaten

Materialklassen

Materialbezeichnung

Asphaltdeckschicht (SMA 11 §)

Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)

Asphalttragschicht (AC 32 T §)

Frostschutzschicht

Materialklassen

v Materialbezeichnung

EingabenSchicht2 v

EingabenSchicht3 v

EingabenSchichtd v

EingabenSchichte

v

Feine Gesteinskdrnung/ Fiiller
Feine Gesteinskdrnung/ Filler
Feine Gesteinskdrnung/ Filler

Fuller
fGk 0/2 (Natursand)
atzhalter]

10,00%
15,00%

5,00%
20,50%

4,90%
26,30%

3,00%
47,00%

Grobe Gesteinskiirnung
Grobe Gesteinskiirnung
Grobe Gesteinskdrnung
Grobe Gesteinsk@rnung
Grobe Gesteinskdrnung
Grobe Gesteinskdrnung
Grobe GesteinskGrnung
Grobe Gesteinskornung

18,00%
17,00%

33,30%

20,00%
10,00%

20,00%

20,00%

15,10%
10,50%

9,80%

13,20%

16,20%

10,00%
10,00%

5,00%

5,00%

20,00%

Resultierendes Bindemittel
Resultierendes Bindemittel
Resultierendes Bindemittel
Resultierendes Bindemittel
Resultierendes Bindemittel
Resultierendes Bindemittel

Bitumen {Nicht Modifiziert)
Gummimodifiziertes Bitumen
Polymermodifiziertes Bitumen
Wachsmodifiziertes Bitumen
Trinidad Bitumen
Rejuvenatoren

6,30%

4,50%

4,00%

Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel

Wasser

Frischwasser

Zusdtze
Zusdtze
Zusdfze

Zellulosefasern
Zusatz[Platzhalterl]
Zusatz[Platzhalter2]

0,40%

Recyclingbaustoffe
Recyclingbaustoffe
Recyclingbaustoffe
Recyclingbaustoffe

Asphaltgranulat

RC Schotter natirliches Gestein
RC Beton

RC-[Platzhalter]

35,00%

40,00%

10%

ckschicht (SMA 11 5) -> Asphaltbinderschicht |

nderschicht (AB 16 B S) -> Asphalttragschicht |

Asphalttragschicht (AC 32 T §) -> [Platzhalter]

Schichtverbund und
Fugenaushildung

Haftmittel fiir den Schichtwerbund
Abstreumaterial /Griffigkeit
Fugenmaterial

Fugenmaterial

Plattenverbund

Genotextil

Stahlbewehrung

Schichtverbund PmEB Bitumenemulsion
splitt 2/5

Bitumindse Fugenmasse
PE-Fugenprofile

5tB 500

Geotextil PP-Matte

>/ Rundstahl 37-2

Mattenstahl 5tB 500 5

0,25 kgfm?*
2,00 kgfm?

0,25 kg/m*




Eingabedaten: Grunddaten

. Erhaltungssfaktor Materialmengen
Materialflussanalyse Anteil Asphaltgranulat und . " . - Nutzungs- =
N Bitumensorte Michtigkeit Dichte Breite N [Faktor total
AsphaltstraBenbauweise weitere RC-Baustoffe 2ur Errichtung dauer N
Instandsetzung & Erneuerung] Ike/(m**a)]
(Asphaltdeckschicht (SMA 11 5) 0,00% Polymermodifiziertes Bitumen 0,04m 2430kg/m* 24,00m 97,20 kg/m* 2,8462 13 Jahre 7,48 kg/(m**a)
Asphaltbinderschicht (AB16 B ) 35,00% Polymermaodifiziertes Bitumen 0,08m 2.430kg/m* 24,00m 194,80 kg/m?* 26 Jahre
Oberbau
Asphalttragschicht (AC 32T ) 40,00% Bitumen (Nicht Modifiziert) 022m 2.430kg/m*  24,00m 534,60 kg/m?* 0,9231 26 Jahre 20,56 kg/(m*=a
Frostschutzschicht 10,00% BNV 0,51m 2.000kg/m* 2400m _ 1020,00 kg/m® 0,0000 50 Jahre 20,40 kg/m
u Erdbau 3,00m 1.900kg/m* 32,50m 5700,00 kf -0,5833 120 Jahre 47,50 kg/(m**a)
Betrachtungszeitraum:
Linge des betrachteten Abschnitts
henausmass Oberbau:
Flichenausmass Unterbau:
Befestigte Breite Oberbau
.
Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen
-
¢ 4
Herstellungsphase A1-3 Eriichtungssphase Ad-A5
Asphaltbauweise Mengenmatrix i e A e
Rehatcifgeuinnng Transporn Materiaherstellung Transpon Etichtung - Enbauprozess
7 7 3 T ) | — 3 T = 0 - = - i3
Distanz
Distare
Gevinnuna?
kel Materiaherstelu tem gl Aaphalmischanlaoe  fym) tal
ng
) Tkm]
Asphaltdeckschicht (SMA T1 S) 11.934.000 kg 505.147 tkm 11.664.000 kg Bitumengebundene SchicH 50km 596.700tkm|  TL664.000 kg
Fiiler 166400ks|  38km 44.323 e
Gk O/Z (Natwrsand) 1743600k|  J8km 66,485 tm
{GHPlatzhater] 38 km
5 2033520kg|  3Bkm 79782 e
aCksie 1382880kg|  38km 75,349t
ackzi 38lem
abk Bl 3884 112kg|  3Bkm 4756 tkm
K BI16 38km
aGk 116 38km
aCK 1622 8km
aGk 632 381m
Bitumen Mokt Madifeien) 102km
Gummimediizisnes Biumen 02k
Polymermaditzienas Bitumen T34.832kg| 102k 74,553 e
\aohzmodiizisnes Biumen 02k
Triridad Bitumen 02km
Pefusenatoren 02km
CEMIszS E
CEMIA-542.5 36km
CEMIB-M4Z5 361em
CEMIAGZS 36km
CEMIF 425 6km
Frisohuassar
Zellulossfasern BES6ks|  km 4473 %m
ZuzaafPlazhaher] 36kem
ZusaielPlaizhaker?) 36km
Asphaligrarulst
FIC Schatier nattrlches Gestein
FIC Bt
FC-[Platzhalir]
SohichtVerbund und Fugenaus!
Schichwerbund P Biumsnsmisian 0000k 102k 30808, 30.000kg 30.000kg
Sple 245 240000kg|  3Bkm 120t 240,000 kg 240.000kg
Bitumirizs Fugsrmazse
PE-Fugenprofi

Geotertl PP-Matte

Eingabedaten: Materia

|daten

Schichtverbund und
Fugenausbildung

Iiassen Materialbezeichnung Asphaltdeckschicht (SMA 115) Asphaltbinderschicht (AB 16 B'5) Asphalttragschicht (AC32TS) Frostschutzschicht
Iassen 2 2 2 2 2
esteinskamung/ Filler Faller 1000% 5,00%) 4.30% 3,00%
esteinskamung/ Filler 76K 0/2 (Natursand) 15,00%) 20,50% 26,30%| 47,00%)
Filler fGkIPIatzhalter]
jesteinskormung €6k 25 18,00% 20,00% 15,10%| 1000%
jesteinskomung Gk 5/8 17,00% 1000% 10,50%| 1000%
jesteinskomung g6k 2/8
jesteinskbmung £Gk8/11 33,30% 20,00% 9,80%| 5,00%
jesteinskomung EGKB/16
iesteinskomung £6K11/15 20,00% 13,20%| 5,00%
jesteinskomung 26K 16/22
@ 16,20%) 2000%
rendes Bindemittel cht Modifiziert) 3,00%
rendes Bindemittel Gummimodifiziertes Bitumen
rendes Bindemittel Polymermodifiziertes Bitumen 6,30% 50%)
rendes Bindemittel Wachsmodifiziertes 8itumen
rendes Bindemittel Trinidad Bitumen
rendes Bindemittel
isches Bindemittel
isches Bindemittel
isches Bindemittel
sches Bindemittel
isches Bindemittel
0,40%
ZusatziPlauhaiter]
ZusaiPlazhalter2
ebaustofie Asphaligranulat 35,00% 20,00%
ighaustofe RC Schotter naturiiches Gestein 10%
sgbaustofie RC Beton
igbaustoffe RC{Platzhaiter]
1) 1685)- fl (AC32T5) > [Platzhater]
Haftmittel fur den Schichtverbund Schichtverbund PmB Bitumenemulsion 025 kg/m 0,25 kg/m*
Abstreumaterial /Grifigkeit Splitt2/5 2,00 kg/m

Fugenmaterial
Fugenmaterial
Plattenverbund
Geotextil

Bitumingse Fugsnmasse
PE-Fugenprofile
5185005/ Rundstan! 37-2
Geotext| PP-Matte

Mattenstahl §tB 500 S

Ausgabedaten: Emissionen, Verbrauche

Asphaltbauweise Mengenmatrix

HerstellungsphaseA1-3

ErrichtungssphaseAd-AS

At I s na a5
Erichtung
Rohstoffgewinung Transport Materialherstellung Transport
T 2 3 s I 13
Wischgut
Material kecoz- kgcoz-e Kgcoz-e kgcoz-e
ikgcozeal tkgcoz-eq) Ikgcoz-eq) tkgcozea) I
Asphaltdeckschicht (SMA11S) 7183 kgcozreq | sos07kgCOzeq | 69898 kgCOzeq | T0411kgCOZeq 29kgcozeq

Faller
1GK0/2 (Natursand)
fak{Platzhatter]

205

Bitumen (Nicht Modifiziert)
Gummimodifiziertes Bitumen
Polymermodifiziertes Bitumen
Wachsmodifiziertes Bitumen
Trinidad Bitumen
Rejuvenatoren

CEM 1425
CEM 1A-542,5

RC Schotter natirliches Gestein
RCBeton

RC-[Platzhalter]

SchichtVerbund und Fugenausbildung
Schichtverbund PmB Bitumenemulsion
splitt2/s

Bituminose Fugenmasse
PE-Fugenprofile

$tB500 5/ Rundstahl 37-2

Geotextil PP-Matte

23211 kg CO2-eq
4636 kg CO2-2q

9.721 kg CO2-2q
9.181 kg CO2-2q

17.983 kg CO2-eq

697.356 kgCO2-2q

9.751 kg CO2-2q

5.230 kg CO2-eq
7.845 kg CO2-eq

9.414 kg CO2-eq
8.891 kg CO2-eq

17.416 kg CO2-eq

8844 kg CO2-eq

529 kg CO2-eq

361 kg CO2-eq
1.076 kg CO2-eq

27.240 kg CO2-eq
523.200 kg CO2-eq




Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen

Nutzungsphase B3 <Instandsetzungas | B4 <Erneuerungs

. . Ciz cz C3 Cd E_Al B_AZ E_A3 BE_Ad E_AS
Asphaltbauweise Mengenmatrix
Transpart ‘wiedervern endung Ertung und Entsol Rohstaffgewinnung Transpart aterialherstellung Transpart Errichtung - Einbauprozes=z
1 20 24 | 25 7 [ 28 31 33 35 37 35 | 40 4z | 43
Dictanz Transportcllistanz
Aushauort > wWiedervers endungs FiEreEl
Material [kal ¥ [tkrm] o [kal [kal [kal [tkm] [kal Mizchanlage » Einbauart [tkm] [kal
Aufbersitung quiote einflgen N N L.
Tkm] identizch zu Ad initial
[km]
Fiiller 12.876.009 kg 53500 tkm 10.557.94d kg|  2.288.066 kg 5. 760.550 kg 215,902 thkm
5k 012 [Matursand] 83.343.835 kg 4.137.435 tkm 68.125.157 kg| 15.824.738kg 17.193.454 kg B53.351tkm
fGk[Flatzhalter]
gGk 215 36.100.329 kg 1.805. 016 tkm 29.632. 793 kg| E.467.536kg 14.139.995 kg 5375320 tkm
aGk 55 29.330.723 kg 1466536 thm 24.014.020 kg 5.316. 703 ka 10775947 kg 405,410 thm
gk 215
gGk &1 33.533.003 kg 1.676.650 tkm 27.667.153 kg 5.865.851kg 17.336. M3 kg B5E8.772 thm
gGK 1B
gGk 1116 2110543 kg 1.055.542 thm 17.356.760kg| 3.754.083 kg T.489.365kg 264,596 tkm
gGK 16122
aGk 16132 34.023.4589 kg 1700174 thm 27.578.536ka| 6.d44.955kg 5. 795915 kg 215,725 thm
Bitumen [Micht Madifiziert] 2.360.862 kg 145,043 thm 2.457.515 kg S03.346 kg 1421274 kg 144,364 tkm
Gummimadifiziertes Bitumen
Polumermaodifiziertes Bitumen 4138477 kg 206324 tkm 3434 336 kg TO3.541kg 2. 721301kg ZPT.573tkm
‘wachsmodifiziertes Bitumen
Trinidad Bitumen
Rejuvenataren
CEMI42.5
CEMIIA-5 425 4. 7dd. 46 kg S.T3T.223 tkm 4. 7dd 462 kg
CEMIEB-M425
CEMIIA 425
CEMIF 425
Frischw asser
Zelluloselasemn 173,446 kg 8.972tkm 148.940 kg 30.506 kg 132.730kg 12,748 thm
cusatz[Plarzhaler1]
cuzatz[Platzhalker2]
Aszphaltgranulat E5.043.231kg 3.252.462 tkm 53.990.862 kg| T11.058.369kg 31.223.631kg
RC Schatter natirliches Gestein 12.240.000 kg 512,000 tkm 3.732.000kg| Z2.d45.000kg
RC Beton
RC-[Flatzhalrer]
Schichtverbund PmE Bitumenemulsion 173077 kg G654 tkm 3654 kg 23.4235kg 3077 kg 11.534 tkm
Spliee 25 323.07Tkg 45,154 thm 323.07T kg E53.077 kg 25,957 tkm

Bitumindse Fugermasse
PE-Fugenprafile

5tB 5005 Pundstahl 37-2
Geatentil PP-Matte
Mattenstahl St6 5005




Eingabedaten: Grunddaten

. Erhaltungssfaktor Materialmengen
Materialflussanalyse Anteil Asphaltgranulat und . o . - Nutzungs- >
N gitumensorte Michtigkeit Dichte Breite 5 [Faktor total
AsphaltstraBenbauweise weitere RC-Baustoffe 2ur Errichtung dauer 5
Instandsetzung & Erneuerung] [kg/(m**a)]
[Asphaltdeckschicht (SMA 115) 0,00% Polymermodifiziertes Bitumen 0,04m 2430kg/m* 24,00m 97,20 kg/m* 28462 13Jahre 7,48 kg/(m**a)
Asphaltbinderschicht (AB16 B ) 35,00% Polymermadifiziertes Bitumen 0,08m 2430kg/m* 24,00m 194,40 kg/m?* 0,9221 26 Jahre 7,48 kg/(m*a)
Oberbau
Asphalttragschicht (AC 32T5) 40,00% Bitumen (Nicht Modifiziert) 022m 2430kg/m*  24,00m 534,60 kg/m* 08231 26 Jahre
i 10,00% "INV 0,51m 2.000kg/m* 24,00m 1020,00 kg/m* 0,0000 50 Jahre
U Erdbau 3,00 m 1.900kg/m® 32,50 m 5700,00 kg/m* -0,5833 120 Jahre
Betrachtungszeitraum:
50Jahre
Linge des betrachteten Abschnitts
5.000,00m
lichenausmass Oberbau:
120.000,00 m*
lichenausmass Unterbau:
162.500,00 m*
Befestigte Breite Oberbau
24,00m
.
Ein-/Ausgabedaten: Transport, Mengen
-
* ’
Herstellungsphase A1-3 Emiohtungssphase Ad-AS
Asphaltbauweise Mengenmatrix A " A3 e s
el T Materialherstelung Transport Eniohtung - Einbauprozess
[ 1 2 3 | 4 | s 3 | T | i) | il iE] I it | 15
Dirare
Distanz.
Gewinnung >
Material =] Materiaherstella {tkm] hal Asphatmechara® ksl
rg
fre) [km]
asphaltdeckschicht (SMA T15) 11.934.000 kg 505,147 thm. 11.664.000 kg Bitumengebundena SchicH S50km 596.700¢km| 11664000 kg
Filer 1EE400kg|  3Bkm 44,3250
FOk 012 (Natursand) 1743 600 kg| 38km BB 485tkm
FGKPlatzhalter] 38km
Ic2i5 2093520kg|  3Bkm 73762 tm
oGk 518 1382.580kg| 38km 75.343tkm
Gk 28 38km
EE 3604TZkg|  3Bkm 7.59tkm
oGK 816 38km
e 38km
oG 16122 38km
oGk 632 38km
Biumen (ficht Madizier) 02k
Gummimadiiziertes Birumen 102km
Polymermedifiziertes Bitumen T34.832kg| 02km 4,953 tkm
achsmodiizertes Biumen 02k
 Trinidad Bitumen 102km
Rusratcrsn, 02k
CEmiszs Bkm
CEMIA-S 42,5 9B km
CEMIB-f14z5 35k
CEMIlA42S 36 km
CEMIF 42,5 96 km
Fricchu aszer
Zellulosefasemn 46 656 kg| 36 km 4.473tkm
Zusatz[PlatzhalterT] 96 km
2ucarafPlaizhater) akm
Asphaligranulat
I Schaner nativliches Gestein
iC Beton
RC-[Platehaler]
SchishtVerbund und Fugenauzbildung
| Schichtwerbund PmE Biumenemulsion 30,000 kg| 102km 3.060tkm 30.000kg 30.000kg
Splitt 205 240.000kg 38km 9.120tkm 240.000kg. 240.000kg.
Bitumindsa Fugenmasss

PE-Fugenprofie
SB.500 5. Rundzahl 57-2
Geotes PP-fatie

0035

Eingabedaten: Materialdaten

Schichtverbund und
Fugenausbildung

Materialkiassen Waterialbezeichnung Asphaltdeckschicht (SMA 11.5) Asphaltbinderschicht (AB 16 B5) ~Asphaltiragschicht (AC 32 TS) Frostschutzschicht
Feine Gesteinskornung/ Filler Faller 10,00%) 500% 2 90%) 3,00%
Feine GesteinskGrnung/ Filler £GK 0/2 (Natursand) 15,00%) 2050%) 2 30% 47,00%
Feine Filler fGK[Platzhalten
Grobe Gesteinskarmung g6k 2/5 18,00%] 20,004 15,10% 10,00%)
Grobe Gesteinskamung gck5/8 17,00% 10,00%) 10,50% 10,00%
Grobe Gesteinskomung sk /8
Grobe Gesteinskamung 6k /11 33,30%) 20,00%) 0,805 5,00%
Grobe Gesteinskomung £GKE/16
Grobe Gesteinskarmung ok 1116 20,00%) 13,20%] 5,00%
Grobe Gesteinskamung g6k 16/22
Grobe © 16,20% 20,00%
Resultierendes Bindemittel che Modifiziern) .00
Resultierendes Bindemittel Gummimodifiziertes Bitumen
Resultierendes Bindemittel Polymermodifiziertes Bitumen 630% 50%)
Resultierendes Bindemittel Wathsmodifiziertes Bitumen
Resultierendes Bindemittel Trinidad itumen
Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemittel
Hydraulisches Bindemitel
Bindemittel
Wasser
Zusatze 0,40%
Zusatze Zusaniplanaiter
2usatze zusau(Plazhaiter2
i Asphaligranulat 35,00%) 20,00%
Recyclinghaustofte RC Schotter natirliches Gestein 10%
Recyclinghaustofre RCBeton
RC[Platzhalter]
115) - 1685) - I (AC32T5) > [Plazhalter]
Haftmitel fur den Schichtverbund Schichtverbund Pmb Bitumenzmulsion 025 kg/m 0,25 kg/m*
Abstreumaterial /Griffgkeit Splite2/5 2,00 kg/m*

Fugenmaterial
Fugenmaterial
Plattenverbund
Geotextil

Bitumingse Fugsnmasse
PE-Fugenprofile
5185005/ Rundstan! 37-2
Geotext| PP-Matte

Mattenstahl §tB 500 S

Ausgabedaten: E

missionen,

Asphaltbauwei

e Mengenmatrix

HerstellungsphaseA1-3

ErrichtungssphaseAd-AS

Asphaltdeckschicht (SMA 115)
Fller

fGk0/2 (Natursand)
fGk[Platzhatter]

g6k2/5

£6kS/8

£6k2/8

g6k8/11

86K 8/16

g6k11/16

£6K 16/22

g6k 16/32

Bitumen (Nicht Modifiziert)
GummimodifiziertesBitumen
Polymermodifiiertes Bitumen
Wachsmodifiziertes Bitumen
Trinidad Bitumen
Rejuvenatoren

cemia25

CEMIIA'Sa2S

CEMIIB-M 425

CEMIIAG25

CEMIIF 42,5

Frischwasser

Zellulosefasern
Zusatz[Platzhalter1]
Zusatz[Platzhalter2]
Asphaltgranulat

RC Schotter natrliches Gestein
RCBeton

RC-[Platzhalter]
SchichtVerbund und Fugenausbildung
Schichtverbund Pm8 Bitumenemulsion
splitt2/5

Bituminose Fugenmasse
PE-Fugenprofile

58500 S / Rundstah! 37-2
Geotextll PP-Matte

771839 kgCo2-eq
23211 kgCO2-eq
4636 kgCO2-2q

9,721 kgCO2-eq
9181 kgCO2-eq

17.983 kg CO2-2q

697.356 kgCO2-8q

9,751 kg CO2-eq

59.607 kg CO2-2q
5230 kgCO2-2q
7.845 kg CO2-eq

9.414 kg CO2-eq
8.891 kg CO2-eq

17.416 kg CO2-2q

8844 kg CO2-eq

529 kg CO2-eq

361 kg CO2-eq
1,076 kg CO2-eq

AL a2 a3 a
Rohstoffgewinnung Transport Materialherstellung Transport EnETE
1 z 7 3 T 13
Material [kgCO2-eq) [kgCO2-eq) [kgCo2-eq) [kgCO2-eq) Mischgut
(kgcoz-eql

659.898 kgCO2-eq

27.240 kg CO2-eq
523.200 kgCO2-eq

70.411 kg CO2-eq 249 kg CO2-eq

Verbrauche



Ausgabedaten: Emissionen, Verbrauche

Nutzungsphase B3 «Instandsetzung» | B4 «Erneuerung»

@ | a3 | ca | B AL | B A2 | B A3 | B_Ad | B AS
Transport Wiederverwendung Verwertung und Entsorgung Rohstoffgewmnu:ﬂga;eBriearle|tste||ung neues Transport Materialherstellung Transport Errichtung — Einbauprozess
25 28 31 33 35 37 40 42
[kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg CO2-eq] [kg]
270.810 kg CO2-eq) 79.888,0 kg CO2-eq) 253.543,7 kg CO2-e 2.196.773,7 kg CO2-eq| 169.651,8 kg CO2-eq| 1.878.172,0 kg CO2-eq 20.039,9 kg CO2-eq) 1.369,2 kg CO2-e

7.968,3 kg CO2-eq|
11.952,5 kg CO2-eq|

14.343,0 kg CO2-e!
13.546,1 kg CO2-e

26.534,5 kg CO2-ef

22.565,1 kg CO2-eq|
33.847,7 kg CO2-eq|

40.617,2 kg CO2-e
38.360,7 kg CO2-e

75.141,9 kg CO2-e

66.063,1 kg CO2-eq|
13.196,0 kg CO2-eq|

27.666,8 kg COZ-ecI
26.129,8 kg coz-e4

51.183,6 kg COZ-ecl

1.984.781,2 kg CO2-e

14.885,8 kg CO2-eq|
22.328,7 kg CO2-eq|

26.794,4 kg COZ-ecI
25.305,8 kg coz-e4

49.569,6 kg COZ-ecl

25.172,6 kg CO2-ei

318,7 kg CO2-ef

q
q
|
q
|
|
|
|
|
|
5.020,0 kg CO2-eq|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
q
|
|
|
|
|
|

902,6 kg CO2-e

q
q
|
q
|
|
|
|
|
|
14.216,0 kg CO2-eq
|
|
|
|
|
|
|
|
|
q
|
|
|
|
|
|

27.753,1 kg CO2-eq|

1.504,2 kg CO2-eq|




as/ﬁwlt
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Bilanzierungstool der BASt

das Tool existiert als komplexe Excel-Applikation

es summiert die Anteile flir die Nachhaltigkeitsindikatoren THG-Emissionen, Energieverbrauch
und Ressourcenverbrauch lGber den Lebenszyklus fur die Asphalt- und Betonbauweisen auf

sie eignet sich nicht zur konkreten Bewertung von Planungsvarianten, Bauprojekten oder zur
Wertung von Ausschreibungen

alle Eingangsdaten wurden auf breiter Basis abgestimmt; sie stellen den aktuellen Wissensstand
dar, der aber derzeit nicht fir absolute Betrachtungen anwendbar ist, da er nicht durchweg die
Realitat widerspiegeln kann (Leistungsdaten, THG, Rechte Ecolnvent...)

wichtige Eingangsdaten sind beispielsweise die durchschnittlichen Nutzungsdauern von
Schichten des StraBenaufbaus und aktuelle Wiederverwendungsraten

die Datenbasis ist von hoher Bedeutung und wird deshalb standig verbessert

Ulf Zander 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 24
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CO,-EQ [ke]

7.000.000

6.000.000

D) Rohstoffgewinnung Al

5.000.000

/0 Materialherstellung A3

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

Rohstoffgewinnung Transport  Materialherstellung  Transport Errichtung Rickbau Transport Wiederverwen- Verwertung/ Bereitstellung Transport  Materialherstellung ~ Transport Errichtung
(A1) (A2) (A3) (A4) (A5) (C1) (C2) dung (C3) Entsorgung (C4)  Material (A1) (A2) (A3) (A4) (A5)

B Asphaltdeckschicht (SMA 11 S) W Asphaltbinderschicht (AC 16 B S) I Asphalttragschicht (AC32TS) M Frostschutzschicht
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relative Bilanzierungen von Szenarien

Referenz Szenario 1: Szenario 2: Szenario 3: Szenario 4:
Energietrager, NTA

Randparameter
Lebenszyklus

Transportweite A2

Energie MW
Temperatur MW

Transportweite A4

UIf Zander

50 km
0%
35%
40 %

Braunkohle

normal

30 km

Bauweise nach Zeile 1, Tafel 1 (RStO), Bk100, RQ 31, 5 km Lange

mehrere gewichtete Lebenszyklen fur alle Aufbauschichten

150 km 50 km 50 km 50 km
0% 0% 0% 0%
35% 50 % 35% 35%
40 % 60 % 40 % 40 %
Braunkohle Braunkohle Gas Braunkohle
normal normal normal normal -20 °C
50 km 30 km 30 km 30 km

KenngrolRe: Treibhausgasemissionen
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG kg cO,-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 115)
M Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
M Asphalttragschicht (AC32TS)

Frostschutzschicht

Referenz Transport
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG kg cO,-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 115)
M Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
M Asphalttragschicht (AC32TS)

Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG kg cO,-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 115)
M Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
M Asphalttragschicht (AC32TS)

Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung Energietrager
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Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG kg cO,-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 115)
M Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
M Asphalttragschicht (AC32TS)

Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung Energietrager NTA
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Bilanzierungstool der BASt o

die Szenarienanalysen zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen liefern die Erkennt-
nisse, dass ...

... die grofSten Potenzialen bei der Herstellung der Materialherstellung (Phase A3) und der Rohstoff-
gewinnung (Phase A1) liegen; hier ...

.. erbringt die Umstellung des Energietragers von Braunkohlestaub auf Gas den grofiten Erfolg
.. ist die Vermeidung von langen Transportwegen (> 100 km) der Rohstoffe anzustreben

.. sind eine Erhohung der Wiederverwendung (innerhalb der derzeit zulassigen Grenzen des Regel-
werks) sowie die Einflihrung des Niedrigtemperaturasphalts Schritte in die richtige Richtung

=» es handelt sich um rechnerische Ergebnisse auf der Grundlage aktuell verfiigbarer Daten

Ulf Zander 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden
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UIf Zander

nzialen fir eine Reduktion der THG-Emissionen

... Vertreter der Auftraggeber und Auftragnehmer

... Baustoffhersteller, Baumaschinenhersteller,
Bauindustrie, Autobahn, Stralenbau-
verwaltung, Forschung

... Workshopcharakter
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Berechnungen

as/ﬁwli
79

Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1l bis C Phasen A1 - A3 Phasen A4, A5 & B

verwendungsgerechte
Anforderungen

Nutzungsdauer

Energietrager

Transportwege

Wiederverwendung

Niedrigtemperaturasphalt

UIf Zander

projektbezogenes
Fraskonzept

klinkerreduzierte Zemente

Verzicht auf
Konti-C-Messung

Photovoltaik

Nutzungsdauer Vorerkundung

Vergabebonus fir

Optimierung Bauzeit Wiederverwendung

Materialverwendung Wiederverwendung
vor Ort vor Ort
Frasgutborse/

Prozessoptimierung Haldenmanagement

Transportwege Performanceanforderungen
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Berechnungen
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1l bis C Phasen A1 - A3 Phasen A4, A5 & B

verwendungsgerechte
Anforderungen

Nutzungsdauer

Energietrager

Transportwege

Wiederverwendung

Niedrigtemperaturasphalt

UIf Zander

projektbezogenes
Fraskonzept

klinkerreduzierte Zemente

Verzicht auf
Konti-C-Messung

Photovoltaik

Nutzungsdauer Vorerkundung

Vergabebonus fir

Optimierung Bauzeit Wiederverwendung

Materialverwendung Wiederverwendung
vor Ort vor Ort
Frasgutborse/

Prozessoptimierung Haldenmanagement

Transportwege Performanceanforderungen
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1l bis C Phasen A1 - A3 Phasen A4, A5 & B

h
Nutzungsdauer VR NSRRI Nutzungsdauer Vorerkundung
Anforderungen
- projektbezogenes . : Vergabebonus fiir
E .. B .
nergietrager Fraskonzept Optimierung Bauzeit Wiederverwendung
: . Material Wi
Transportwege klinkerreduzierte Zemente QLenialvenwWendang cdenvenwenduns
vor Ort vor Ort
Verzicht auf Frasgutborse/

Wiederverwendung Prozessoptimierung

Konti-C-Messung Haldenmanagement

Niedrigtemperaturasphalt Photovoltaik Transportwege Performanceanforderungen

spricht Wiederverwendung an
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Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Diskussionsforum Nachhaltigkeit

Phasen A1l bis C Phasen A1 - A3 Phasen A4, A5 & B

verwendungsgerechte

N Nut
utzungsdauer e utzungsdauer Vorerkundung
- projektbezogenes . : Vergabebonus fiir
E . B .
nergietrager O Optimierung Bauzeit S N
: : M ial Wi
Transportwege klinkerreduzierte Zemente gteralvenvendune LTS
vor Ort vor Ort
Verzicht auf Frasgutborse/

Wiederverwendung Prozessoptimierung

Konti-C-Messung Haldenmanagement

Niedrigtemperaturasphalt Photovoltaik Transportwege Performanceanforderungen

spricht Wiederverwendung an spricht Nutzungsdauer an
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Klassifizierung Mallinahmevorschlage

mittlere Wirkung, Wiederverwendung
schnell umsetzbar vor Ort

Vorerkundung




relative Bilanzierungen von Szenarien

Rereren Szenario 1: Szenario 2: Szenario 3: Szenario 4: Szenario 5:
NTA EwigkeitsstraRe

Randparameter
Lebenszyklus

Transportweite A2

Energie MW
Temperatur MW

Transportweite A4

UIf Zander

50 km
0%
35%
40 %

Braunkohle

normal

30 km

Bauweise nach Zeile 1, Tafel 1 (RStO), Bk100, RQ 31, 5 km Lange

: . ) ADS, Abi: 30 a
mehrere gewichtete Lebenszyklen fiir alle Aufbauschichten ATS (PmB): 60 a

150 km 50 km 50 km 50 km 50 km

0% 0% 0% 0% 0%

35% 50 % 35% 35% 35%

40 % 60 % 40 % 40 % 40 %

Braunkohle Braunkohle Gas Braunkohle Braunkohle

normal normal normal normal -20 °C normal

50 km 30 km 30 km 30 km 30 km

KenngrolRe: Treibhausgasemissionen

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden
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o asp alt
Steigerung der Nutzungsdauer

o

Asphalt-Oberbau Asphalt-Oberbau

30 Jahre 60 Jahre

10 t-Achsibergange 10 t-Achsilbergange
100 Mio. 350 Mio.

Dicke Oberbau Dicke Oberbau

34 cm 34 cm




S asp alt
Steigerung der Nutzungsdauer

.3333333311113333333333333111133333333333333:13333 Asphalt-Deckschicht Asphalt-Deckschicht

12 Jahre 20 Jahre
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o asphalt
Steigerung der Nutzungsdauer

ca. 55 Mio. ca. 55 Mio.
10 t-AU 10 t-AU
=~ 17 Jahre = 17 Jahre
E‘ —_—
£ £
L £
o @
2 @
2 2
£ 2
&
prognostizierte 20 prognostizierte
a
Nutzungsdauer Nutzungsdauer 30 a
0 1O.OOIO.OOO ZO.OOIO.OOO 30.00IO.000 40.00IO.000 50.000.000 0 10.00IO.000 ZO.OOIO.OOO 30.00IO.000 40.00IO.000 50.000.000
Schwerverkehr [Kfz] Schwerverkehr [Kfz]
Gussasphalt Kompaktasphalt
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Kompaktasphalt

Abdeckung des BAB-Netzes
durch 3 Asphaltmischwerke:

SRR e Al SO K 11.444 km von 13.260 km

&6 %



Vergleich der Szenarien nach Schichten [THG kg cO,-eq]

Asphaltdeckschicht (SMA 115)
M Asphaltbinderschicht (AB 16 B S)
M Asphalttragschicht (AC32TS)

Frostschutzschicht

Referenz Transport Wiederverwendung Energietrager NTA Ewigkeitsstralie
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Zusammenfassung

* in den zuruckliegenden zwei Jahren wurden erhebliche Aufwande betrieben, um die
Nachhaltigkeit beim Bauen und Betreiben von Strallen zu verbessern

* neben den Treibhausgasemissionen steht dabei der Verbrauch an Energie und Bau-
stoffen im Vordergrund

* mittlerweile steht ein Verfahrensentwurf zur Bilanzierung dieser Nachhaltigkeitsindi-
katoren zur Verfliigung, dessen Eingangsdaten aber noch verbessert werden miussen

* diese Daten werden vor allem durch die Einfihrung von Umweltproduktdeklarationen
(EPD) erwartet

e kurzfristig und mittelfristig zu erzielende Potenziale wurden ermittelt

Ulf Zander ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 46
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Zusammenfassung

* die Nutzungsdauer von Stral3enbefestigung und ihrer Schichten wird als gro8ter Hebel
fur die Nachhaltigkeit gesehen

* eine Umstellung des Energietragers am Mischwerk erbringt einen groRen okologischen
Beitrag, der aber mit wirtschaftlichen Anreizen verbunden sein muss

e der Einsatz von Photovoltaik wird als ,,Selbstganger” angesehen
* die Vermeidung von grof3en Transportweiten kann einfach und kurzfristig erfolgen
* eine Steigerung der Wiederverwendung besitzt kein hohes Potenzial

* eine Reduzierung der Asphalttemperaturen verringert die Treibhausgasemissionen nur
dann, wenn Kaltasphalt mit guter Nutzungsdauer zur Anwendung kommen kann

Ulf Zander ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 47
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