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Hochverdichtungsasphalt (HVA) in Thlringen
Beschreibung und Erfahrungsberichte

3 Situation / Idee / Konzeption
3 Anwendung und Erfahrung

3 Sachstand und Ausblick
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Herkdbmmlich konzipierte
Walzasphaltdeckschichten zeigen oftmals
frihzeitig auftretende Schaden in Form von
Rissen, Substanzverlust und moglichen
Wasserzutritt durch erhohten Hohlraumgehalt

!

Vorgesehene Nutzungsdauer
wird regelmallig nicht
erreicht!

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 3
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Situation

Verformungen

A Nachverdichtung

Schaden

9 Sattigung des Hohlraumgehaltes im
Gesteinskornungsgerist mit Bitumen

A Materialwanderung

9 Kraftubertragung tber (weiche)
Bindemittelmatrix (nicht Korngertist)

A Aufwélbung

9 Keine schadlose Ubertragung von

Kraften

Asphalt-Seminar 2024, Willingen

Rissbildungen

A Bitumenalterung
9 Enormer Einfluss tber
Hohlraumgehalt

A Thermisch induzierte Spannungen
9l berschreitung

A Harte Bindemittel
9 weni g AAPVYeflubteéar f
Flexibilitat

asphalt // °
akademie
79

der ARI s s
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Situation

Asphaltbeton

Asphaltbinder

. Asphalttragschicht

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 7
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Situation

=)

Bsp.: 11,5 t Achslast
Winter:

Spannungen an Deckschichtoberseite von ca. 3,5 N/mm?
I max. 6,5 N/mm?2 durch Abkthlung

A Thermisch induzierte Spannungen!

A Frisches (ungealtertes) Bindemittel
kann diese Spannungen aufnehmen

A Pr a x Ww#terundsempfindlichkeitf
des Asphaltes in Abhangigkeit des
Hohlraumgehaltes!

Asphalt-Seminar 2024, Willingen

Ursachenanalyse fur Schadigung

Sommer

Achslast 115 kN

LKW Rad
vertikale
Druckspannung P= 0,85 N/mr
[cm] Radrand
________ 290 sMA 11 S Scherspannung
4,0 T 1S Hp
AC 22 BS
12,0
AC32TS
34,0
;= 0,4 N/mm?

°sprgk€ﬁemie
y 24

Winter

Achslast 115 kN
LKW Rad

vertikale
Druckspannung P= 0,85 N/mm?
[cm] €— > Abkihlungsspannunge

3,5-6,5 N/mm?2
------- 29 smA11s| * "3
4,0
AC 22 BS
12,0
AC32TS
34,0
= 0,85 N/mm?
9
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m) Ursachenanalyse fir Rissbildung

Einfluss des Hohlraumgehaltes auf die Witterungs-
bestandigkeit von Walzasphaltdeckschichten

Versprodung des Wasser:
Bindemittels durch UV + Luftzirkulation: Schwachung des
Alterung Verhartung des Verbundes zwischen
_ _ _ _ Bindemittels Bindemittel und
A Bindemittel reifl3t T

bereits bei hoheren

el s Abnahme der
Temperaturen gehalt  Anstieg EP RuK [°C/Jahr] L
_ _ : o Zugfestigkeit [%/Jahr]
A Zugfestigkeitsver- [Vol.-%)]
lust der <3 <0,5 <3,0
6-7 157 2,0 11,07 15,0
Endwert ca. 95 °C ca. 1 N/mm?2

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 10
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Einflussnahme auf

A Verformungsverhalten

A Rissverhalten
durch grundlegende Veranderung der Konzeption,

um Gebrauchstauglichkeit Gber einen langeren Zeitraum zu gewahrleisten.

10,0
9,0
— 8,0

X
E 7,0
= 60
£ 50

[=14]
€ 40

=
. £ 30
Untersuchung: P
Hohlraumgehalt in 10
Abhangigkeit von 00
Verdichtung und '

BM-Gehalt

—a—2x20Schlige =—4= 2x50Schlige ---&-- 2x100 Schlage

. \\
\\.I
S —men
T WA i§En
.................... i
i
5.0 55 6,0 6,5 7,0

Bindemittelgehalt [M.-%]

Asphalt-Seminar 2024, Willingen

7,5

Raumdichte [ g/cm?]

2,440

2,435

]

<
~
V%]
(e

2,425

N

<
™
=]
o

2,415

2,410

°sprgk€ﬁemie

e \
R,
\
10 45 50 55 60 65 7,0

Bindemittelgehalt [M.-%]

£ 4

Untersuchung:
Raumdichte in
Abhangigkeit des BM-
Gehaltes
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gleiche Verdichtungsleistung
Proctorkurve FSS

Trockendichte gleiche Verdichtungsleistung \l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/
N 2,440
[g/cm3)] \L \L \L \L /"‘\
\% 2,435 /
v \
Der
2,120 "£2,430
=
=
o 2,425
£
=]
2,050 | g 2,420
trockene nasse = \
Seite Seite 2,415
\
2,000
. 2,410
4,0 4.5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5
I I I | > Bindemittelgehalt [M.-%]
[ [ Wopi | [
2 4 6 8 10 4
Wa?;erg‘;ha" SMA 11 S 70/100 (200 Schlage)
.=7/0
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Proctorkurve FSS

gleiche Verdichtungsleistung

Trockendichte A
[g/cm?] l l l l
2,120 Der
2,050 |
trockene 0,400 -
Seite
2,000 0,350 -
| | HE 0,300 -
| | W
2 4 6 =
a 0,250 -
=
@
T 0,200 -
2
Scherfestigkeiten bei +60°C in 0,150
Abhangigkeit vom
= 0,100 +
BM- Gehalt und Anzahl der Schlage 20

Asphalt-Seminar 2024, Willingen
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gleiche Verdichtungsleistung

2,440 /
2,435 / \
yd \
" 2,430
=
it
@ 2,425
£
5
E 2,420 \
0852 0,347 \

0,330 0,335
0,320
0,305
4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5

0,267 Bindemittelgehalt [M.-%]

0,248 0,251 0.236 0.241
0,223

0,189 0,189 0179

0.165 0,171
0,154

—=—2x20Schlage —#—2x50 Schlage —&—2x100 Schlage |

SMA 11 S 70/100 (200 Schilage)

4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5
Bindemittelgehalt [M.-%)]
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A Absenkung BM-Gehalt
v dichtere Kornlagerung Hochverdichtungsasphalt
v aul3erhalb des gesattigten Bereiches (bei hOherer - - .
Verdichtung) geringererBitumenanteil

StralRenbaubitumen70/100

A Verwendung weicherer BM
v bessere Verdichtbarkeit
v Entgegenwirkung thermisch induzierter Rissbildung Mischguttemperaturl45 ° C

erhohte SchichtdickeO8 cm

A Erhdhung des Verdichtungsgrades bzw. popererdichtiing® 1026

Absenkung des Hohlraumgehaltes wasserfreieVerdichtung
v Erhdhung der Verdichtungsleistung (doppelte Anzahl Hohlraumder Schicht®3.0 Vol%
von Walzen)
v Erh6hung der Einbaudicke (Verlangerung der Ableitungder Verkehrslasteniiber
Walzzeit) Korngerust

v wasserfreie Verdichtung (Verhinderung der
zusatzlichen Abkihlung des Oberflachenbereiches

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 14
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Konzeption 4
A Bemessung Bindemittelgehalt: HVA SMA 11 S
Aul3erhalb des gesattigten Zustands Bindemittelgehalt [M.-%)] 5,0i 5,4 O 6, 6
(Ursache von Verformungen) Bindemittelsorte 70/100 25/55-55 (50/70)
A Beim HVA werden die Spannungen aus den Schichtdicke [cm] O 8,0 3,5 bis 4,0
Verkehrslasten lber das eng aufeinander Verdichtungsgrad [%] O 102, 0 O 98, @
liegende Korngertst abgeleitet Hohlraumgehalt der Tt o ¥
eingebauten Schicht [Vol.-%)] : ’
A erweiterte Asphaltuntersuchungen, wie die Scherfestigkeit bei T =50 °C* ey )
Ermittlung der Scherfestigkeit und [Nfmm? ’
Spaltzugfestigkeit im Rahmen der EP pralizigiestigkellfbel TELORC 65 2 8 :
[N/mm?] ’
Hohlraumgehalt am MPK
(2x50 Schlage) [Vol.-%] 0 2,930
Hohlraumgehalt am MPK 5 3. 0 )
(2x100 Schlage) [Vol.-%)] ’

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 15
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Umsetzungskonzept / Einbau

- Einbau konventioneller Fertiger, mdglichst mit Hochverdichtungsbohle
- Andricken des Asphaltes mit beheizter Gummiradwalze
(371 5 Walzubergange)
- Aufbringen einer Trennschicht aus 1/3 mm Splitt trocken 4 kg/m2 mit
Linienstreuer
- Endverdichtung Glattmantelwalze 6 T 9 t dynamisch ohne Wasserberieselung
(mind. 5 Walztibergange)
Glattmantelwalze 9 7 12 t dynamisch ohne Wasserberieselung

(mind. 5 Walztibergange)

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 16
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Erste Versuche der Umsetzung der HVA-Bauweise in 2014

Intensive Phase der praktischen Anwendung:

PWC-Anlagen, Standstreifen

A 2016 Erprobungsstrecke A73 (Landesgrenze BY RF Suhl)

Es folgten weitere zahlreiche Projekte in TH, ebenso in Sachsen, Sachsen-Anhalt
A2021 B820zZ2 L 10 8023B88

3 Insgesamt bisher mehr als 30 Mal3nahmen in HVA-Bauweise in Thiringen

3 Gesamtflache von tber 270.000 m?

3 Die definierten Anforderungen konnten bisher ziel- und prozesssicher eingehalten werden

Bisher wurden keine Schadensbilder in Form von Rissbildungen oder
Verformungen festgestellt. Alle Streckenabschnitte weisen auch nach
mehrjahriger Liegedauer sehr gute Oberflacheneigenschaften auf.

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 17



HVA in Thldringen I // .
akademie
Anwendung und Erfahrungen ol
1 | 2014 |Betriebsgelandeder MischanlageEisenberg 280 Strassing
2 | 2014 |BABA4 PWGAnlageRodablickSid 1275 Max Bog|
3 | 2015 |BABA73 EisfeldRFMunchen Standspur 18730 Stutz
4 | 2015 |BABA73 PWC AnlageWerratal West 3805 Stutz
5 | 2015 |BABA9PWC AnlageKuhbergWest 3214 Max Bogl
6 | 2015 |B180 Wethau 5200 Max Bogl
7 | 2016 |BABAT73 EisfeldRFSuhl Standspur 15300 Gebr.Stolz
8 | 2016 |BABA73EisfeldRFSuhl Lastund 8500 Gebr.Stolz
Uberholspurd BeobachtungsstreckeBAST
9 | 2016 |BABA73 PWC AnlageWerratal Ost 3900 Gebr.Stolz
10 | 2016 |[BABA71 Meiningen Nord, Pendlerparkplatz 1820 Strabag
11 | 2016 |BABA4WanderslebenPWC Anlage3 Gleichen| 3240 Bickhardt Bau
12 | 2016 |BABA9PWC AnlageKuhberg Ost 3109 Max Bogl|
13 | 2016 |K 7377 Lipprandis 15800 Max Bogl
14 | 2017 |BABA9HermsdorfParallelfahrbahnen 49100 Max Bogl
15 | 2017 |BABA38 PWC AnlageGalgenberg 3300 Bickhardt Bau
16 | 2018 |BABAT71 llmenauOst, StandstreifenRFEF 22550 Strabag

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 18
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17 | 2018 |BABA71 SémmerdaOst,bd. RF, 8280 Stutz
Standstreifen+ AS S6mmerdaOst
18 | 2018 |BAB38 PWCAnlageKesselberg Nordund Std| 8600 Strabag
19 | 2019 |BABA4 AS Ronneburg Sid 2749 Max Bogl
20 | 2019 |BABA4 ASGeralLeumnitzSud 2227 Max Bogl
21| 2020 |BABA4,RFESA+RFDD,Jena,ca.500 m 10700 Max Bogl
Standstrefen + 3 Fahrstreifen
22 | 2020 3160 Max Bogl|
AR RSAARRER Ry setenGera 9
23 | 2020 |BABA2,PWC Lorkberg RHannover 5000 Eurovia

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 19
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24 | 2021 |BABA73 AS Schleusingen 3670 Strassing

25 | 2021 |BABAT1 ThiringerTor 4950 Strassing

26 | 2021 |BABA38,PWC LeinetaNord 3600 Bickhardt

Bau

27 | 2021 |B 84 Allmenhausend Billeben 18400 Kemna

28 | 2022 |BABA73 PWCAnlageAdlersberg 4714 Strassing

29 | 2022 |BABA73 AS SuhFriedberg 10420 Strassing

30 | 2022 |BABAT71AS Suhl ZellaMehlis 8714 Strassing

31 | 2022 |L 1082 Riickersdorf-Linda 11100 Strabag

32 | 2022 |BABA4,ASGeralLangenberg REEF 3800 Max Bogl

2023: B 247 und B 88
2024: mind. 2 MalRnahmen

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 20
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Der Beginn (2014): PWC- Anlage Rhodablick

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 21
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Der Beginn (2014): PWC- Anlage Rhodablick
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Anwendung und Erfahrungen
2016 Erprobungsstrecke (BASt)

BAB A73 Eisfeld RF Suhl

(Last- und Uberholspur)

Einbau HVA mit Fertiger +
Ubergabegerat und Andriicken mit
zwei GRW

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 23
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BAB A73 Eisfeld RF Coburg
Standspur

GRW und die beiden
Glattmantelwalzen beim Verdichten

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 24
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e,
"‘ .. u: o

BAB A73 Eisfeld RF Coburg:
Aufbringen der Gesteinskérnung 1/3 mm als Trennschicht mit
Streuvorrichtung in einer Menge von 4 kg/m?

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 25
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Anwendung und Erfahrungen

BAB A73 Eisfeld RF Suhl Beobachtungstrecke (Last- und Uberholspur)
Linienstreuer mit 4 Glattmantelwalzen zum Endverdichten

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 26
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[r— — —

Mgrenz - - - - - pgrenz -0,03 |

R Messung 1 uSKM-100m — - — -Messung 2 uSKM-100m
1,000 ¢
0,950
o E BAB A73 RF Suhl
; 5 - . g
o,aoo}ﬁ Uberholspur :

0,750 +
0,700 +
0,650 £
0,600
0,550
0,500

0,450

USKM

3
0,250 +
0,200 £

29,900 28,850 ' |
\
|

Mittelwert

Messung 2

Messung 1
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33,200 -
33,000
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32,600
32,400
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32,000
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30,200
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29,800
29,600
29,400
29,200
29,000
28,800
28,600 -
28,400
28,200
28,000
27,800 -
27,600 -
27,400

- - ™ v -
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Mgssp_n_g 1 pSKMi O_Omﬁ; == -Meigpng 2 pSKM-100_m_'
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0900 £
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B 84 Allmenhausen i Billeben (2021)
oLy |  Ebeleben | ™" &G
U Lange der zu erneuernden Stral3enabschnitte: 4624,0 m T N . i
i Belastungsklasse: 3,2 mmes
U Eingeteilt in 3 Bauabschnitte: PR Rocksted
1. BA Probefeld HVA SMA (126,0 m) Evciobener & '
2. BA Hauptstrecke HVA SMA (2557,0 m) A s
3. BA Referenzstrecke SMA 11 S (1530,0 m) e 2 ﬁﬁ:,n’:\lf
P Abt-
U Herstellung einer Asphaltbinderschicht, ' 4 B0 B '
Starke 6 cm I %
U Herstellung von HVA SMA, . Aslidsinges
Starke 8 cm % by

2. Bauabschnitt
VNK 4730 002 - NNK 4730 003
2+711 - 2+722
VNK 4730 003 - NNK 4730 004
0+000 - 2+957
(=2.968m)

U Herstellung der Referenzstrecke in SMA,

Starke 4 cm
Ebl- G
Allmenhausen |

1. Bauabschnitt
K 4730002 - NNK 4730 003
Maroltergde 2430224428
4 (=126 m)

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 29
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B 84 Allmenhausen i Billeben (2021)
Asphaltfertiger:

Vogele S 2100-3i

Beschicker:
BOMAG BMF 2500

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 30
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B 84 Allmenhausen i Billeben (2021)

AJ

Asphaltverdichtungi AAndr ¢ckenifi:
Gummiradwalze AMMAN AP 240 mit
Reifenheizung
00942021 1208 Gummiradwalze HAMM HP 280i mit

’ R e N Reifenheizung

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 31
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B 84 Allmenhausen i Billeben (2021)

Linienstreuer:
BOMAG BS 450

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 32
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B 84 Allmenhausen i Billeben (2021)

e S M“a'
\ "

. !_ = 1 3
. | ' .| 7§

<t-

Endverdichtung mittels 4
Glattmantelwalzen Bomag
Typ BW 174

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 33
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Anwendung und Erfahrungen
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B 84 Allmenhausen i Billeben (2021)

3 Personenbezogene Messungen der inhalativen Exposition
gegeniber Dampfen und Aerosolen aus Bitumen

3 Messung des unbelasteten Umfelds

Proben-Nr. | Gefahrstoff Messort Messwert Grenzwert
[mg/m?] [mg/m?]

210294.001 Bohlenganger rechts 0,30

210294.002 Bitumen, Bohlenganger links 3,38 1,5

210294.003 | Dampfe und | Fertigerfahrer 0,90

210294.004 Aerosole | Beschickerfahrer 0,21

210294.005 Unbelastetes Umfeld 0,23

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 35
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L1082 Rickersdorf1 Linda (2022)
[ —

o
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L1082 Ruckersdorfi Linda (2022)
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