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Temperaturabgesenkter Asphalt
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Exkurs: Asphaltbau in Usbekistan
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Exkurs: Asphaltbau in Usbekistan (Tashkent 2023)

asphalt // °
akademie
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Position der Asphaltindustrie
asphalt

. _ _ :
Bisher getroffenen Mal3nahmen fiihren zu einer Minderung k dem €
der Emissionen / Immissionen !
20.03 2023
PRESSEMITTEILUNG P
asphalt

Energie- und COz-Einsparung sowie Arbeitsschutz

FilR ALLE FALLE

DAV-Prasidium beschliefit:
Unser Ziel ist ab 2025 nur noch temperaturabgesenkten Asphalt zu produzieren

Beschluss des LA7 im April 2022:

Temperaturabgesenkter Asphalt als
Standardbauweise im zukunftigen Regelwerk FGSV

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)



Herstellung und Einbau —e // .
ot P _ akademie
Temperaturabsenkung fur die Asphaltbauweise ist alternativios V/ 4

Weiterentwicklung und eine flachenhafte Erprobung

Prozessanpassung

S .

Ausschreibung Erstprifung + Transport Mischgut- Einbauver- Einbauver-
Asphaltherstellung ibergabe halten Bohle halten Walze

|

Eigentiberwachung
Planung 1 Ausschreibung i Herstellung 1 Einbau i Kontrolle l

Lernprozess aller Beteiligten am Bau

Kontrollprtfung

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 6



Kurzfristige Herausforderungen in den FGSV-Gremien
asphalik/ﬁ °
SCHAFFUNG DER GRUNDLAGEN FUR EINE SICHERE VERTRAGSABWICKLUNG akaaemie

Erarbeitung notwendiger
Anderungen im Regelwerk
In diversen Gremien

£ 4

Entwicklung neuer Regelwerke

— {Q

Zusétzliche Technische
Vertragsb und Richtlini
fir den Bau
von Verkehrsflichenbefesti
aus Asphalt

ZTV Asphalt-StB 25

Forschungsgesolschan fir Straflen. wsd Verkehrswesen @

Arbattsgrupps Asphalibimeses EGSY

T . Lief d
flr Asphaltmischgut fir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigung

TL Asphalt-StB 25

p—— @

Arbetsgruppe Asphattbavwenen EGSY

Technische Prifvorschriften
fur Asphalt
TP Asphalt-StB

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

Arbeitspapier fur die
Planung und
Ausfiihrung von
Asphaltschichten unter
Verwendung des
Schaumbitumenverfah
rens zur Reduzierung
der Herstell- und
Einbautemperatur

(AP A Schaum)

fir d tion und die Er

Merkblatt

e K P tp a
von Asphaltmischgut fir den Bau

5

MTA
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Temperaturabgesenkter Asphalt
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Temperaturabgesenkter Asphalt

CHANCEN

= Reduzierung von Emissionen
(Dampfe, Aerosole, CO,, No,, VOC)

= Verbesserung der Arbeitsbedingungen
durch geringere Temperaturen und weniger
Dampfbildung

= Energieeinsparung
(bei Herstellung von Asphaltmischgut)

= geringere Bindemittelalterung
(Kurzzeitalterung bei der
Asphaltherstellung)

= FrUhere Verkehrsfreigabe
(nur bei bestimmten Zusatzen)

= bessere Verarbeitbarkeit des
Asphaltmischgutes beim Einbau ?
(hoffentlich...)

TECHNISCHE HERAUSFORDERUNGEN

A Umriisten der Einbaugerate mit
Absaugeinrichtung

A Umriisten von Asphaltmischanlagen fur
Aopti mal esii Verfahren
Asphaltmischgutherstellung

A Asphaltmischgutherstellung unter Beibehaltung
der hohen Wiederverwendung von
Asphaltgranulat

A Beibehaltung der hohen Qualitét der fertigen
Asphaltschicht
(Hohlraumgehalt und Verdichtungsgrad)

A Einbau bei ungunstiger Witterung und im
Handeinbau

A Herstellung von ausreichendem
Schichtenverbund

A é
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Temperaturabgesenkter ASPHALT
asphalt

.. k demle
(VORAUSSICHTLICHE), ZUKUNFTIGE UMSETZUNG IN DEN ZTV ASPHALT-STB (25) l’

130-150A X FNNJ 4 a LKL f
Asphalttragdeck und
i Asphaltbinderschichten
e 140- 1554 X FNNJ ! aLKI f 0R

L1040 LB-Sud. i Mogllngen
(Schaumbnumen)

§ Transport:
- thermoisolierten Transportmulden

(Stirn- und Seitenflachen sowie des Muldenbodens) bei
SAYSY 2NNXYSRdAdzZNOK3IFy3IagaARS
20/C) mit einer Abdeckvorrichtung
- geschlossenen Thermobehéalteals Wechselaufsatz
Foto: Sven Goh

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 10



Umsetzung an der Asphaltmischanlage asphalt //
g — akademie
1307 155 AC | =

Einsatz von:

- organischen Zusatze

- oberflachenaktive, chemischen
Zusatze

- mineralischen Zusatze

- Schaumbitumentechnologie

3 auch als gebrauchsfertig
modifiziertes Bitumen madglich
3 Kombi-Lésungen

Individuelle Losung fur jede Asphaltmischanlage

11
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Zusatze /| TECHNOLOGIEN //

asphalt °
al;a emie
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Zusatze | TECHNOLOGIEN —e // .
akademie
Organische V L4
viskositatsveranderte Bitumen

» Verflissigende Wirkung im Bitumen
oberhalb eines Temperatur-Grenzbereichs

Mogl. Veranderung der Bitumenrheologie
auch im Gebrauchstemperaturbereich

FT- Fettsaure  Montan- PE-
Wachse -amid wachs Wachs

auch fertig modifiziertes Bitumen

©

- FGSY

die Vermenchang von
TL VBit-5tB 22

Technische Lieferbedingungen
tir gebrauchstertige
Viskosititsverinderte Bitumen

— ez AST
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Zusatze | TECHNOLOGIEN

Organische
viskositatsveranderte Bitumen

» Verflissigende Wirkung im Bitumen
oberhalb eines Temperatur-Grenzbereichs

» Mogl. Veranderung der Bitumenrheologie
auch im Gebrauchstemperaturbereich

FT- Fettsaure  Montan- PE-
Wachse -amid wachs Wachs

auch fertig modifiziertes Bitumen

FGSY
MTA TL VBit-StB 22 Festigproduiten und

Temperaturabsenicung
Technische Lieferbedingungen won Asphalt
tiir gebrauchsfertige

Viskosititsverinderte Bitumen

~ N
[\__ AN A, B

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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emie

chemische,
oberflachenaktive
Zusatze

Verringerung der
Oberflachenspannung
des Bitumens, dadurch
vereinfachte Benetzung
der Gesteinskornung

auch fertig
modifiziertes Bitumen

14



Zusatze | TECHNOLOGIEN

Organische
viskositatsveranderte Bitumen

» Verflussigende Wirkung im Bitumen
oberhalb eines Temperatur-Grenzbereichs

» Mogl. Veranderung der Bitumenrheologie
auch im Gebrauchstemperaturbereich

FT- Fettsaure  Montan- PE-
Wachse -amid wachs Wachs

auch fertig modifiziertes Bitumen

FGSY

die
TL VBit-5tB 22 Fertigprodukten und

FachvarsMentictung der

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

chemische,
oberflachenaktive
Zusatze

Verringerung der
Oberflachenspannung
des Bitumens, dadurch
vereinfachte Benetzung

der Gesteinskornung

auch fertig
modifiziertes Bitumen

asphalty

Schaumbitumentechnologie

= VergroRerung des Bitumenvolumens

= Kurzzeitige Veranderungen der
Bitumeneigenschaften

Mineralische
Zusatze

Schaum-
bitumen

- @

sssssssssss ber T FesY
die

Bundssansisn fir Str
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Organische viskositatsveranderte Bitumen - Wirkungsprinzip

Organische
viskositatsveranderte Bitumen

» Verflissigende Wirkung im Bitumen
oberhalb eines Temperatur-Grenzbereichs

» Mogl. Veranderung der Bitumenrheologie
auch im Gebrauchstemperaturbereich

FT- Fettsaure  Montan- PE-
Wachse -amid wachs Wachs

auch fertig modifiziertes Bitumen

F v FGSY
Erfatrungssammibung Gber
die Vermendung von
MTA TL VBit-StB 22 Ferigproditen und

sur Temperaturabsenkung
‘on Asphalt

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Viskositat

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

emie

£ 4

B FT-W-
Bitumen
Temperaturabsenkung
Ko o o e e e e e e = e e ==
gleiche Viskositat bei
abgesenkter Temperatur
10 180 [°C]
M M

Nutztemperaturbereich Misch- und
Einbautemperaturbereich

B Standardbitumen

modifiziertes

Quelle: Sasol
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Organische viskositatsveranderte Bitumen - Regelwerk

asphotty /7 .
| akademie
Organische Wachse: Regelwerk Y/ 4
Marz 2023: TL VBit-StB 22 ersetzt die E KvB @
et e et LGSV

TL VBit-StB 22

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen ‘ l »

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG s V

Technische Lieferbedingungen

fur gebrauchsfertige
Viskositatsveranderte Bitumen

Ausgabe 2022

LLLO

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 17



Asphaltmischgutherstellung asphalt

ORGANISCHE VISKOSITATSVERANDERTE BINDEMITTEL | ZUSATZE k demle

o —— W“ ' is g.\
n;[: , maogliche Varianten

TL VBit-5tB 22 | an AG-Zugabe
Technische Lieferbedingungen 1 abg eStI m mte e Straen- und @
" Modifizierungshohe p—————y

Viskositdtsverdnderte Bitumen

zzzzzzzzzzz

o gebrauchsfertige o ,
A 8 viskositatsverandertes Bitumen ﬁ%ﬁ
D " TL Bitumen-StB 07/13
mit organisch
viskositats-
B verandernder
Zusatze

Ausgabe 2007/Fassung 2013

ohere FIeX|b|I|tat Feststoffzugabe Zusatz ub
bei variierender sep.Doseur/ Nutzung
AG-Zugabe Faserstoffzugabe

Quelle: Sven Gohl
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Verflgbarkeit und Dosierung aschol // .
akademie
79

Mischerdirektzugabe:

- problemlos maoglich

- ACHTUNG: Zugabe wahrend oder nach der Bindemittelzugabe

Pneumatische Forderuna:

- mit den meisten Anlagen problemlos
- Q Faserstoffgeblase
- Q Drehkolbengeblase eher ungeeignet, da Forder-Lufttemperatur haufig zwischen 70-85 °C

Zugabe in den Bitumentank:
- auch problemlos, die Pastillen sollten jedoch ratierlich zugegeben werden
- Homogenisierung im Tank mittels Ruhrwerk oder durch Umpumpen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 19



Asphaltmischgutherstellung

asphalt
CHEMISCHE ZUSATZE (OBERFLACHENAKTIV) MIT BITUMEN |( demle
mogliche Variaff@h

Forschungageseachaft fUr Siralien- und Verkehrswesen @

Technische Lieferbeding

fir sm.nbwmm b
und gebrauchsfertige
Polymermodifizierte Bitumen
TL Bitumen-StB 07/13 A

mit
chemischem
Zusatz

Ausgabe 2007/Fassung 2013

FIUssigzugabe von Additiven _ B
Bltumenwaage oder

IBGBehalter

Quelle: Sven Gohl

Ausgabe 2007/Fassung 2013
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

asphalt // °
Zugabemengen zur Modifizierung mit oberflachenaktiven Additiven C;I;udemle

Bitumen/ Oberflachenaktives
Bindemittel Additiv

Gesteine/ Flller

Modifizierungsarten von oberflachenaktiven Additiven

A Direktmodifizierung wahrend des Mischprozesses uiber Fliissigdosierung

Quellen: ingevity Quellen: WWw. brauer-bund.de,
Petrochemia Trans, GlobeCore

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 21



Variante 1 mit Durchlaufzahler

°sph&"k€ﬁemie

L4

Durchlaufzahler

Quelle: C. Hanke
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 22




Variante 2 ohne Durchlaufzahler

°sph&"k€ﬁemie

L4

Pumpe Uber Zeit
gesteuert

Quelle: C. Hanke
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 23




Variante 3 Externe Zusatzmittelwaage
asphalt

k clemle

Ruckschlagventil
Wiegezelle

_ Ruckschlagventil I
Dreiwege- Dreiwege- :
Hahn 1 Hahn 2 :
_p» |-_~] :

Wiegebehalter

Zwischenflansch
Drehklappe
i

i _—

\ / ’_ Entleer-
A e "
IBC 2 ..«“

O ATITITTL Y ~
I Statischer
| I Mischer
/\ Befull-
m Pumpe 2
Quelle: C. Hanke
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

Zugabemengen zur Modifizierung mit oberflachenaktiven Additiven

79

emie

¢

Bitumen/ Oberflachenaktives
Bindemittel Additiv

Gesteine/ Fuller

Modifizierungsarten von oberflachenaktiven Additiven

A Direktmodifizierung wahrend des Mischprozesses uiber Fliissigdosierung
A Modifizierung des TKW vor Entladung in den Bitumentank
A Vorabmodifizierung i Beziehen eines Fertigbindemittels

Quellen: www. b}éﬂér—bund.de,

Quelle: ingevit d
gevity Petrochemia Trans, GlobeCore
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Technik

asphalt // °

"akademie
Y/ 4

Fuller

Bitumen +

RC

eingewogen

. Additiv
Mineral

Trockenmischzeit
Nassmischzeit
Mischerdffnungszeit

Chargenstart alles

Chargen Zeit

Quelle: C. Hanke
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven
asphalt / °
Zusammenfassung all;aclemle

A Oberflachenaktive Additive verringern die Oberflichenspannung zwischen Gestein und
Bitumen und férdern somit die gleichmafdige Umhillung wahrend des Mischprozesses

A Oberflachenaktive Additive sind in den meisten Fallen auch Haftverbesserer

A Oberflachenaktive Additive dienen als Verdichtungshilfe
(bis zu einer Asphaltkerntemperatur von ca. 70 °C mdglich)

A Oberflachenaktive Additive verandern NICHT die rheologischen Eigenschaften des
verwendeten Bitumens

A Temperaturabgesenkte Asphalte erfahren eine geringere Bindemittelalterung

A Die Verwendung von oberflachenaktiven Additiven kann das Verhalten gegen Rissbildung im
Tieftemperatur-Bereich des Asphaltes verbessern

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 27



Asphaltmischgutherstellung aspha"k/ﬁ .
BITUMEN MIT MINERALISCHEN ZUSATZ (SCHAUMBILDUNG) dl'CI emie

v

” e (D
Lagerung z.B. in

;_ Fullersilo / Zugabel

in Mischer ¥ R St
. . . u‘d c.‘.'
zeitgleich mit i R

TL Bitumen-StB 07/13

Bitumen

Ausgabe 2007/Fassung 2013

Quelle: Sven Gohl
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Schaumbitumen - Prozess A
alkkademie

StraRenbaubitumen
(ca. 175 °C, ca. 5 bar)

Wasser

(2 bis 4 %, mind. 3 bar) Luft

EEEEE———————m—————.
................... |

 Expansionskammer

Schaumbitumen, 80 bis 100 °C

Expansionsrate (Ex), Halbwertszeit (T1,) Quelle: Wirtgen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 29



Asphaltmischgutherstellung

SCHAUMBITUMENTECHNOLOGIE

1 25/55-55 A geschaumt [o <=/
Py W

)’

A R 1 * Zusétzlich Additivzugabe
% N\ 1 zur Erhéhung der
= Halbwertszeit des
Bitumenschaums mdglich

i

22
s

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

asphotty /7 .
akademie
e ) | A

Arbetsgruppe Asphamevweisen EGSY

Technische Lieferbedingungen

TL Bitumen-StB 07/13

Ausgabe 2007/Fassung 2013

Bitumenwaage

Quelle: AMMANN

gelle: Sven Gohl
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Schaumbitumen als Kombi-Losung (Beispiel EVOTHERM DAT) asphatty A,
akademie
Definition und Prozess | V [ 4 |

ADAT-iDi spersed Asphal't Ter‘""'"f‘~"

A Herstellung der DAT-L6sung im Verhéltnis 88 %
Wasser und 12 % EVOTHERM DAT 7

A Eindiusung der DAT Lésung in den Bitumenstrang
nach der Bitumenwaage

A Verhaltnis Gesamtbindemittelgehalt / DAT-LAsung :
95:5 oder 90:10

A Produktionstemperaturen : 110 °C i 120 °C

A Reduzierung der Produktionstemperaturen
von bis zu 50 °C
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Schaumbitumen (Beispiel EVOTHERM DAT) vty oY,
Dosieranlage gl;ademle

- | Additivpumpe
/(afz ey B

Quelle: Ingevity
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Fertigprodukten und Zusatzen zur Temperaturabsenkung von Asphalt

asphalt / °
akademie
Praxis: 79
A Die Handhabung mit dem jeweiligen Additiv muss prozesssicher sein  -Sissiees: S S

&&&&&&
bitumen

A Flammpunkt sollte dem des Bitumens entsprechen

A Vorsicht bei Verwendung der Additive als Bitumenersatz

A Additiv sollte keinen Masseverlust haben, da sich sonst spater die Bitumenmenge am
rickgewonnenen Bitumen verandert

ATemperaturabsenker k°nnen auch bei Anor mal eni
A Mach aber i.d.R. wenig Sinn, da das Asphaltmischgut viel verdichtungswilliger ist.
A Das kann ggf. zu Uberverdichtung, Bitumenanreicherung etc. fuhren (Griffigkeit)

A Die Energie Einsparungen hangen auch von der Technik und den Abléaufen an der jeweiligen
Asphaltmischanlage ab
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Herausforderung: Kombination mit Asphalt-Recycling

asphalt // ”
akademie

HERAUSFORDERUNG: KOMBINATION MIT ASPHALTRECYCLING Y7

A Vertraglichkeit aller Herstellungsverfahren mit hohen Asphalt-Recyclingquoten ist zu prifen

NACHHALTIGKEIT
Ausbauasphalt ist ein
zu wertvoller Rohstoff
um ihn nicht zu 100%
wiederzuverwenden!

Quelle: Sven Gohl
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Maschinentechnische Uberlegungen - Zugabe von Asphaltgranulat —e //
akademie
V' 4

Ubergang vom Bindemittel aus dem Asphaltgranulat auf das frisch zugegebene Gestein

muss sichergestellt werden

FAKTOREN: Mischzeit / Temperatur / Feucht[gljeit (Gestein / AG)

Ursache: keine ausreichende Trockenmischzeit
bei den Gesteinskdrnungen

Mischzeit 15 Sekunden

Folge: Restfeuchte und Filleranhaftungen

behindern Umhillung

§-%- 6. 2 2008
.

A Zwangslaufig notwendige Verlangerung der Chargenzeit

A Technische Ausstattung der Asphaltmischanlage entscheidend Quelle: Sven Gohl
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