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Was ist Temperaturabgesenkter Asphalt?

asphalt
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Die Anfange / Entwicklung im Laufe der Zeit
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Die Anfange asphalt // .
akademie
749

* 90er: erste Erprobungen mit TA zur
Energieeinsparung und
Emissionsminderung an

Asphaltmischanlagen

« 1996: ,,AGW" (als MAK) fur Dampfe und
Aerosole aus Bitumen beschlossen (zlgig

und anhand kleiner Datenbasis):

— 15 mg/m? im Freien Technische Regeln _
fur Arbeitsplatzgrenzwerte TRGS 900

— 20 mg/m?® in geschlossenen Raumen Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Ar-
. ‘« H & beitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte wissenschaftliche Erkennt-
¢ 1 997 77AGW (als MAK) elngerhrt durCh nisse fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlieRlich deren Einstufung und Kenn-
. ‘ zeichnung, wieder. Sie werden vom
TR Arbeitsplatzgrenzw '
GS 900 - be tSp at g c erte Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS)
aufgestellt und von ihm der Entwicklung entsprechend angepasst.

Die TRGS werden vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales (BMAS) im Ge-
meinsamen Ministerialblatt (GMBI) bekannt gegeben.
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Die Anfinge asphalt //
akademie
79
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« 1997: Gesprachskreis Bitumen gegrundet ©BCE /Lml
LAS .
. 1998: DAV-Arbeitskreis 2\ O L o
,, Temperaturabsenkung* "? ® 2 ﬁoﬂ
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Die Anfange

* 1997-1999: Gesprachskreis koordiniert weitere
Arbeitsplatzmessungen, um umfassendere
Datenlage zu bilden

— Ergebnis: Expositionen an fast allen
Arbeitsplatzen unter 10 mg/m3, au3er bei
Gussasphaltarbeiten...

« 2000: daher Absenkung des ,,AGW* (als MAK) auf
10 mg/m? einheitlich fir innen und aul3en

— aber Aussetzung fur Gussasphalt bis 2002

— Voraussetzung: arbeitsmedizinische Betreuung
der Gussasphaltarbeiter zugesichert + Einsatz
NTA

— Zudem: Tolerierung Exposition beim
Fertigerfahrer bis zu 12 mg/m3
(witterungsbedingt)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Arbeitsverfahren
Herstellen von Bitumen

Herstellen von Asphalt
Leitstand

AuBenbereich

In der Anlage

Transport von Asphalt

Walzasphalt

Fertigerfahrer

Bohlenfiihrer

Walzenfahrer

Fugenverguss mit HeiBbitumen
Gussasphaltarbeiten, hindisch
Abfillen im Freien

Abfillen im Raum

Iransport mit Karre im Raum
Iransport mit Limer im Raum
Glatten im Raum

Glatten im Freien
Gussasphaltarbeiten, maschinell
Zapler, im Hreien

Zapler, im Raum

BohlenlGhrer, im Freien
Bohlenl(ihrer, im Raum
Splittstreuer im Hreien

Glélter, im Freien

Glatter, im Raum

Herstellen von Bitumendampfungsfolien
Herstellen von Bitumenbahnen

Dachdeckerarbeiten
HeiBverschweiBen von Bitumenbahnen
HeiBvergieBen von Bitumen

115
141
42

40

50
49
/3
5
227
20

64
9
90
22
6
46
1/
10

37

80
102

30,7 mg/m

95 %-Wert
2,6 mg/m?®

0,8 mg/m
0,7 mg/m

w WO W

4,5 mg/m

6,5 mg/mj
10,4 mg/mj
2,6 mp,/m’

3
4,1 mg/m

14,6 mg/m
24,1 mg/m
49,6 mg/m
77 mg/m
34,0 mg/m
8,1 mg/m

L

578 mg/m;
229 mg/m's
58,2 mg/m"
40,2 mg/rn'S
59 mg/rn's

10,0 my,/m's
6,5 mg/m"
54 mg/m‘
L3

1,3 mg/m

8,8 mg/m"
9.8 mg/m1

labelle 5:

Expositionen gegeniiber Dédmpfen und Aerosolen aus Bitummen bei der
HeiBverarbeitung (95-Percentile und Anzahl der Messungen)

mie
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Die Anfinge asphalt // .
akademie
VL4

» 2001: FGSV-Arbeitskreis ,,Temperaturabsenkung*

. 2001: Einstufung Bitumen in MAK-Kategorie 2 > _ krebserzeugend fiir den Menschen (Tierversuche)

« 2002: Verlangerung der Aussetzung ,,AGW* (als
MAK) fur Gussasphalt auf Antrag Gesprachskreis

bis 2007 gACRSTANDS- TEMPERATURABGESENKTE
BERICHT 2000 ASPRALIE
g ?805: /Zu:ijcllc(zieh:ng desG,,,?GhW;‘ 1(tfals MS\K) von ‘achSKI'ei
mg/m? aufgrund neuer Gefahrstoffverordnun

— AGW ersetzt MAK = N i s
— MAK nun nur noch Empfehlungscharakter -

—1

e
S

g g . \Ulaas
' BITUMEN B BITUMEN

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 11




Entwicklung im Laufe der Zeit asphalt // o
akademie
V (4

« 2006: BASt ,Erfahrungssammlung uber die
Verwendung von Fertigprodukten und Zusatzen zur
Temperaturabsenkung von Asphalt” e e venwending von

Fertigprodukten und
Zusatzen
zur Temperaturabsenkung

von Asphalt
Merlsblatt
Temperatt::;bsenkung
von Aspnal + 2006: FGSV ,Merkblatt fiir
MTA Temperaturabsenkung von Asphalt®
(M TA, Ausgabe 20006)
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Entwicklung im Laufe der Zeit

asphalt // °
akademie
749
« 2007: ZTV-ING Teil 5, Abschnitt 4 mm—— PGSV
- In Tunneln ist aus Grinden des T
Arbeitsschutzes R
temperaturabgesenkter Walzasphalt :

Tunnelbau

vorzusehen FR—

Betriebstechnische Ausstattung

— Erfahrungssammlung der BASt und
M TA sind zu beachten

Ausgabe 2007
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Entwicklung im Laufe der Zeit — //
akademie
79

* 11 Jahre Tolerierung der hohen

Expositionen beim Gussasphalteinbau Arbeitsverfahren Expositionen | Tabelle 1:
Expositionen in mg/m?3
(1 997'2007) Herstellen von Bitumen 2,6 gegeniiber Dimpfen und
: . Herstellen von Asphalt Aerosolen aus Bitumen
« Seit 2008: MA nur noch mit abgesenkter L 08 | bei der HeiBverarbeitung
AuBenbereic 0,7 95-Percentile
Temperatu r (< 230 OC) Transport von Asphalt 4,3 : :
Fugenverguss mit HeiBbitumen
Herstellen von Bitumendampfungsfolien 54
e Herstellen von Bitumenbahnen 43
i s as halt Dachdeckerarbeiten
s e HeiBverschweiBen von Bitumenbahnen 8,8
_ HeiBvergieBen von Bitumen 98
?I(::]r”:leorzlzutrlt abgesenkter Walzasphalt
Gusasphalt reschen Gefabstof- wnd REACHVerordang Fertigerfahrer 8,9
e o Bohlenfiihrer 12,4
Walzenfahrer 2,5
Gussasphaltarbeiten, hdndisch
Abfiillen im Freien 14.6
Abfiillen im Raum 246
Transport mit Karre im Raum 49,6
Glatten im Raum 34,0
P Gussasphaltarbeiten, maschinell
dav - Zapfer 57,8
s Bohlenfiihrer 38,2
fas: 449 ) 2807 96 511 9 Glatter 10,0
g e ——
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Entwicklung im Laufe der Zeit

asphalt // °

akademie
749

« 2009: DAV: Leitfaden

,1emperaturabgesenkte Asphalte”

« 2011: FGSV: Aktualisierung des M TA
Temperatur-
abgesenkte

« 2011: REACH-Registrierung von Bitumen ssplitie .

‘_ — DNEL: 2 mg/m? 4
s (Expositionsgrenzwert)

i ' Ratschldge aus der Pruxj: '.
t"g}.‘i:. -'rl ! fiir die Praxis

3 ;E'-H. _.r:. .: E

O35k a$Phait

FHETFADEN
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Entwicklung im Laufe der Zeit

Forschungsgesellschaft fir Straien- und Verkehrswesen (—\I)l

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG S V

Empfehlungen zur Klassifikation
von viskositatsveranderten Bindemitteln

E KvB

Ausgabe 2016

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

"akddemie
”

2016: Empfehlungen zur Klassifikation von

viskositatsveranderten Bindemitteln - E KvB

— regeln und beschreiben fur mit org. Zusatzen

modifizierte:

o gebrauchsfertige viskositatsveranderte StB-Bitumen

o gebrauchsfertige viskositatsveranderte PmB

— Mittlerweile durch TL VBIit-StB ersetzt



Entwicklung im Laufe der Zeit — // .
akademie
(4

« 2018: Neueinstufung in MAK-Kategorie 3B (vorher 2) = Verbesserung!

Kategorie

krebserzeugend beim Menschen

Ii

krebserzeugend fur den Menschen (Tierversuche)

mogliche krebserzeugende Wirkung,
aber bislang unzureichende Informationen

bei Tier oder Mensch krebserzeugend,
aber keine hinreichenden Informationen, um einen MAK-Wert abzuleiten

Anhaltspunkte fiir eine krebserzeugende Wirkung aus In-vitro- oder Tierversuchen,
die aber zur Einordnung in eine andere Kategorie nicht ausreichen

krebserzeugende Wirkung,
aber bei Einhaltung des MAK-Wertes kein hennenswertes Krebsrisiko fir Menschen

krebserzeugender und genotoxischer Wirkung,
aber bei Einhaltung des MAK-Wertes kein nennenswertes Krebsrisiko fiir Menschen

* Dampfe und Aerosole aus StraBenbaubitumen und Air-rectified-
Bitumen: 3B (bisher 2)
* Oxidationsbitumen: 2 (keine Anwendung im StraRenbaul)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 17



Entwicklung im Laufe der Zeit

asphalik/ﬁ °
Bitumen (Dampf und Aerosol bei der a”a emie
HeiBverarbeitung)

[8052-42-4; 64741-56-6/64742-93-4]
[(Destillationsbitumen/Air-Rectified-Bitumen)
kann gleichzeitig als Dampf und Aerosol vorliegen

DDI[hPa]: <1
MAK[mlI/m3]: —
IMAK[mg/m?3]: 1,5|
Summe aus Dampf und einatembare Fraktion bezogen auf
Bitumenkondensat-Standard

Spzbg: 1(Q2)
e « MAK-Wert fiir Bitumen von 1,5 mg/m?
KanzKat: 3 (Bitumenkondensat-Standard)

Bitumen (Dampf und Aerosol bei der entspricht 1,0 mg 'm3

[}(slfw'fz‘.’sf;jfbe'“mg) (Mineralolkondensat-Standard)

(Oxidationsbitumen)
kann gleichzeitig als Dampf und Aerosol vorliegen

MAK[ml/m3]: —

MAK[mg/m3]: —

Spzbg: -

SchwGr:

Hautres: H

KanzKat: 2

KmutKat: 3B

& Auszug MAK- und BAT-Werte-Liste 2023

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 18



Der neue Arbeitsplatzgrenzwert

" aidemie
Y4

« 19.11.2019: Arbeitsplatzgrenzwert fur Dampfe und
Aerosole bei der HeilRverarbeitung von Bitumen von
BMAS (durch TRGS 900):

1,5 mg/m3
(Bitumenkondensatstandard)

« zunachst fur 5 Jahre ausgesetzt, bis 31.12.24

— Ubergangszeit, in der die Bauwirtschaft eine
Branchenlosung mit Mal3nahmen zur Einhaltung
Grenzwert erarbeitet (mit BG BAU und |G Bauen-
Agrar-Umwelt)

* Im Mai 2020, 2022 und 2024 sind dem AGS jeweilige
Sachstandsberichte vorzutragen (Zwischenberichte)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 19



Der neue Arbeitsplatzgrenzwert
asphalt

k clem|e

TRGS 900 - Seite 19 von 69 (Fassung 12.06.2023)

Stoffidentitat Arbeitsplatzgrenzwert Spitzenbegr. Anderung
Bezeichnung EG-Nr./ CAS-Nr. mi/m? mg/m® Uberschrei- Bemerkungen Monat/

Listen-Nr. (ppm) tungsfaktor Jahr
Bis(2-ethylhexyl)phthalat 204-211-0 117-81-7 2E 2(1) DFG,H, Y 09/15
(Diethylhexylphthalat, DEHF)
2.5-(und 2 6-)Bis(isocyanatomethyl)- 411-280-2 0,005 0,045 AGS 04107
bicyclo[2.2.1]heptan
Bis{2-methoxyethyl)ether 203-924-4 111-96-6 |1 5,56 8(I1) DFG,H, Z 06/21
Bismutvanadiumtetraoxid 237-898-0 14059-33-7 0,001 A gl AGS 037118
Bisphenol A 201-245-8 80-05-7 5E 1(I) DFG, EU, Y 01/06
Bitumen: Dampf und Aerosol bei der Heilkverarbei- 15 2 (I DFG, H, 11, 33, 34 11119
tung von Destillations- und Air-Rectified-Bitumen
Borsaure und Natriumborate 233-139-2 10043-35-3 05E 2 AGS, Y, 10 09715
Bortrifluorid 231-569-5 7637-07-2|0,35 1 2N AGS -\ 04/07

umen |
Bortrifluorid-Dihydrat 231-569-5 13319-75-0(0,35 15 ) e\ch de\- 05/08
- wm Bel
Brommethan 200-813-2 74-83-9 J/“ SO\N\G wm / 05/16
na
Bromtrifluormethan (R 13 B1) /20_0}9’/ nd Wa\zasge‘, ZOZA . .q\—rr)/ DFG, Y 01/06
- U
Brom Be\’ e-‘c\'\ Gusg. S 3*\ DeZeTL}/ 07 0] EU; AGS 12/07
\ -
Butan ne - 106-97-8(1000  |2400 41 DFG 01/08
G\\\ nicht ‘“e fumenoa o

B (?)A) \ym 203-786-5 110-63-4| 50 200 4(11) AGS, 11 0713

Praxisseminar Te[ - Ausschuss fur Gefahrsioffe - AGS-Geschaftsfihrung - BAuA - www baua de/ags - 20



Der neue Arbeitsplatzgrenzwert asphqﬂ'k/ﬁ .
Entstehungsweg kurzgefasst C}’CI emie

MAK-Kommission veroffentlicht jahrlich zum 1.7. eine uberarbeitete MAK-Werte Liste
— dort auch HeilRverarbeitung von Bitumen aufgefuhrt und eingestuft
— diese MAK-Werte haben (seit 2005) lediglich den Status einer Empfehlung

AGS gibt seine Empfehlungen an das Bundesministerium fur Arbeit und Soziales (BMAS)

<: Bearbeitung der Werte aus dieser Liste im Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)

BMAS setzt verbindliche Arbeitsplatzgrenzwerte fest (durch TRGS 900)
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Wie den AGW einhalten?
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Wie den AGW einhalten? — A
akademie
V [ 4

Gemald STOP-Prinzip der Gefahrstoffverordnung!
1. Substitution des Gefahrstoffs
- Bitumen als Bindemittel ersetzen? x

- Temperaturabsenkung vornehmen? V (allein nicht ausreichend?!)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 23



Wie den AGW einhalten?

Gemal STOP-Prinzip der Gefahrstoffverordnung!

2. Technische Malidnahmen

- Absaugungen? \/ (allein nicht ausreichend?!)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)



Wie den AGW einhalten? asphalt // .
akademie
VL4

Gemall STOP-Prinzip der Gefahrstoffverordnung!

3. Organisatorische MalRhahmen

- Personalrotation?

- Automatisierung

4. Personliche Schutzausristung
- Atemschutzmasken? x

Quelle: SKS-gmbH.com
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Verfahren zur Herstellung von temperaturabgesenktem Asphalt
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Wie den AGW einhalten?

749

emie
AsphaltstraBenfertiger mit Absaugtechnik

ABLUFTROHR

VENTILATOR

T Lt B LELLAS

L

Quelle: WIRTGEN GROUP/JOSEPH VOGELE AG Quelle: DYNAPAC - Fayat Group
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Bisher umgesetzte MaRnahmen
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Bisher umgesetzte MaBnahmen
asphalt

k demle

Koordinierungsausschuss Bitumen

e seit Januar 2020
* koordiniert Aktivitaten der Industrie

Standige Mitglieder

BAUS INDUSTRIE DAS DEUTSCHE % iz eurobitume '/};z:/;VI?_MA

BAUGEWERBE
A

[ ]
Im.n .
Bundesvereinigung 4 yan s \
Mittelstandischer [ =414/ 2
Bauunternehmen e.V. <

FUR ALLE FALLE

¥ & BG BA
VDBUM : Berufsgenosselnjschaft

& der Bauwirtschaft
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Bisher umgesetzte MaBnahmen

Branchenlosung
Bitumen beim Heif3einbau
von Walz- und Gussasphalt

¥ BG BAU

Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

5. Brancheniibliche Verfahren und
Betriebsweisen mit Expositionsdaten

In der folgenden Tabelle werden in der ersten Spalte typi-
sche Tatigkeiten der Branche aufgelistet. In den folgenden
vier Spalten wird angegeben, welchen Expositionen die
Beschiiftieten bei Ausiibung der jeweiligen Tatigkeir in der
entsprechenden Arbeitsweise ausgesetzt sind. Links
stehen die weniger dampF und aerosolbelasteten Arbeits-
weisen, rechts sind Arbeirsweisen mit den hichsten
Belastungen aufgefihrt.

entsprechend der Hierarchie der SchutzmaBinahmen

Die nachfolgende Tabelle stellt das SchutzmaBnahmen-
konzept dar. Den wesentlichen Arbeitsplatzen mit Exposi-
tionen von Damplen und Aerosolen aus Bitumen werden
verschiedene Atbelrsweisen zugeondnet: Von Verfahren,
bei denen die Grenzwerte liberschritten werden (schlech
e Praxis, rot unterlegt), bis hin zu Verfahren, bei denen
die Einhaltung der Grenzwerte miglich scheint (gute
Praxis, grin unteregt). Die kursiv dargestellten Arbeits-
weisen stellen dabei die derzeit iibliche Arbeitsweise dar.
Ziel des SchutzmaBnahmenkonzeptes ist es, die eigenen
Arbeitsweisen in der Tabelle einordnen zu konnen und bis
zum Ende der Dbergangsirist die Atbeitsweisen unter
Einhaliung des Grenzwertes (guie Praxis) anzuwenden

Tatigkeit Bemerkungen
x
| schlechte Praxis
Walzasphalt
Bedienung einer Schlieken des Bedienung mit
Asphaltwalze mit Fensters | gedffnetem
Kabine (Glattmantel Fenster, Kopf
walze, Gummirad- auBerhalb des
walze) Leitstands
i I der der ‘ der | i ohne
Walzasphaltfertiger, | Windschutz-und | Windschutz-und | Windschutz- und | Windschutz-
Fahrerleitstand falls vorhanden | falls vorhanden i falls vorhanden | scheibe, ohne
Seltenscheiben. | Seitenscheiben, ‘ | Absaugung, chne
Finschalten Ab- | Absaugeinrich Sajtenscheiben | Reduzierung Fin-
saugeinrichtung, | fung oder Redu- | bautemperatur
Reduzierung Ein- | zierung Einbau- : des Asphali-
bautemperatur temperatur des | mischguts
des Asphalt- Asphaltmisch-
mischguls guls
Bohlenganger/Ein- | Einschalten Ab- | Entweder AL I hiung oder i Bohle
baupolierin oder saugelnrichtung, | Reduzierung Einbautemperatur des ohne Absaugung,
Einbaupalier di 2 Asphall cheut ohne Reduzie
Einbaurempera- | rung Einbau-
tur des Asphalt- | temperatur des
mischguis | Asphaltmisch-
| guts

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)
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Bisher umgesetzte MaBnahmen

asphalt // °
akademie
VL4
gf{a/lwli
P, Technisches Informationspapier des DAV

T ——— * Definition ,Niedrigtemperaturasphalt”

* Informationen tiber die Wiederverwendbarkeit

* Auswirkung auf Umwelt- und Gesundheitsschutz
* Herstellung, Transport, Einbau und Verdichtung

* Organische, chemische sowie mineralische Zuséatze

 Schaumbitumen

Stand: 26.10.2021

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 31



Bisher umgesetzte MaBnahmen asphaity /7 .
akademie
V (4

 Forschungsvorhaben ausgeschrieben/vergeben/in Erarbeitung/abgeschlossen:

- Verfahrenstechnische, bautechnische und energetische Eignung der
Schaumbitumentechnologie zur Herstellung von Warmasphalt unter
Mitverwendung von Asphaltgranulat (DAI, IGF-Vorhaben 21769 N)

- Einflisse auf die Konzentration der Dampfe und Aerosole beim Einbau von
Walzasphalt (FE 07.0311/2020/ARB)

- Messung der Dampfe und Aerosole beim Einbau von Walzasphalt (FE
07.0306/2020/ARB)

- Erhebung uber den Zustand von Strecken mit temperaturabgesenktem und
viskositatsverandertem Asphalt nach langer Nutzungszeit (FE 89.0347/2020)

- Entwicklung einer Prufsystematik fur die Qualitatssicherung von
temperaturreduzierten Asphalten (FE 07.0315/2021/BGB)

- Beurteilung von Asphaltschichten beim Einsatz kombinierter
emissionsreduzierender Mallnahmen (FE 07.0312/2021/ERB) Y

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 32



Bisher umgesetzte MaBnahmen

r/ 4

emie

« FGSV- ad hoc Gruppe 7.03 ,,Umweltaspekte” gegrindet

- Koordiniert die zuvor genannten FoVo
- soll weitere Anderungen im FGSV-Regelwerk koordinieren
- Zu AA 7.9 umgewandelt

« M TA 2021 herausgegeben

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 33
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Erprobungsstrecken

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 35



Erprobungsstrecken

« Emissionsmessungen auf Baustellen nach IFA-Messverfahren

Wetterstation

« zentrale Datensammlung der Messungen beim KoA-Bit
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Erganzende Messtechnik: Photoionisationsdetektor

« Ergebnis IFA-Messstandard = arithmetischer Mittelwert
- keine ,Echtzeitdaten” detektierbar

* PID misst fortlaufend, aber nur relative Messung LT —
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Erprobungsstrecken

Messkampagne — Erprobungsstrecken nach ARS 09/2021

Nov. 2019 | AGW

7 Stck 113tk 50 Stck

Sl

A

Apr. 2021 | ARS 09/2021

Quelle: KoA-Bit, Martin Ziegenberg (HDB)
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Fertigerfahrer

TA-Asphalt und Absauganlage

Konventionell mit Absauganlage

12 Stck < 1,50 mg/m*®* |11 Stck <= 1,60 mg/m?3
124 °C <=T <= 153 °C 150 °C <=T <= 160 °C

2,1 mg/m* <=15Stck <= 6,3 mg/m® 1,9 mg/m® <=40 Stck <= 17 mg/m?®
122 °C <=T<= 145 °C 154 °C <=T<= 184 °C

Bohlenganger

TA-Asphalt und Absauganlage

Konventionell mit Absauganlage

17 Stck < 1,70 mg/m*®* | 33 Stck. <= 1,70 mg/m?
122 °C <=T <= 153 °C 150 °C <=T <= 175 °C

2,1 mg/m*> <=10Stck <= 8,1 mg/m? 1,9 mg/m® <=32Stck <= 30 mg/m?
122 °C <=T <= 143 °C 150 °C <=T <= 185 °C

Quelle: M. Ziegenberg, KoA-Bit/HDB e.V.

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

1.60 + 1.70 mg/m3 ,,in Toleranz*
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Schlusswort
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Schlusswort
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» Grolde Herausforderung fur die gesamte Branche
« Maschinentechnische Umstellung in vollem Gang

« Weitere Erprobungsstrecken fur
temperaturabgesenkte Asphalte dringend benotigt

* Artikel zum Thema in Fachzeitschriften, z.B.

,,asphalt’!
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V [ 4
Okologie und Okonomie

9 Weniger CO, Emissionen

o Weniger Energieverbrauch

@ Weniger Bindemittelalterung
II. 9 Weniger Dampfe und Aerosole

© 2020 Sasol

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 42



asphalt

kaclem|e

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkelt'
Fragen?
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