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Anwendung von Rejuvenatoren
- Erfahrungen und Zukunftsperspektiven

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH
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Motivation: Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft

/Was bedeutet Nachhaltigkeit? \

101

Wenn etwas nachhaltig ist, ist es UOF‘Q',‘:,‘)'E},SC“ tE e —
- - m‘
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Quelle: dosb.de

Quelle: initiative-bettertomorrow.de
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Motivation: Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft
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Quelle: dosb.de
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= RC-Anteil erhdhen
= Larmemissionen senken
= CO2-Emissionen senken
= Ressourcenschutz

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 3



Motivation: Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft

pa Y - X
&mwcg toelitische Ziele

= Substanzerhalt

= Werterhalt

» [ ebenszykluskosten senken

= Erhaltungsstrategie
optimieren

= Nutzungsdauer verlangern

= Synergien nutzen

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 4



Motivation: Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft

Gesellschaftliche Ziele

= Arbeitssicherheit

= Kommunikation

= Zusammenarbeit

= Mobilitat verbessern

= Nutzer-Komfort verbessern
= Verkehrssicherheit

= Verkehrsfluss optimieren

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 5



Motivation: Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft

%\ 7 &&
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Techanls hes ZlegleD

&

* |nnovationen
= Digitalisierung
= Automatisierung

Geséllschaftliche Ziele = Standardisierung
= System-Interoperabilitat
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Motivation: Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft
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Nachhaltigkeit im StraBenbau / Kreislaufwirtschaft
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Die Asphaltbranche verwendet seit
uber 40 Jahren erfolgrelch Asphalt

Asphalt-
strafle (\,@ ;
\)Q
6\6
& @
A
’,660
Produktion von L Gewinnung von |
Asphaltmlschgut \ / Ausbauasphalt

nter Varwandung v
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Quelle: DAV

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 8



Wiederverwendung von Asphalt: Herausforderungen / Chancen aspha“'

Chancen Herausforderungen

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 9



Wiederverwendung von Asphalt: Herausforderungen / Chancen aspha“'

» Mehrfachwiederverwendung von Asphaltgranulat (AG)
- Zunehmender Alterungsgrad
- Begrenzung der Einsatzmoglichkeiten und

C h a n ce n Wiederverwendung von Asphaltgranulat durch

Alterung

= Moglichkeit hoher Anteile AG auch bei starker
gealtertem Bitumen

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 10



Motivation / Rejuvenatoren

FGSV

H Re WA

Hinweise

zur Anwendung von Rejuvenatoren
bei der Wiederverwendung
von Asphalt

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

» Mehrfachwiederverwendung von Asphaltgranulat (AG)
- Zunehmender Alterungsgrad
- Begrenzung der Einsatzmaoglichkeiten und
Wiederverwendung von Asphaltgranulat durch
Alterung

= Moglichkeit hoher Anteile AG auch bei starker
gealtertem Bitumen

Rejuvenatoren (Verjungungsmittel) sind Stoffe, die das
gealterte Bitumen, vor allem im Bereich der Gebrauchs-
temperaturen, wieder annahernd in den Bereich seines
physikalischen und rheologischen Ausgangszustands

versetzen.

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 11






Einsatz nach dem aktuellen Regelwerk maglich?

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'I »

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG SV

Technische Lieferbedingungen
fur Asphaltmischgut fir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigungen

TL Asphalt-StB 07/13

Ausgabe 2007/Fassung 2013

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 13
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79

Einsatz nach dem aktuellen Regelwerk maglich?

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'I ” Z t

e epiitrieen PGSV Bestandteil, der dem Bindemittel
oder dem Asphaltmischgut in
geringen Mengen zugegeben

_Technische Lieferbedingungen werden kann, um die Eigenschaften
fur Asphaltmischgut fir den Bau .
von Verkehrsflachenbefestigungen des Asphaltm|SChguteS ZU
TL Asphalt-StB 07/13 verbessern.

Ausgabe 2007/Fassung 2013

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 14
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Einsatz nach dem aktuellen Regelwerk maglich?

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'I ” Z t

e epiitrieen PGSV Bestandteil, der dem Bindemittel
oder dem Asphaltmischgut in
geringen Mengen zugegeben

_Technische Lieferbedingungen werden kann, um die Eigenschaften
fur Asphaltmischgut fir den Bau .
von Verkehrsflachenbefestigungen des Asphaltm|SChguteS ZU
TL Asphalt-StB 07/13 verbessern.

Zusatze
Es durfen nur Zusatze zum
Asphaltmischgut verwendet
werden, uber deren Anwendung
nachweislich ausreichende
positive Erfahrungen vorliegen.

Ausgabe 2007/Fassung 2013

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 15



)y A
Ausreichende positive Erfahrungen? aspha“'
79

= Nachweis der Wirksamkeit von einigen Rejuvenatoren wurde auf der Bindemittelebene
bereits in mehreren Arbeiten erbracht

= Hohere Zugabeanteile an Asphaltgranulat im Asphaltmischgut maoglich
= Verwendung von stark gealterten Asphaltgranulaten moglich

Labormaldstab
Effizienz / Wirkung e Langzeitwirkung
des Rejuvenators « des Rejuvenators
auf Bitumen- und auf Bitumen- und
Asphaltebene Asphaltebene

Dr.-Ing. Daniel Gogolin 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 16



{:/halt

Prifungen nach H Re WA - Bitumenebene

Ergebnisse zum Verformungsverhalten im DSR 79
auf Bitumenebene

©
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Phasenwinkel 8(G*=15 kPa) in °

70,0
65,0
60,0
40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0
Aqui-Schermodultemperatur T(G*=15 kPa) in °C
@ Basisbitumen 50/70
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Prifungen nach H Re WA - Bitumenebene

{:/halt

Ergebnisse zum Verformungsverhalten im DSR 79
auf Bitumenebene

65,0
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o
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45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0
Aqui-Schermodultemperatur T(G*=15 kPa) in °C

@ Basisbitumen 50/70 e Rejuvenator 1 @ Rejuvenator 2 Rejuvenator 3 Rejuvenator 4 ® Rejuvenator 5

Dr.-Ing. Daniel Gogolin
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Prifungen nach H Re WA - Bitum

asfa/hali
79

enebene

Ergebnisse zum Verformungsverhalten im DSR
auf Bitumenebene
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@ Basisbitumen 50/70

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

Aqui-Schermodultemperatur T(G*=15 kPa) in °C

® Rejuvenator 1 @ Rejuvenator 2 Rejuvenator 3 Rejuvenator 4 ® Rejuvenator 5
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Prifungen nach H Re WA - Bitumenebene

{:/halt

Ergebnisse zum Verformungsverhalten im DSR 79
auf Bitumenebene

Phasenwinkel 8(G*=15 kPa) in °
o
[=)

®
..
70,0 o o
65,0
60,0
40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0

Aqui-Schermodultemperatur T(G*=15 kPa) in °C

@ Basisbitumen 50/70 e Rejuvenator 1 @ Rejuvenator 2 Rejuvenator 3 Rejuvenator 4 ® Rejuvenator 5
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Prifungen nach H Re WA - Bitumenebene

Stufe B1.1
on, kurzzeit
(RTFOT)

T

H Re WA

Hinweise Stufe B1.2

&
zur Anwendung von Rejuvenatoren -] Bitumen, langzeitgealt *
2 (RTFOT+PAV)
bei der Wiederverwendung o« ]
von Asphalt g 1 iy |
5 Stufe B2 Py
usgabe 2022 2 Bestimmung Zugabemenge @ -]
g T(G*=15 kPa) wie Referenz 23 -
i = |8
. * 3 |8
\ 3 |5
L 3 §
|18
T T &
) .

Stufe B4.1
s Bitumen, kurzzeitgealtert ¢
(RTFOT)

Stufe B4.2
juveniertes Bitumen, langzeitgealtert ¢-

Stufe B3
rojuveniortes Bitumen
niorte:
(RTFOT+PAV)

= Das H Re WA unterscheidet auf Bitumenebene zwischen
einfache (ER) und multiple Rejuvenatoren (MR)

» Insgesamt wurde 5 Rejuvenatoren nach den Vorgaben der
H Re WA untersucht (5 x PTM)

Fazit:
= Alle 5 wurden als einfache (ER) Rejuvenatoren
eingestuft

= Bisher ist kein multipler Rejuvenator bekannt

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

asbh
79 P

Zuordnungskriterien gemaR Tabelle 1 der H Re WA 2022

halt

Stufe
der

Bitumenebene Anforderung

Kurz- und Langzeitgealtertes sowie rejuveniertes

Tes (G* = 15kPa) ER: Tgy =Ty £ 1,0
in °C MR: Tz = T £ 1,0
5(93] (G' =15 kPa) ER: 6{93] 2 5(91 2)= 1,0
in © MR: B = B £ 1.0

Tissa (S =300 MPa) ER: Tisea) = T + 2,0
in °C MR: Tisga = Tispoy £ 2,0

T(m B3) (m = 0,3) in ER: T(mB]] = T(m go) + 2,0
°C MR: T{mB]] = T(msm + 2,0

Emeut kurzzeitgealtertes Bitumen (nach vorherig

Tesn (G*=15kPa)
in °C

ER: Ty Tein+15
MR: Tesny=Teinx 1,5

Besy (G* =15 kPa)

- MR: 84 1) = 811t 1,5

Rejuvenator | Rejuvenator
1 2

ER MR | ER MR

v x v x

- X - x

Rejuvenator
3

ER MR

Bitumen (B3) im Vergleich zum Bitumen i
(B0) sowie zum ausschlieBlichen kurz- und langzeitgealterten Bitumen (B1.2)

v v
v x
v x
v x

er Kurz- und Langzeitalterung sowie Reju
Vergleich zum ausschlieBlich kurzzeitgealterten Bitumen (B1.1)

- x

Rejuvenator
4

ER MR

v v
v x
v x
v x

X

Rejuvenator

ER

5

m Anlieferungszustand

v

v

v

v

venierung) (B4.1) im

Emeut kurz- und langzeitgealtertes Bitumen (nach vorheriger Kurz- und Langzeitalterung sowie Rejuvenierung)
(B4.2) im Vergleich zum ausschlieBlichen kurz- und langzeitgealterten Bitumen (B1.2)

Teez (G* =15kPa)
in °C

ER: T{B4 2= T(m 2+ 3,0
MR: T{B4 2= T(m kS 3,0

B4 (Gin=° 15 kPa) MR: B = Bio12 & 2.0
ER: Tispazn = Tispra +3.0

Tis.8e2) (S =300 MPa)
i MR: T{s_|34 2= T(s_|31 kS 3,0

in °C

T{deQ_l ([‘n =0.3) ER: Timgs2) S Timg12) +3,0
in °C MR: Timgsz) = Time12 £ 3,0

v x
= x
v x
v x

v x

v
v x
v v
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Prifungen nach H Re WA - Asphaltebene

nnnnnnnnnnn

H Re WA

Hinweise
zur Anwendung von Rejuvenatoren

Performancekriterium

Priifverfahren

Priifvorschrift

Haftverhalten

Wasserempfindlichkeit von
Asphalt-Probekdrpern (ITSR]

TP Asphalt-5tB, Teil 12

Kalteverhalten

Einaxialer Zugversuch und

TP Asphalt-StB, Teil 46 A

Abkiihlversuch

bei der Wiederverwendung
von Asphalt
Ausgabe 2022 Spaltzug-Schwellversuch

bei 20 °C oder
Einaxialer Zug-Schwellversuch
bei 20, 10, 0 und -10 °C

TP Asphalt-5tB, Teil 24
Ermidungsverhalten
TP Asphalt-StB, Teil 46 B

Einaxialer Druck-Schwell-
versuch®! oder

Dynamischer Stempeleindring- TP Asphalt-StB, Teil 25 A 2
versuch

J "/

TP Asphalt-StB, Teil 25 B 1
Verformungsverhalten

LU

Ergebnisse zum Kélteverhalten - Einaxialer Zugversuch Ergebnisse zum Ermidungsverhalten der Stufen A0 und A3

90,0 18,000 der Stufen AQ und A3 der Asphaltebene der Asphaltebene 00 7,000 ¢

800 16,000 7o 10.000.000 ::': 4615 4218 ___5_'.1‘12 _______ 4,567 4219 4778 o 3
— [Niarige Spannunal— T y P — e I A

3 1.000.000 = | 180 3000 £

£ ey 2o 2

* 50 100.000 =1 = 50 1000 §

Dehnung ¢ in %
-
=

Zugspannung Bt in MPa
w
=

Dehnungsrate ¢

»
S

@ o o0
10.000 : 1 ~ | | o 50 1,000
1.000 L a I | I * 450 g
%",e g, = 20,0 X
100 T 2 t T 250 6,000

Lastwechselzahl Ny, dimensionslos

0| 14,000 £ 50
&

60,0 128 S Eme e A 12,000

Y B . £ '
50,0 R 10,000 :
40,0 - N 8,000 L
300 6,000 g
200 4,000 3 2
100 2,000 !

80

00 - . - - - 0,000

Bruchtemperatur Ty in °C

10 300 26,1 276 26,1 5000
10 29,5 30,0 299 ’ ¢
2 350 9,000
00 1 -40,0 -10,000
1 2 3 4 5 g 1 i 1 ji 2 3 j 4 j 5
Stufe A0 400 -350 -300 -250 -200 -150 -100 50 00 50 100 150 200 250 300 o010 0100 1.000

. . Stufe A0
Temperatur T in °C Elastische Anfangsdehnung e q¢in %o
. tufe AD = Rej 1 " 2 wRejuvenator 3 w Rejuvanator4 m Rejuvenator 5 ° Stufe AD 1 e 2 eRejuvenator3 - Rejuvenalor4  ®Rejuvenalor 5
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Prifungen nach H Re WA - Asphaltebene

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

40,0

Dehnung € in %o

30,0

20,0

10,0

80

0,0

LoblbphbproaNesaoy
§ss8ssggsgs8s88sss
e

Referenzasphalt Rejuvenator 1 Rejuvenator 2 Rejuvenator 3 Rejuvenator4  Rejuvenator 5

Stufe A0
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Prifungen nach H Re WA - Asphaltebene

0\
30,0 - 7,000
25,0 - 6,000 &
20,0 - 5,000 =
15,0 - 4,000 3
- 3,000 §
1
0.0 L 2,000 @
5,0 S
’ - 1,000 3
0,0 - 0,000 m
o -5,0 - -1,000
° - -2,000
£ -10,0
w - -3,000
C 15,0
5 ’ - -4,000
g -20,0 - -5,000
80,0 g- -25,0 B '6,000
§ -30,0 -26,1 27.6 -26,1 - 7,000
3 500 [T) 295 Tely - -8,000
2 E 350 = y -30,0
£ =35, - -9,000
-40,0 -10,000
Referenzasphalt Rejuvenator 1 Rejuvenator2 Rejuvenator3  Rejuvenator4  Rejuvenator5
Stufe AO
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HA Re WA - Zusammenfassung und Fazit

Bitumenebene

= Annadhernde Wiederherstellung der rheologischen Eigenschaften eines durch Alterung
veranderten Bitumens madglich

= Phasenwinkel des rejuvenierten Bindemittelgemisches
= Erreicht nicht mehr den hohen Wert eines Frischbitumens
= Beim Mehrfachrecycling reduziert sich der Phasenwinkel mit jedem Zyklus

= Bisher ausschliel3lich einfache Rejuvenatoren nach HA Re WA

Asphaltebene

= Verformungsverhalten der rejuvenierten Gemische teilweise etwas schlechter als
Referenz

= Kalteverhalten bei allen bisher gepruften Varianten besser als Referenz

Dr.-Ing. Daniel Gogolin ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 25



Ausreichende positive Erfahrungen?

Step 1

Effizienz / Wirkung
des Rejuvenators

auf Bitumen- und
Asphaltebene

Step 2 J

Praxiserprobung

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

1

Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrs,

as/ﬁmli
79

Labormaldstab

Langzeitwirkung

des Rejuvenators
auf Bitumen- und
Asphaltebene

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 26



Beispielhafte Praxiserprobungen 2017 bis 2022 im Stadtgebiet Minster

_______Erprobung Rejuvenatoren

' Bohlweg, » 2017
. Beldensnyderweg

_________________________________________________

Feuerstiege,

Hartmannsbrook »2020

® 2 x 2 km Bauldnge
® AC 8DN 0% bis 50 % AG

as/ﬁmlt
79

--------------------------------------

® AC22TN 0% bis 80 % AG
= Mit/ohne Rejuvenatoren

Vergleichende
Laboruntersuchungen

OsthofstraRe

® 2,2 km Bauldnge

® AC 8DS 20%AG

® AC16BS 30 % und 50 % AG

® Herstellungstemperaturen 145 °C/ 130 °C
® PmB 25/45 VL mit/ohne Rejuvenatoren

» 2019

® 2,500 m?

® AC8DS50%AG

® AC16BS50% AG

® Einsatz von Rejuvenatoren

= Ca.1 km Baulange

= SMA11S

= TA & bis 50% AG aus PA
= PmB 25/45 VL

Dr.-Ing. Daniel Gogolin
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Beispielhafte Praxiserprobungen 2017 bis 2022 im Stadtgebiet Minster

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

_______Erprobung Rejuvenatoren

| Bohlweg, » 2017
"""""""""""""""""""""""""""" . Beldensnyderweg

® 2,500 m?

® AC8DS50%AG

® AC16BS50% AG

® Einsatz von Rejuvenatoren

Feuerstiege,
Hartmannsbrook »2020

---------------------------------------

® 2 x 2 km Bauldnge
® AC 8DN 0% bis 50 % AG

® AC22TN 0% bis 80 % AG
= Mit/ohne Rejuvenatoren

Vergleichende 2019
Laboruntersuchungen

-------------------

T
-

OsthofstraRe

® 2,2 km Bauldnge

® AC 8DS 20%AG = Ca.1 km Baulange

® AC16BS 30 % und 50 % AG = SMA11S

® Herstellungstemperaturen 145 °C/ 130 °C = TA & bis 50% AG aus PA
® PmB 25/45 VL mit/ohne Rejuvenatoren = PmB 25/45 VL

= Anwohnerstralle
= Asphaltbeton
» RUKAG > 77 °C

‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 28



Beispielhafte Praxiserprobungen 2017 bis 2022 im Stadtgebiet Minster

____Erprobung Rejuvenatoren = Anwohnerstrale
= Asphaltbeton

| Bohlweg, ;2017> u RUK AG > 77 OC

e L T T e . Beldensnyderweg

= 2500 m?
® AC8DS50%AG
® AC16BS50% AG

® Einsatz von Rejuvenatoren n Wirtschaftswege
= Asphaltbeton
= Vergleich +/- Rejuvenator §

Feuerstiege,

Hartmannsbrook »2020

) | e mmmmmmmmmmsmsmsmemmememeemem—————

® 2 x 2 km Baulange

® AC 8DN 0% bis 50 % AG
® AC22TN 0 % bis 80 % AG
= Mit/ohne Rejuvenatoren

Vergleichende 2019
Laboruntersuchungen

.
~
------------------- o
1880
11

OsthofstralRe

® 2,2 km Bauldnge

® AC 8DS 20%AG = Ca.1 km Baulange

® AC16BS 30 % und 50 % AG = SMA11S

® Herstellungstemperaturen 145 °C/ 130 °C = TA & bis 50% AG aus PA

® PmB 25/45 VL mit/ohne Rejuvenatoren = PmB 25/45 VL

Dr.-Ing. Daniel Gogolin ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 29



Beispielhafte Praxiserprobungen 2017 bis 2022 im Stadtgebiet Minster

— . Erprobung Rejuvenatoren

Bohlweg,
Beldensnyderweg

» 2017

S e e e e e e e e e e e e e e e e e

® 2,500 m?

® AC8DS50%AG

® AC16BS50% AG

® Einsatz von Rejuvenatoren

Feuerstiege,

Hartmannsbrook »2020

P, - --=-c-smsccccccacesssecsscccecasaaos”

® 2 x 2 km Bauldnge

® AC 8DN 0% bis 50 % AG
® AC22TN 0% bis 80 % AG
= Mit/ohne Rejuvenatoren

Vergleichende 2019
Laboruntersuchungen

-------------------

-
-
-

OsthofstralBe

® 2,2 km Bauldnge

® AC 8DS 20%AG

® AC16BS 30 % und 50 % AG

® Herstellungstemperaturen 145 °C/ 130 °C
® PmB 25/45 VL mit/ohne Rejuvenatoren

= Ca.1 km Baulange

= SMA11S

= TA & bis 50% AG aus PA
= PmB 25/45 VL

Dr.-Ing. Daniel Gogolin ‘

= Anwohnerstralle
= Asphaltbeton
» RUKAG > 77 °C

= Wirtschaftswege
= Asphaltbeton
= Vergleich +/- Rejuvenator §

= Kreisstralle

= Asphaltbeton :
= \ergleich +/- Rejuvenator
* Temperaturabsenkung
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Beispielhafte Praxiserprobungen 2017 bis 2022 im Stadtgebiet Minster

— . Erprobung Rejuvenatoren

o Bohlweg, » 2017
"""""""""""""""""""""""""""" . Beldensnyderweg

® 2,500 m?

® AC8DS50%AG

® AC16BS50% AG

® Einsatz von Rejuvenatoren

Feuerstiege,

Hartmannsbrook »2020

---------------------------------------

® 2 x 2 km Bauldnge

® AC 8DN 0% bis 50 % AG
® AC22TN 0% bis 80 % AG
= Mit/ohne Rejuvenatoren

Vergleichende » 2019
Laboruntersuchungen

-------------------

Osthofstrale

® 2,2 km Bauldnge

® AC 8DS 20%AG = Ca.1 km Baulange

® AC16BS 30 % und 50 % AG = SMA11S

® Herstellungstemperaturen 145 °C/ 130 °C = TA & bis 50% AG aus PA
® PmB 25/45 VL mit/ohne Rejuvenatoren = PmB 25/45 VL
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= Anwohnerstralle
= Asphaltbeton
» RUKAG > 77 °C

= Wirtschaftswege
= Asphaltbeton
= Vergleich +/- Rejuvenator §

= Kreisstralle

= Asphaltbeton :
= Vergleich +/- Rejuvenator
» Temperaturabsenkung

» Kreisstralde

= Splittmastixasphalt

» Temperaturabsenkung
» Bis zu 50 % AG aus PA




as/rﬁmli
79

Schlussfolgerungen aus Praxiserprobungen 2017 bis 2022

» Unter der Verwendung geeigneter Rejuvenatoren kann Asphaltgranulat
hochwertig und in grof3en Anteilen im Asphaltmischgut wiederverwendet

werden

» Temperaturabsenkung unter Verwendung von hoheren Mengen an AG mit
Rejuvenatoren ist moglich

» Temperaturabsenkung und Wiederverwendung von Asphaltgranulat
sowohl an Asphaltbetonen als auch Splittmastixasphalten erfolgreich
umgesetzt.

» Rejuvenatoren werden somit zuklnftig einen entscheidenden Beitrag zum
Thema Nachhaltigkeit im Asphaltstral3enbau liefern.
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Ausblick

= Erfahrungsliste (,,Positiv-Liste®) fur Rejuvenatoren
» H Re WA als Grundlage fur einheitliche Bewertung

» Praxiserfahrungen aus Pilotstrecken

= Rejuvenatoren als wichtiger Bestandteil des
Transformationsprozesses

= Noch weiter Weg zum flachenhaften Einsatz ,Bio-Bitumen®

als vollstandige Substitution von Bitumen

= Asphaltgranulat wird uns noch sehr lange begleiten

Dr.-Ing. Daniel Gogolin

Bitumen-

substitution &

Jahrlicher Rohstoffbedarf der Asphaltindustrie

Asphaltproduktion und -wiederverwendung

wiederverwendeter Asphalt

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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1+
2022
¥

=13 Mio. t

(33 %)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Fundiert bewerten -

-
-
e
e

Umfassend analysieren ’

e
_

Nachhaltig ausschreiben F /

Praxisnah beraten

v

Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH

Frische Luft 155 — 44319 Dortmund
Tel.: +49 (0)231/9 27 12 10 — Fax.: +49 (0)231/9 27 12 122

www.ptm.net

Daniel.Gogolin@ptm.net
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