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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
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Modifizierung mittels Reaktiv Chemie V{4

Begriffsdefinition: Chemisch reaktive Additive laut ChatGPT

» Stoffe, die in kleinen Mengen zu einem Produkt hinzugefligt werden, um dessen
Eigenschaften zu verbessern oder zu verandern

» Substanzen werden als chemisch reaktiv bezeichnet, wenn sie die Fahigkeit besitzen, mit
anderen Substanzen zu reagieren und chemische Veranderungen einzugehen

» Reaktivitat eines Stoffes hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie zum Beispiel der
Konzentration, Temperatur der Reaktionspartner oder Einsatz von Katalysatoren

» Es ist wichtig zu beachten, dass Additive Verarbeitungsbedingungen erfordern, um ihre
Wirkung voll zu entfalten

Chemie ist eine Naturwissenschaft, die sich mit der Zusammensetzung, Struktur, Eigenschaften und

Verénderungen von Stoffen befasst
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 4



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis
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Modifizierung mittels Reaktiv Chemie V4

Polymer modified bitumens and other modified binders p0|ym er modifizierte Bitumen und
8.2.5 The modification of bitumen by reactive chemistry andere mOd ifiZierte B | ndem |tte|

In addifion to physical blends of bitumens and polymers, another wa
improve the binder properties is through chemical modification: reactive

ethylene terpolymers, comprising ethylene, ester groups of methyl, ethy Neben den herkommIIChen
butyl acrylate and glycidyl methacrylate groups (also known as reactive phyS|kal|SChen MlSChungen von

epoxy functions), can chemically react with bitumen species (carboxylic

groups present in asphaltenes) and can be used o enhance asphalt perform- P0|yme|’en und Bltumen Werden
ance and increase the compatibility between the polymer backbone and the verschieden chemische Reaktiv-

bitumen, keeping the product stable during storage and transportation
(Dupont, 2014; Kanabar, 2010; Keyf et al., 2007). There are many other m0d|f|kat0ren erwahnt und
reactive polymeric materials described in the literature or in patent publica- .
fions that can be used to enhance the properties of bitumen, examples being beSChrleben .
grafted maleic anhydride styrene block copolymers, polymers with high vinyl
content, and hydroxyl, carboxylic or silane-grafted polyolefins (Chaverot
et al., 2012; Cong et al., 2011; Crews and Kalinowski, 1954). As this
involves various chemical reactions between the reactive functions of the
polymer and bitumen species, in certain instances some catalysts such as
phosphoric acid (PA) can be used. However, in such circumstances, proces-
sing conditions (mixing lime, temperature, polymer content) should be
carefully defined to avoid uncontrolled kinetic reactions and gelling of the
/‘ reacted product. In the case of reactive ethylene terpolymers, PA can be used
to calalyse the reactivity of glycidyl methacrylate (epoxy) groups with
bitumens that have carboxylic reactive functions.

The Shell Bitumen Handbook

Sinth editicn

Der Einsatz reaktiver Chemikalien wurde in wissenschaftlichen Veroffentlichungen bereits beschrieben

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 5
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akédemie

Was sind chemische Reaktiv-Modifikatoren? ¥/ 4

Reaktiv Ethylen-Terpolymere
Hydroxylcarbonséaure- oder Silan- gepfropftes Polyolefin

Wasserfreie Poly-Phosphor Saure

Gepfropfte Maleinsaureanhydrid-Styrolblock-Copolymere
mit hohem Vinyl-Gehalt

Reaktive Epoxy

Isocyanate » B2LaStl®/;))

Reaktiv-Modifikatoren gehen eine chemische Verbindung ein und beeinflussen die rheologischen
Eigenschaften von Bitumen

Asphalt-Seminar 2024, Willingen



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
Die Rolle eines globalen externen Partnernetzwerks bel
der Verknupfung von Chemie und Stral3enleistung

°sph°c'|'k€ﬁemie
Y2

Road and Bridge Research Institute,
Warsaw
Massachusetts Institute o . . .
Asphalt Institute, of Technology, \C/sitle:ilmlnas Technical University,
Lexington Cambridge ® us
)
(]
° J e °
° University of I— University o I— Harbin Institute of
_ Applied Sciences, of Belgrade, Technology,
®—— National Center for Asphalt Karlsruh Belgrade Harhifi
°® arlsruhe o
Technology (NCAT) Y . _
Auburn University Hebei University of
Technology,
Tianjin
> N Sichuan University,
Texas A & M Transportation Chengdu
Institute (TTI), Batant P10 \

College Station

BASF ist das erste Unternehmen, das ein geeignetes reaktives Isocyanat-Polymer auf

der Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse auf den Markt gebracht hat
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 7



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis R //
L | akademie
Was ist die chemische Natur von B2Last®? Y/ 4

» Niedrigviskose (~250 mPas bei 25°C)
FlUssigkeit

» B2Last® basiert auf der Isocyanat-Chemie

» Die Isocyanat-Chemie ist fester Bestandtell
der Polyurethanindustrie

B2Last® ist ein sicher zu handhabendes, fliissig reaktives Produkt mit vielfaltigen

Einsatzmadglichkeiten
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 8



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis

) i i asphalt // °
Polyurethan-Chemie und ihr breites akademie
79
Anwendungsspektrum
iz - ‘!

’
- 2 L
p Y ~ " N
;| y PR B e
. 3w Y pe . L
X PR -t

Integralschaum Weichschaum Hartschaum Bindemittel

fur Dosenschaum oder
|solationsanwendungen

fur Lenkrad in der fur Mobel oder Matratzen

Automobilindustrie
\

/O\
NJC=O R

flr offenporige Belage

Isocyanat z.B. Polyol Polyurethan

Eine bekannte Chemie etabliert sich in einer neuen Anwendung

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 9



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
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. . akKaaemie
Wie funktioniert B2Last®? Y/ 4
B2Last® Straflenbaubitumen
Niedrigviskose (z.B.,50/70,70/100)

Fliissigkeit

B2Last® wird Teil des Netzwerks und wird wahrend der Vernetzungsreaktion vollstandig eingebaut
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 10
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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
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Wie wirkt B2Last®? Y 7 4

160/220 50/70
original | *20% | original | *2/0% verbessert sich.
B2Last: sl W Das Tieftemperaturverhalten des
1

50 50 63 Basisbitumens wird kaum beeintrachtigt.

B Die Hochtemperaturwiderstandsfahigkeit

Beispiele

Erweichungspunkt °
(R&K) T[°C] 4

Aqui. Steifigkeits- | T[°C] 41 48 50 63 S _ <3 _ >

temperatur und

Plzgffggxgy)(el 83 -4 a1 73 B Die chemisch reaktiven Modifikatoren

erreichen keine elastische Rickstellung, wie

BBR 8 _ _ o
(nach PAV) [N -32 -31 -22 -21 sie bei den Elastomer Modifikatoren bekannt

Temperatur Differenz| 1 ocy 73 79 5 - sind.

[Delta aus BTSV + BBR]

Die Plastizitatsspanne des Bitumens wird durch B2Last erweitert

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 12



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
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Haftungsversuche mittels Rolling Bottle Test V4

Haftverhalten zwischen Gestein und Bitumen nach 24h Belastung (TPAsphalt-StBTeil 11)

Basalt 25 % 55 %
Grauwacke 30 % 65 %
Diabas 50 % 65 %
Andesit 40 % 60 %
Granit 10 % 45 %
Quarzit 10 % 50 %
Gabbro 50 % 80 % ohne B2Last mit B2Last

Das Haftverhalten wird aufgrund von chemischen Reaktionen und von Oberflachenaktivitaten verbessert

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 13



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis aspha“k /ﬁ .
: . . akaaemie
Verbesserung der Verarbeitbarkeit und Verdichtung V4

1. Viskositat des Stral3enbaubitumens

Viskositat

Temperatur

mm Grundbitumen

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 14



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis aspha“k /ﬁ .
: . . aKkaaemie
Verbesserung der Verarbeitbarkeit und Verdichtung V4

2. Zugabe von B2Last > Reaktionsbeginn

Viskositat

Temperatur

== Grundbitumen Em Reaktivmodifiziertes Bitumen (B2Last®)

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 15



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis aspha“k /ﬁ .
: . . akaaemie
Verbesserung der Verarbeitbarkeit und Verdichtung V4

3. Zwischenstadien bis Reaktionsende

ak

—o—.-.-.-.—.-.—._.-._._._._. . . o ° @
- e e ¢ am —.—.-.—-— - e a» ¢ wm -
—-—o—lo—-—-—o-o—-—-—-—----o—.----—o_-—-—o—o C e ¢ am . . . S W e e e e
- * am - - -
> | -—-—.—.—.—.-
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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis aspha“k /ﬁ .
: . . akaaemie
Verbesserung der Verarbeitbarkeit und Verdichtung V4

4. Vergleich zu einem Polymer modifizierten Bitumen

- \
‘©
k)
o)
X
L
>
Temperatur
== Grundbitumen mm Reaktivmodifiziertes Bitumen (B2Last®) = Polymer modifiziertes Bitumen (SBS)

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 17



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis aspha“k /ﬁ .
: . . aKkaaemie
Verbesserung der Verarbeitbarkeit und Verdichtung V4

5. Vergleich zu einem Polymer modifizierten Bitumen + Wachs

) :\ \
S
‘w0
o)
~
12
>
Temperatur
== Grundbitumen mm Reaktivmodifiziertes Bitumen (B2Last®) == Polymer modifiziertes Bitumen (SBS) == Polymer modifiziertes Bitumen (SBS + Wachs)

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 18



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis

akdd

Endergebnis am Beispiel einer Tragschicht V4

emie

Das Zusammenspiel von
Oberflachenaktivitat mit
geringeren Viskositaten
wahrend der Verdichtung
ermaoglicht die
Temperaturabsenkung.

I-.,L‘,‘- o
# Ohne B2Last

AC32TN

Asphalt-Seminar 2024, Willingen
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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis —e

_ k demle
Wo und wie wird B2Last® eingesetzt?

B2Last. /) —
(Entweder/Oder)

(Modifizierigs)
|‘|‘I ! Bitumen ?i

Bitumen
Modifikations-
anlage

e YN B

Asphaltierung Nutzungsphase Ausbau

\-\—ﬂg‘ s 4

Asphaltmisch-

Raffinerie
anlage

Asphaltgranulat (RAP) fur das
Recycling

Die Haftverbesserung und Temperaturabsenkung ist nur moglich, wenn der Einsatz an der

Asphaltmischanlage erfolgt
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 21



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis

~ak&demie
Wo und wie wird B2Last® eingesetzt? V4

Inline-Zugabe: Entweder im Zulauf zur
: Bitumenwaage oder zwischen zwei
Quelle: Ammann I_ag ertanks

Das Wichtigste flir gute Ergebnisse ist es, vollstdandige Homogenitat zwischen Additiv und Bitumen zu

Einspeisung in den Lagertanks mit Mischer
und Umwalzung

erreichen
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 22




Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
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Einsatz von B2Last am Mischwerk Y/ 4

- —4
 pzLast A

=

TR A .
rw

Lagerung

== —— , Vs
’ i~ 5
y ) ) £ — y o -

Die mbbile bbéiéréinheit der BASF unterstitzt bei Versuchen
am Mischwerk

B |agerung, FOorderung und Prozesssteuerung wird durch die
Mobile Dosiereinheit abgedeckt.

B Zugang / Einspeisestelle muss werkseitig ermoglicht werden

Durch den Einsatz der mobilen Dosiereinheit kann das Additiv mit geringem Aufwand getestet werden

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 23



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis

USA — Kentucky
13.000t

— Alabama 300t

o
A60 Heidesheim
800t

BASF LU

A63 Gollheim Salpeterstr.
1.000 t 1.200 t

asphatty #7% .
e . ® akademie
Beispiele von Erprobungsstrecken mit B2Last V4
@® Deutschland 8 Russland B51 Trier
® Weltweit 200t 2022 3.000 t
b }| A99 Miinchen Ukraine ® *
B270 2.3001 400t 2.000 t <
Waldfischbach >
4.000 t ° —
3 $ o0
A96 Miinchen 2020 2021
1.000't
® ®
o @ ?

Kunchu s
Express Konstantin-
(China) platz Trier
2.000t 300t

Bis heute sind ca. 1.000.000 t Asphalt mit B2Last weltweit produziert und eingebaut

Asphalt-Seminar 2024, Willingen
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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis

~ekGdemie
Asphaltergebnisse (08/2020) — B270 Waldfischbach V4

Ca. 4000 t Temperatur abgesenktes Mischgut mit RC > Bohrkernproben mit Verdichtungsgraden oberhalb von 99%

Verformungsstabilitidt - Spurtest & Druckschwellversuche (WSV-Platten) . . y
N Turnusmaliige Uberprifung der Erprobungstrecke auf

| 2:n
0| =30 = 50
5| i 23 Ebenheit mittels Profil f d PI fen durch:
G| Lin =% enneit mittels Frotriograren un anograien aurcn:
ikt B's
o 5 ~ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 FAN
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
a UBERROLLUNGEN IMPULSE . 4 u W
-PmB --B2last --PmB --B2Last
Spurtest Druckschwellversuch Institut fiir Baustoff-, Boden- und Umweltpriifungen I
— % I Nach RAP Stra anerkannte Priifstelle - Mitglied impun PR 20402 a u con ro
350 Z 50 55411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (0 67 21) 94250 - Telefax 94 25 99
Q gg E-Mail: info@baucontrol-bingen.de - Internet: www.baucontrol-bingen.de Boratends Ingonioure PartG mb Simon « Sax + Newicki

DEHNUNC
—=
coo

Binderschicht
SPURTIEFE INM

3,

3,00

2,50

200

150

1,00

0,50 "

0,00 m L]
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 Erg ebn IS Nove ber 2023-

UBERROLLUNGEN IMPULSE

--PmB -- B2Last --PmB --B2Last
Abkihlversuche Keine offensichtlichen Veranderungen, die auf die
] [ oecshicnt | aruchiompersir [N Anwendung unterschiedlicher Bindemittel zuriickgefihrt

PmB -24.3 PmB =279
= 8 B2l ast -26,0 = 8 B2Last -254 e rd e n
T g = ¥
g g 1! W .
s ks o Lem T TSl
% 6 - S % 6 - . ~
T s - et .
g - o I g PSS =3
o SN @ - - i
= o R & ==
S 4 — T, 3 4 “F
N Fag ~ R N
- i, T T,
0 ]
@ » 10 0 o n : - esonderer pank an.
Temperatur [*C] Temperatur [°C] .
——Kryogene Spannung — — —Zugfestigkeit =~ e Zugfestigkeitsreserve —— Kryogene Spannung — — —Zugfestigkeit e Zugfestigkeitsreserve LB M IRRAONB?E:.;'%ETTHIEB
——Kiyogene Spannung — — —Zugfestigkeit =~ ceoeees Zugfestigkeitsreserve —— Kryogene Spannung — — —Zugfestigkeit e Zugfestigkeitsreserve Ju CH E M RHEINLAND-PFALZ

Die Erprobungsstrecke performt bis heute auf gleichem Niveau wie die Referenzstrecke

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 25
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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis

Arbeltssicherheit:

°sph°c'|'k€ﬁemie
Y24

Fachgerechter Umgang mit Chemikalien

y

A B & L\
Produktsicherheit

SO®

Gefahr

= Behalter steht unter Druck: Kann bei Erwdrmung bersten.

» Enthélt Isocyanate. Kann allergische Reaktionen hervorrufen
+ Extrem entziindbares Aerosol.

= Gesundheitsschadlich bei Einatmen.

» Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

» Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden verursachen.

» Kann die Atemwege reizen.

» Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition
= Kann vermutlich Krebs erzeugen.

= \erursacht Hautreizungen.

+ \erursacht schwere Augenreizung.

Asphalt-Seminar 2024, Willingen

Im privaten und beruflichen Umfeld finden sich sehr viele Produkte, die
unterschiedlich als Gefahrstoffe deklariert sind.

Beispiele:
Haushaltreiniger
Farben und Lacke

Klebstoffe

O
O
B Losungsmittel
]
B Pflanzenschutzmittel

Es ist wichtig, diese Produkte sicher und richtig zu verwenden und zu
lagern, indem die Anweisungen / Empfehlungen vom Hersteller befolgt
werden. Gegebenenfalls muss die richtige Schutzausristung verwendet
werden.

27



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis
Expositionstberprufung von Diisocyanate an
Asphaltmischanlagen und Baustellen

asphalt // °
akademie
79

B In einer Tonne Mischgut konnen bis zu 2,5 kg B2Last enthalten sein, abhangig von Rezept und
Anforderungsprofil.

B B2lLast besteht hauptsachlich aus einem polymeren flissigen Teil und enthéalt einige Diisocyanate,
die Uberprift werden mussen.

B Die Emissionen dieser Diisocyanate werden gemal} einer Kartuschen-Methode nach IFA 7670
Uberpruft. Der Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) flr diese Stoffe betragt 0,05 mg/ms3 bzw. 5 ppb.

B Im Rahmen von Versuchen wurden spezifische Expositionsmessungen an Asphaltmischanlagen und
Baustellen durchgeflhrt.

B Uberprifung auf Expositionen von Diisocyanaten durch externen Dienstleister: Stationare und
personenbezogene Messungen sowie Worst-Case-Szenarien

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 28



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis
Expositionstberprifung von Diisocyanaten an
Asphaltmischanlagen und Baustellen

asphalt / °
akademie
9

Asphaltmischanlage Baustelle

Personenbezogene und stationdre Messungen Station&re Messungen Personenbezogene
Beim Verladen von Mischgut Messungen

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 29



Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fur die Praxis
Expositionstberprufung von Diisocyanaten an
Asphaltmischanlagen und Baustellen

°sph°c'|'k€ﬁemie
Y2

Sicherheit bestatigt

Die Expositionsmessungen an der
Mischanlage und auf der
Erprobungsstrecke Waldfischbach
zeigten Ergebnisse unterhalb der
Nachweisgrenze flr Diisocyanate.

Ergebnis der
Expositionsuberprifung:

B Die Exposition gegentiber
B2Last kann als sicher eingestuft
werden.

Messung durch die Firma: .= eurofins

Umwelt

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 30
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Temperaturabsenkung mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fir die Praxis

. . . r asohatty /4 o
Technischer Hinweis zur Erstellung von Erstprufungen all;ademle
Im Labor
Zur Vergleichbarkeit von Erstpriufung und Kontrollprifung,
damit ist eine leicht veranderte Vorgehensweise im Labor Anderung der Raumdichte in Abhangigkeit der Lagerdauer
erforderlich _ eI

. e . 8 245
B Ziel: B2Last muss vollstandig vernetzt sein %g% . .\.\_‘. :
B Reaktionsgeschwindigkeit ist abhangig von Temperatur 598,39 -
und Oberflache SEE,
B Reaktion findet auch bei Raumtemperatur statt, aber s . v . . 213

Zeit der Lagerung in min
verlangsamt

B Mischgut nach dem Mischen in Aluschale oder Blechform e e R A

O o i e

B Lagerung bei gewinschter Temperatur (in der Regel

Lagerung im Eimer bei

145°C (Um|Uft mit ZUlUft) Raumtemperatur d 0 1 3 7 14
B Lagerungsdauer: mindestens 2 bis 3 Stunden Temperatur (BTSV) °C 70,9 76,3 73,4 74,4 74,0
Zur Bestimmung des Temperaturabsenkungspotentials Phasenwinkel (BTSV) ° 600 57,7 580 587 59,1
sollte die Verdichtung unmittelbar nach Herstellun :
erfolgen g g Raumdichte Marshall ~ g/cms 2405 2,38 2431 2428 2,418

Mit der beschriebenen Vorgehensweise fiir das Labor wird eine erfolgreiche Erstprifung von B2Last

sichergestellt
Asphalt-Seminar 2024, Willingen 32




mittels chemisch-reaktiver Direktmodifizierung - Tipps fiir die Praxis asphatty S5

Inhalt °}|§°de““e

Einleitung
Mehrwert von chemischen Reaktivmodifikatoren
Die Direktmodifizierung

Fachgerechter Umgang mit Chemikalien

SRS i S P b T

Technischer Hinweils fur Labore

6. Zusammenfassung
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Zusammenfassung V4

» Chemisch reaktive Additive sind prinzipiell seit Jahren in der
Industrie schon bekannt

> |socyanate haben ein breites Anwendungsspektrum in der Verbessert die
Kunststoffindustrie (Polyurethane) At

» Durch den Einsatz an der Mischanlage werden neben der
Verformungsstabilitat zusatzliche Nebeneffekte ermdglicht

» Richtige Prozesseinbindung und Homogenitat ist das A & O flr
gute Ergebnisse

» Ein sicherer Umgang mit Isocyanaten ist gegeben, wenn Verbessert di
empfohlene Verarbeitungsrichtlinien und Sicherheitsvorkehrungen und Verdiohtung

eingehalten werden

» Neue Produkte erfordern manchmal andere Vorgehensweisen als
man mit altbekannten Produkten kennt

B2Last® - Ein Produkt mit vielfaltigen Moglichkeiten
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Zusammenfassung V4

Verbessert die
Steifigkeit und

Elastizitat

Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit!

Verbessert die
Verarbeitbarkeit
und Verdichtung

waldemar.schatz@basf.com

B2Last® - Ein Produkt mit vielfaltigen Moglichkeiten
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