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* Projektvorstellung

AP A — Rotorschleuderbrecher / Aufbereitungsergebnisse
AP B - Asphalt-Mix-Design

« AP C — Probekorperherstellung

AP D - Performanceeigenschaften

« Zwischenfazit
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Forschungsprojekt asphalt //
akademie
V L 4

,2Uuntersuchungen zum Einfluss des nachhaltigen und gesteinsschonenden
Aufbereitungsverfahrens von Asphaltgranulat auf die Wirtschaftlichkeit

von Asphaltflachenbefestigungen®

[IGF-Vorhaben Nr.: 22438 BG]

01.09.2022 bis 28.02.2025 — 30 Monate
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Forschungseinrichtungen
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ZENTRUM FUR ANGEWANDTE 73 BERGISCHE /
Z H F I FORSCHUNG & TECHNOLOGIE UNIVERSITAT aspha"’
AN DER HTW DRESDEN WUPPERTAL

FUR ALLE FALLE

FE 1: Hochschule fir Technik und Wirtschaft (ZAFT e. V.)

o Lehrgebiet Stral3en- und Tiefbau

o Prof. Dr.-Ing. Ines Dragon / Dipl.-Ing. (FH) Konrad Schmaockel [...]
FE 2. Bergische Universitat Wuppertal

o Lehr- und Forschungsgebiet Stralienbau und Stral3enerhaltung

o Univ.-Prof. Dr.-Ing. Pahirangan Sivapatham / Panujan Naguleswaran M. Sc. [...]
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AP A: Vorbereitende Malshahmen

AP B: Mix-Design

AP C: Herstellung Asphaltmischgut und Probekdérper

AP D: Bestimmung der Gebrauchseigenschaften (Performance)

AP E: Prognoserechnungen Nutzungsdauer, Spurrinnenbildung sowie
Ermidungsrissbildung innerhalb der Asphaltdecke

AP F. Herstellung und Einbau einer Erprobungsstrecke
AP G: Bewertung der Wirtschaftlichkeit (Herstellungs- sowie Lebenszykluskosten)

AP H: Auswertung sowie Bericht und Veroffentlichung der Forschungsergebnisse
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Rotorschleuderbrecher
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Rotorschleuderbrecher
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Aufnahme: BUW
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Rotorschleuderbrecher

Technische Leistungsdaten

Modell: RSMX 1222

Rotordurchmesser x Rotorhdhe: 1.200 x 220 mm
Masse: 12.100 kg

Umfangsgeschwindigkeit: bis zu 70 m/s
Antriebsleistung: bis zu 400 kW

Durchsatzleistung: bis zu 400 t/h

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc.
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Asphaltgranulat-Aufbereitung

Parametervariation

RA1-1

RA2-1

RA3-1

RA4-1

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc.

Ringpanzerung (RP)
Ringpanzerung (RP)
Ringpanzerung (RP)
Materialbettung (MB)

Materialbettung (MB)

20,8 m/s
60,8 m/s
68,2 m/s
60,8 m/s

68,2 m/s

°sp'a"kéﬁemie
Y74

RA1-2 W1, RA2-2 VW1, RA3-2 VW1, RA4-2 W1
RA1-2 VW2, RA2-2 VW2, RA3-2 VW2, RA4-2 VW2
RA1-2 W3, RA2-2 W3, RA3-2 VW3, RA4-2 W3

RA1-2 VW4, RA2-2 VW4, RA3-2 VW4, RA4-2 VW4

RA1-2 W5, RA2-2 W5, RA3-2 VW5, RA4-2 W5

18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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Aufbereitungsergebnisse
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Asphaltgranulat-Aufbereitung
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StiickgroRenverteilung RA4-2 Vorversuche (BHS)
100
20 //// ///
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Nennéffnungsweite der Analysesiebe [mm]

Bindemittelgehalt [M.-%]

9,0
8,0 -
7.0 1
6.0
5,0
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3,0 1
2,0 1
1,0

0,0

Losliche Bindemittelgehalte der Korngruppen RA4-2 Vorversuche

mRA4-2 VW1 RP 50,8
mRA4-2 VW2 RP 60,8
" RA4-2 VW3 RP 68,2

" RA4-2 VW4 MB 60,8
RA4-2 VW5 MB 68,2

0/2 mm 2/4 mm 4/8 mm >8 mm

Korngruppe [-]
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Asphaltgranulat-Aufbereitung asphalt //
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Bindemittelreiche Fraktion (links) und bindemittelarme Fraktion (rechts) eines aufbereiteten Materials
Aufnahmen: HTW Dresden

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen



Asphaltgranulat-Aufbereitung
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Zusammenfassung der Vorversuche:

hohere Rotorgeschwindigkeit = tendenziell feinere Stlickgrél3enverteilung!

groberes Ausgangsmaterial = tendenziell starkerer Einfluss der Rotorgeschwindigkeit auf die
StuckgrofRenverteilung!

Einfluss der Rotorgeschwindigkeit auf den Bindemittelgehalt der Fraktionen tendenziell
vernachlassigbar!

Materialbettung erzeugt grobere Stuckgrél3enverteilungen als Ringpanzerung
— Gefahr der Materialvermischung!

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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Asphaltgranulat-Aufbereitung

Festgelegte Parameter flur Hauptversuche:
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50,8 m/s

RA1-2

RA2-2

RA3-2

RA4-2

Ringpanzerung (RP)

Ringpanzerung (RP)

Ringpanzerung (RP)

Ringpanzerung (RP)

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc.

60,8 m/s
60,8 m/s

60,8 m/s

18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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Asphalt-Mix-Design
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Herstellkriterien:

Asphaltmischungen gemald TP Asphalt-StB Teil 35!

Einhaltung der Mischgutanforderungen gemal TL Asphalt-StB !

Gleicher / Ahnlicher Gesamtbindemittelgehalt

Gleicher / Ahnlicher Zugabebindemittelanteil

Gleiche / Ahnliche Sieblinie

Gleiche / Ahnliche Bindemitteleigenschaften

Gleicher / Ahnlicher Hohlraumgehalt

vV VvV VY V VY V

mehrere Asphaltmischungen (EPs) erforderlich gewesen!

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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Asphalttragschicht AC22 T S:

IST-KorngroRenverteilung
AC 22 T S (Varianten A40, A41 und A42) 100
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Asphaltdeckschicht SMA 11 S:

IST-KorngroRenverteilung
SMA 11 S (Varianten A10, A11 und A12) '
100 M
o0 A10 (SMA 11 S mit 0 % RA) i' 100
|~ —A11(SMA 11Smit245 M % RA1-1) I 90
80 T — . A12(SMA 11 S mit 30 M.-% RA1-2) f

[
- /
RC-Zugabemenge 0M.-% 24 5M.-%" 30 M.-% : & 65#
2 60
g g
Gestein KSM, Diabas § % s
2 40 ot
g “ 30 /.”,. 2 7% e
Zielbindemittel 6,5 M.-% 6,5 M.-% 6,5M.-% Z 20 f,.i"'
0% 2 =" 7 2
X e
Zugabebindemittel 25/55-55A  25/55-55RC 25/55-55RC 0 Te |
Anteil 6,50 M.-% 471 M-% 4,70 M.-% R T > .© 9 o gt 6 o
by A o . NS by by N DTN N ”J\‘
HOh;rﬁaEmg?]halt 2, 7Vol.-% 2.6 Vol.-% 2,8Vol.-% Nennoffnungsweite der Analysesiebe [mm]
,5bis 3,
Rejuvenator - ja ja

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen



°sp'gk€ﬁemie
Y2

Probekorperherstellung
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fir die Performanceversuche:

 Ermudungsversuch gemald TP Asphalt-StB Teil 24

» Steifigkeitsversuch gemaf TP Asphalt-StB Teil 26

« Abklhlversuch gemal TP Asphalt-StB Teil 46 A

« Einaxialer Zugversuch gemal3 TP Asphalt-StB Teil 46 A

» [Druck-Schwellversuch am schlanken Probekérper gemal AL DSV slim — Entwurf]

» [Bestimmung des Verdichtungsverhaltens gemafl TP Asphalt-StB Tell 31]

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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Performanceeigenschaften
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Performanceeigenschaften

Asphalttragschicht AC22 T S:
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Performanceeigenschaften

Asphalttragschicht AC22 T S:
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Performanceeigenschaften

Asphalttragschicht AC22 T S:

°sphc°|"k€ﬁemie

£ 4

Zugspannung [MPa]
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Asphaltdeckschicht SMA 11 S:

1.000.000 — 30.000 | T \
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Asphaltdeckschicht SMA 11 S:
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Asphaltdeckschicht SMA 11 S:
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Zwischenfazit
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 Aufteillung des Asphaltgranulates in eine bindemittelreiche und
bindemittelarme Fraktion moglich!

« Trotz vereinzelter geringfligiger Abweichungen gute Vergleichbarkeit der
Performanceergebnisse!

« Varianten mit Asphaltgranulat vergleichbar und teilweise deckungsgleich

« Direkte Vergleichbarkeit mit der Referenzvariante nicht gegeben
— aber auch nicht zu erwarten gewesen !

» bisher kein eindeutiger Einfluss des Aufbereitungsverfahrens
erkennbar!

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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 Validierung der Ergebnisse an den zwel weiteren Asphalten.
« Validierung der Ergebnisse auf der Asphaltmdortelebene.

 Validierung der Ergebnisse im grof3technischen Mal3stab
« Lagerung der bindemittelreichen RC-Fraktion moglich?

« Trockentrommelzugabe der bindemittelarmen RC-Fraktion moglich?

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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- ,Naher am Nachhaltigkeitsgedanken !*

« Steigerung der Wiederverwendungsrate von Ausbauasphalt
« durch Wiederverwendung einzelner bzw. grober Anteile

« durch anteilige Wiederverwendung PAK-belasteter Asphalte (???)

« Steigerung des Wiederverwendungsanteiles von Ausbauasphalt

« durch kontrollierte Zugabe einzelner Fraktionen — dauerhafte Asphalte

« Verringerung von CO,- sowie weiteren Emissionen

* moglicher Entfall der Paralleltrommel — Mehrwert fur KMU

Asphalt-Seminar 2024 — Panujan Naguleswaran M. Sc. 18. - 20. Marz 2024 in Willingen
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s B ST 5 chpeitrag: asphalt 8 | 2023

nset;gn LKW kénnen Sie tiberholen,
2H o e i ic
~ unsere Forschung nicht.

l
Vielen Dank fur ithre

___ Aufmerksamkeit!

g ¥ :
B’ergis‘é’lii_ﬁjljniversitﬁt‘Wuppertal‘=*

Panujan Naguleswaran M. Sc.

Bergische Universitat Wuppertal
LuF StralRenbau und Straf3enerhaltung
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