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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau & D s aspha“'

IFA-Messverfahren (Institut flr Arbeitsschutz)

« Geeignetes Verfahren fur Arbeitsplatzmessungen (TRGS 402)
—> Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) entsprechend der TRGS 900

« Mal3gebend zur Ermittlung von Dampfen und Aerosolen bei der
HeilRverarbeitung von Bitumen

| + Nach mehrstundiger Messdauer und anschlie3ender Auswertung im Labor
(IR-Spektroskopie) ergibt sich ein Schichtmittelwert

Photoionisationsdetektor (PID)

« Detektion fltichtiger organischer Substanzen als Summenparameter
« Datenlogging im Intervall von einer Sekunde maglich

« Darstellung von relativen Emissionsveranderungen im Tagesverlauf
- Erganzung zu IFA- bzw. Arbeitsplatzmessungen

2020 erstmalige Anwendung (Hinweis: Dr. Knut Johannsen)

Prof. Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 3
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau O T s s aspha"'

Auswertung von uber 100 Std Vldeomaterlal

Exceldiagramme fur alle
Versuchsstrecken und Einbautage

PID Messwertverlauf & Einflussfaktoren - L 647 - 26.10.2022
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Betrachtete Einflussfaktoren:

Wind

* Trennmitteleinsatz

* Zigarettenrauch

+ Bebauung/Bepflanzung

« Stillstand Einbau/Verteilerschnecke
 Bewegung (L 717)

Prof. Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 5



Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau & D s aspha“'

Werden plausible Daten erfasst?

Qualitativer Vergleich: plausibel
Berucksichtigung Windrichtung: plausibel

Qualitativer Vergleich der IFA- und
PID-Tagesmittelwerte B 474 (03.08.2022)

>0 Links Rechts °

4,50 « > 175
= 400
£ .o Tendenzielle Windrichtung L5
> s
.§, 3,00 2,90 1,17 1,25 %
T 250 1 N
> =
s 05 O
L 1,00 0,31
< b ,

L 050 0,50 508 0,25
0,00 o 0
Fertiger Bohle Bohle Fertiger Bohle | Bohle

links rechts links “rechts
IFA-Messungen PID-Messungen
Messpunkt

Anzahl der Messdaten je Windrichtung
bezogen zur Einbaurichtung
B 474 (03.08.2022)

1
353 357 361 5 9
e 349 2 13,

Wind weht nach ,,rechts*

313
309

)

Einbaurichtung

261

229

21

3
209 153
205 _

169 165

197
193 189 185 181 177 173

Quelle: Eigene Darstellung in Verbindung mit Informationen der BG BAU

Prof. Dr.-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.

Quelle: Eigene Darstellung in Verbindung mit Informationen der BG BAU

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 6




Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau R\

Messkampagne

N\ FH MUNSTER
University of Applied Sciences

Auswirkungen ,,Wind“ im Tagesverlauf?
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PID-Messwert
N

Fertiger PID-Messwertverlauf | Windrichtung und -geschwindigkeit
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B 474 (03.08.2022)

Windgeschwindigkeit in [m/s]
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Uhrzeit [hh:mm:ss]

a

Windrichtung von -1 bis +1
270°
225° 315°

Fahrtrichtung -

.-

180°

135°

Windgeschwindigkeit / Windrichtung / PID-Messwertverlauf

Prof.

Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau & D s aspha"'

PID-Messwert

Fertiger PID-Messwertverlauf | Windrichtung und -geschwindigkeit
B 474 (03.08.2022) s

Windgeschwindigkeit in [m/s]
|
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Uhrzeit [hh:mm:ss]

Windrichtung von -1 bis +1

Fahrtrichtung -

Wert Windrichtung
+1 Wind weht 90° zur Fahrtrichtung nach links
+0,5 Wind weht nach vorne links oder hinten links
0 Wind weht in oder gegen die Fahrtrichtung
-0,5 Wind weht nach vorne rechts oder hinten rechts
-1 Wind weht 90° zur Fahrtrichtung nach rechts

Prof.

Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.
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Betrachtung: Fertiger

Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau

,Wind“ weht im Tagesverlauf primar nach ,rechts“?

O

FH MUNSTER

Windgeschwindigkeit
»geringer® /
Wind weht teilweise nach
,»links‘:
PID-Werte ,,steigen® an

Prof. Dr.-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.

PID-Messwert

Fertiger PID-Messwertverlauf | Windrichtung und -geschwindigkeit
B 474 (03.08.2022)

SIYdvl & | > Syl

Windgeschwindigkeit [m/s]

Windrichtung

Uhrzeit [hh:mm:ss]

y 4
v asphalt
V [ 4

Der Wind wehte zu-
meist nach rechts, so-
dass i. d. R. Frischluft
zum Messpunkt ,Fer-
tiger” getragen wird.

- PID-Werte ,,geringer*

,Bepflanzung* scheint PID-Messwerte ,,negativ* zu beeinflussen

22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 9



Betrachtung: Fertiger
Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau Y R et scances aspha“'

,Wind“ weht im Tagesverlauf primar nach ,rechts“?

Fertiger PID-Messwertverlauf | Windrichtung und -geschwindigkeit
B 474 (03.08.2022)

Der Wind wehte zu-
meist nach rechts, so-
dass 1. d. R. Frischluft
zum Messpunkt ,Fer-
tiger” getragen wird.

- PID-Werte ,,geringer*
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Windrichtung

Ggf. viel verpfedes
Trennmittel zu Beginn?
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,Bepflanzung* scheint PID-Messwerte ,,negativ* zu beeinflussen
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau W i e aspha“'

Besonderheit!!!

IFA-Messwerte - L 717 - 11.10.2022 Die Auswertung der IFA-Messungen ergaben
P 55,70 am Messpunkt ,Walze“ einen sehr hohen Wert
55,00
von 55,70 mg/ms.

50,00
= 45,00
£ 4000 - Um mogliche Ursachen fur diesen
= 3500 ungewohnlich hohen Wert zu identifizieren,
(] . .
a wurden die Messwertverlaufe der PID-
4] , . . . .
: 2222 Messungen sowie die Videoaufzeich-
= o nungen und Fotodokumentationen heran-

10,00 gezogen.

5,00 3,10

0.00 1,50 ceceectonnsasantnniiiiiiiianens 107....1'06 .................. O 6.2 .............................

Beschicker Fertiger Bohle links  Bohle rechts Walze
Messpunkt

Quelle: Eigene Darstellung. Daten aus ,Expositionsmessungen gemaR TRGS 402“ der Eurofins Umwelt Nord GmbH

Prof. Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 12
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PID Messwertverlauf -L 717 - 11.10.2022
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Video- und Fotodokumentation

Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau & D s aspha"'

Vor Einbaubeginn:
Durchfiihrung von Wartungs- und Pflegearbeiten
an der Walze

- Pflege- und Schmiermittel vermutlich
Ursache flr anfangs deutlich erhéhte PID-
Messwerte.

- Werte sanken im Verlauf des Asphalteinbaus
- Das aufgebrachte Pflege- und Schmiermittel

kann sich ebenfalls auf die IFA-Messungen
auswirken.

Hinweis:
Mussen Mitarbeiter ,,dankbar‘ sein!!!

,Kleinigkeiten“ scheinen Messwerte zu beeinflussen

Prof. Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 14



Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau

’\\\’ FH MUNSTER
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Auszug aus ,,Einbauband” zur Betrachtung: ,,Messpunkt Bohle rechts*

as/ﬁwli
79

PID Messwertverlauf & Einflussfaktoren - L 647 - 26.10.2022

Zeitraum von 08:00 Uhr bis 09;

Bohleli. Bohle re. Bebau./-pfl.

IFA-Messergebnisse
L 647 (26.10.2022)

. — - - I 6,00
1
g ,"‘_ _—— 'l' 5,50 5,30
= T T 5 .. .
- = I 00 | In einigen Fallen
R T — g . . .
. =" »0 | zeigte  sich  ein
@ £ T
H B i 3 . & 4,00 .
g o i |’| E Einfluss durch
2. 3,50 % % s g) 3,50 - .
g || = Trennmittel auf die
3,00 g Z % 3,00
- m \ '\f =, | PID-Messwerte.
7p]
= | Q
WA iz
.f\ﬂ <C 1,50 1,30
quw ﬁ L~
1,00 0.60
0,50
0,00
I R . - - ., .. ., . .. .- e B S - Fertiger Bohle Bohle
58385835358883858388858368828358588883883838¢883838838383835388388858 .
ucocooocooocoowoocoocoocooowoowocooocoowwwocococoooaooooooooocwwmiﬁgiiggiiigggﬁwwwwwwwwmm Ilnks reChts
Uhrzeit [hh:mm:ss] I\/IESSpunk'[

Vermutung: Trennmitteleinsatz hat Einfluss auf Messwertentwicklung

Prof. Dr.-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  TED & 005 aspha“'

s |[FA-Messungen:

« Einfachbestimmung

* Unterscheidung in Dampfe und
Aerosole

» Direkter Anschluss des Messkopfes
am Mischer

Anschluss fur
IFA Messungen

d |
,\‘) \

i A FA-Pumpe
Woulffsche | h o —

P Messkopf mit Filter
% Flasche und XAD2 Kartusche

Prof. Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. ‘ 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 16

PID-Messungen:

» Doppelbestimmung mit zwei PID

» Positionierung etwa 27 cm uber der
Mischerdffnung
- Maximaler Temperaturbereich
der PID




Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau LG & 0 e aspha"'

Start IFA-Messungen und 1. Befillen des Labormischers mit ca. 20 kg

Offnen des Deckels am Mischer Asphaltmischgut (SMA 8 S).

Ende IFA und Schliel3en
des Deckels nach 60 min 2.

Durchmischung des Asphaltmischgutes
mit geschlossenem Deckel bis zur Er-
reichung der Zieltemperatur von 155 °C.

3. Start der IFA-Messungen und Offnen des

Deckels am Labormischer.

Zugabe des jewei- _ N _
ligen Trennmittels 4. Zugabe des jeweiligen Trennmittels nach

ca. 15 min.

5. VersuchsfortfiUhrung ftr weitere 45 min.

6. Versuchsende nach 60 min.
- Ende IFA und Schliel3en des Deckels

Prof. Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 17



Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau W T Fapeted scinces

as/rﬁmli
V7 4

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150

IFA - Gesamt (Referenz und Trennmittel) [mg/m3]

100
50

IFA-Messergebnisse (Gesamt) - Mittelwert der drei
Referenzmessungen und Einzelwerte der Trennmittel

Basis
Pflanzenol

117120,4

™ 1

Basis
Mineralol

543,5

381,9

308,5
249,7

191,0

117 117 117 117 117

™ 2 ™ 3 ™ 4 T™ 5 Diesel

IFA - Referenz IFA - Trennmittel

719,8

117

WD 40

Drei Messungen ohne Trennmittel ergaben
einen Mittelwert von 117,0 [mg/m3].
- IFA-Gesamt (Dampfe und Aerosole)

Die Trennmittelzugabe wirkt sich unter-
schiedlich stark auf das Messergebnis aus.

In dieser Versuchsreihe erzielten die
Trennmittel auf Mineral6lbasis einen hoheren
Wert ggu. dem Trennmittel auf
Pflanzendlbasis.

Prof. Dr.-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau LG & 0 e aspha“'

Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel (Mittelwert PID 1 & 2)

Trennmittelzugabe

I

Vereinheitlichter PID-Messwert-
verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel

—— Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
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. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  TED & 5w s aspha“'

Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel (Mittelwert PID 1 & 2) Vereinheitlichter PID-Messwert-

verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel

—— Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
Trennmittel 1 mit SMA 8 S
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Reduzierung

Trennmittelzugabe
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau LG & 0 e aspha“'

Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel (Mittelwert PID 1 & 2) Vereinheitlichter PID-Messwert-

verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel
—— Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
Trennmittel 1 mit SMA 8 S

— memmitelzmitsMass TN 1: Kleiner Peak mit schneller
Reduzierung
TM 2: Hoherer Peak mit schneller
Reduzierung

Trennmittelzugabe

100,00 ¢
90,00
80,00
70,00

£ 60,00 |

2

© 50,00

=

a

o 40,00 |
30,00
20,00
10,00
0,00 :

o o9 O
o o O
S AN
o o O
S & &
o o O

Prof. Dr.-Ing.

00:06:00
00:08:00
00:10:00

H.-H

o o 9 9 9 9 9 9 o o 9 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0

8909920909099 28009002028088808022888802222 8222

[ I S Ve TR v B e T o VI N U T o I e T o T ALY = T == =T o VA~ S U T o« B e T oV N~ o o N o= Y e T o VL~ S o N+ B e T o VR~ S € T+ o I

doddddadddaddonnnITLTLTITINAN DN NDNS9 0SS dd odddd

o o 9 2 2 2 o o o o o o o o o oo oo oo oo oo oo oo 2 A A A4 4 4 4 o o o A -

o o o o o o o oo oo oo oo oo o o o o o o o o o o o o o o o oo o o o o oo
Zeit [hh:mm:ss]

. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 21



Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  TED & 5w s aspha“'

Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel (Mittelwert PID 1 & 2) Vereinheitlichter PID-Messwert-

verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel

—— Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
Trennmittel 1 mit SMA 8 S

memnmitiel 2mitsMA8s TN 1: Kleiner Peak mit schneller

=— Trennmittel 3 mit SMA 8 S

Reduzierung
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Reduzierung

Trennmittelzugabe
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Reduzierung
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  HEL & 50w s aspha“'

Gegenliberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel (Mittelwert PID 1 & 2) Vereinheitlichter PID-Messwert-

verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel

—— Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
Trennmittel 1 mit SMA 8 S

— memmitel2mitsMass TN 1: Kleiner Peak mit schneller

=— Trennmittel 3 mit SMA 8 S

— Trennmittel 4 mit SMA 8 S Reduzierung

TM 2: HOherer Peak mit schneller
Reduzierung

Trennmittelzugabe

TM 3: Hoherer Peak mit langsamer
Reduzierung

TM 4: Sehr hoher Peak mit
schneller Reduzierung
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau

Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel (Mittelwert PID 1 & 2)

100,00
90,00 -
' —— Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
o Trennmittel 1 mit SMA 8 S
80,00 | o) - -
[ — Trennmittel 2 mit SMA 8 S
O . .
S — Trennmittel 3 mit SMA 8 S
70,00 N : :
o — Trennmittel 4 mit SMA 8 S
d—
= —— Trennmittel 5 mit SMA 8 S
£ 60,00 + (=
[ c
z G
© 50,00 b
s —
o
& 40,00
30,00
20,00
10,00 i ——
0,00 ----——t+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+t++—t+—+t+—+—+—t—t—+—t—+—t—t—+—r—r
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o0 o o o o o o o o0 o o o o o o o0 o o o o o o oo o
S & F 8 @8 S AT 8 S AT GBS AT JES AT DS H S AT J S AT 86 S AT & B S
2@ ddddaddoaddaoa oo ond I I Inodnnnoo Qe oodod oo
o o o o o o o o o o o o o o o o o c c o o o0 o o0 o cc o0 02 oA A A4 4 A A4 4 o4 o4 o -
o o o o o o o o o oo o o o o 0o o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Zeit [hh:mm:ss]

Prof. Dr.-Ing.
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TP A\ Yk N aspha "

Vereinheitlichter PID-Messwert-
verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel

TM 1: Kleiner Peak mit schneller
Reduzierung

TM 2: HOherer Peak mit schneller
Reduzierung

TM 3: Hoherer Peak mit langsamer
Reduzierung

TM 4: Sehr hoher Peak mit
schneller Reduzierung

TM 5: Hb6herer Peak mit sehr lang-
samer Reduzierung

. WeBelborg | T. Schonauer M.Sc. 22. Deutsche Asphalttage 2024 in Berchtesgaden 24



Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau
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Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel | Diesel | WD 40

(Mittelwert PID 1 & 2)

Ohne Trennmittel (SMA 8 S)
Trennmittel 1 mit SMA 8 S
Trennmittel 2 mit SMA 8 S
Trennmittel 3 mit SMA 8 S
Trennmittel 4 mit SMA 8 S
Trennmittel 5 mit SMA 8 S
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Vereinheitlichter PID-Messwert-
verlauf (SMA 8 S) ohne Trennmittel
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TM 5:

Kleiner Peak mit schneller
Reduzierung

Hoherer Peak mit schneller
Reduzierung

Hoherer Peak mit langsamer
Reduzierung

Sehr hoher Peak mit
schneller Reduzierung

Ho6herer Peak mit sehr lang-
samer Reduzierung
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau LG & 0 e aspha“'
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Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel | Diesel | WD 40

(Mittelwert PID 1 & 2)

Diesel weist einen deutlich
hoheren Peak gegentber den

Ohne Trennmittel (SMA 8 S)

oo [rennmitteln 1 bis 5 auf.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau LG & 0 e aspha“'
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Prof. Dr.-Ing

Gegeniberstellung der PID-Messwertverlaufe - Trennmittel | Diesel | WD 40

(Mittelwert PID 1 & 2)

Diesel weist einen deutlich
hoheren Peak gegentber den

Ohne Trennmittel (SMA 8 S) . .

remmite imisvass —1rennmitteln 1 bis 5 auf.
Trennmittel 2 mit SMA 8 S

Trennmittel 3 mit SMA 8 S

Trennmittel 4 mit SMA 8 S

mrennmitte smitsmass VWD 40 weist den hochsten Peak

Diesel mit SMA 8 S

WD 40 mit SMA 8 S gegentber den Trennmitteln
1 bis 5 und Diesel auf.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  HEE & o

University of Applied Sciences

Start IFA-Messungen und IFA Messwertergebnisse (Gesamt)
Offnen des Deckels am Mischer 450,0 -
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  ZED & G s aspha“'
V [ 4

Versuchsaufbau Versuchsdurchfihrung

« Eine Stunde Gesamtmessdauer ohne Asphaltmischgut
* Drei Zeitrdume von jeweils ca. 5 min mit Zigarettenrauch
« [1] Direkte Rauchzufuhr - [2] ausgeatmeter Rauch

Bild: TPA GmbH Hamburg

* Ansaug06ffnung des IFA-Filter-
kopfes sowie beider PID an
derselben Stelle

Bilder: TPA GmbH Hamburg
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau LG & 0 e

PID-Messwert

PID-Messwertverlauf
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Prof.

Der ausgeatmete Rauch weil3t geringe
Ausschlage im PID-Messwertverlauf auf

Bei direkter Rauchzuflhrung von der Zigarette,

ergeben sich grofRere Ausschlage

Dr-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.

as/rﬁmli
79

Der Gesamtwert aus den IFA-Messungen ergibt
einen Wert von 41,1 [mg/m3]

Der Filter wurde in einem Messzeitraum von einer
Stunde, etwa 18 min mit Rauch beaufschlagt

Einfluss von Zigaretten - Dampfe und Aerosole
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Zigarette (gesamt) Referenz SMA 8 S
(gesamt)
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau T & 5%.c. 1§

Die Ergebnisse der PID-Messungen sind plausibel und nachvollziehbar
« Die Auswertung der PID- und IFA-Messungen zeigen qualitativ vergleichbare Ergebnisse

« Wesentliche Einflussfaktoren konnten durch die PID-Messungen in Verbindung mit den zusatzlich
aufgenommenen Daten herausgearbeitet werden (z.B. Trennmitteleinsatz, Standzeiten, etc.)

- Videoaufzeichnungen
- Allgemeine Dokumentation
- Wetterdaten

« PID-Messungen und Videoaufzeichnungen ermdéglichen die Erfassung von Besonderheiten, welche
erheblichen Einfluss auf die Emissionswerte haben kdnnen (z.B. Einsatz von Schmier- bzw.
Pflegemittel, etc.)
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau  TEZ & 00905 aspha“'

« Die untersuchten Trennmittel kdnnen sich negativ auf die erzielten IFA-Messwerte auswirken
—> Dies muss jedoch nicht bedeuten, dass sie gesundheitsschadlich sind

 Anhand der PID-Messungen ist zu erkennen, dass sich die Trennmittel unterschiedlich verhalten
- Unterscheidung in der Peakhdhe und der Wirkdauer

« Eine gestaffelte Trennmittelzugabe wirkte sich gegentber einer einmaligen Zugabe negativ aus
- Die einzelnen Trennmittelzugabezeitpunkte sind im PID-Messwertverlauf zu erkennen

« Zigarettenrauch kann sich in sehr ungtnstigen Fallen negativ auf die IFA-Messwerte auswirken
—> Direkt von der Zigarette kommender Rauch, weil3t gegenltber ausgeatmetem Rauch hohere

Ausschlage in den PID-Messwertverlaufen auf

‘ ‘ Ubertragung der Erkenntnisse auf die freie Strecke mit opitimierten Randbedingungen
- Vermeidung von ,negativen” Einflissen (Rauchen, mineralolbasierte Trennmittel,

Temperaturschwankungen etc.)
Prof. Dr.-Ing. H.-H. WeBelborg | T. Schénauer M.Sc.
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Einflussfaktoren bei der Erfassung von Emissionen im AsphaltstraBenbau W s s aspha“'

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit!

Haben Sie Fragen?

Prof. Dr.-Ing. Hans-Hermann Wel3elborg Thomas Schénauer M.Sc.
Corrensstral3e 25 fon +49 (0)251 83 65208 wesselborg@fh-muens ter.de Corrensstral3e 25 fon +49 (0)251 83 65277 thomas-schoenauer@fh-muenster.de
D-48149 Munster fax +49 (0)251 83 65409 www.fh-muenster.de D-48149 Munster fax +49 (0)251 83 65409 www.fh-muenster.de
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