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ENVEA i GLOBAL DENKEN, LOKAL HANDELN k dem|e

ENVEA Deutschland

A Lokale Forschung und Entwicklung
A Deutschlandweite Vertriebsstandorte
A Deutschlandweiter Service
A Produktion an vier Standorten

I Schliengen / Freiburg i. Br.

I Bad Homburg / Frankfurt a. M.

I Karlsfeld / Minchen

I Vohenstrauf}

Prozessuberwachung
von Pulver, Staub und Gas

A Materialflussiberwachung
WI; A Feuchtemessung
. 4 A Geschwindigkeitsmessung
% d A Fillstandmessung
A Staubmessung
A Filteriiberwachung
A Silosicherheit

A Mengenmessung \
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Inhalt V{4

A Was ist mit Silosicherheit gemeint und wo findet Sie Anwendung
A Risiken einer Schuttgut- / Pulverlieferung
A Wie entstehen diese Risiken
A Komponenten fiir den Siloschutz
I Unterschiede
I Haufige Probleme
A Zusammenfassung
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~ak&demie
Was ist mit Silosicherheit gemeint? V4

A Die Verhinderung von
Uberdruckereignissen der

Lagersilos wahrend einer
pneumatischen Pulverlieferung
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e . akademie

Wo ist Silosicherheit relevant?

A Grundsatzlich bei jedem

_agersilo

A Die groRte Gefahr jedoch bei .
pneumatisch beftllten
_agersilos

I Anlieferung per Tankwagen

A Betrifft staubige Materialien
wie Zement, Flugasche aber
vor allem Kalkhydrat

T Fullersilos
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Welche Risiken sind mit einer Pulverlieferung V4

verbunden?

Die drei Hauptrisiken bei einer Pulverlieferung per Tankwagen sind:
1. Umweltbelastung

2. Schaden am Silo / Ausfall des Silos
3. Arbeiten in der Hohe
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1. Umweltprobleme
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1. Umweltprobleme akaaemie
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2. Schaden am Silo / Siloausfall C}'Cl emie

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 9



Sicherheit bei Schittgutlieferungen i Bewusstsein fur Silosicherheit schaffen
| _ asphalik/ﬁ .
2. Schaden am Silo / Siloausfall C},a emie
A Lebensgefahr durch Teile T
des Silos, die vom Dach — Filter, der von der
- s <<l == Oberseite des Silos
ﬂlegen * abgesprengt wird

A Unzahlige Fahrer, die von
ahnlichen Ereignissen
erzahlen, die Sie live
erlebt haben

Beliefernder LKW

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 10



Sicherheit bei Schittgutlieferungen i Bewusstsein fur Silosicherheit schaffen

2. Schaden am Silo / Siloausfall

asphalt

l Der Filter wurde durch )

Uberdruck von der
Oberseite des Silos
gesprengt und traf
¥ hier auf den Handlauf ..
der Treppe g
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2. Schaden am Silo / Siloausfall k demle

Silodach vom 30 m entfernten
Silo abgesprengt
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2. Schaden am Silo / Siloausfall

°sph°c'|'k€ﬁemie
Y2

[ ——
Ag . —

e

"
S Bl [T S
R i e

F]
A | W

Y - il

B¢

4 Valy |

10 4. T"ar
%\

A
P11 ” A

-

=

v a7.aNl
N | —

NN, LD

A\

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 13



Sicherheit bei Schittgutlieferungen i Bewusstsein flr Silosicherheit schaffen
_ . aspholtk/é °
2. Schaden am Silo / Siloausfall CI”CI emie
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3. Arbeiten in der HOhe C}'CI emie
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Wie entsteht ein Uberdruck im Silo? 9”0 emie
AIR OUT AIR OUT AIR OUT
100% 70% 100%
AR IN ( n AIR IN ( )) AIR IN
AIR OUT AlR::JUT AIR::'JUT

v/

AIR IN
100%

AIR IN
100%

AIR IN
150%

Normalzustand Filterfunktion Unkontrollierte
eingeschrankt Entladung
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Filterfunktion eingeschrankt

AFilter zu klein dimensioniert

AFilter verstopft
Y Mangelnde Wartung
vy Feuchtigkeit im Prozess

AFilterabreinigung defekt

Asphalt-Seminar 2024, Willingen
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Eintweichende
Luft

70 %

Eine Filterblockade
fiihrt zu einem
Uberdruck

Einstromende
L uft

100 %
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Unkontrollierte Entladung

asphalt // °
akademie
L L4

Filter Abluftkapazitat C
‘ ﬁ UbermdBiger E::}:welchende
A 1.7507 2.000 [m3/n] . Hiltelntay 100 %
- kann nicht
entliiftet
Unkontrollierte Entladungdes L KWG& s NG Jhe S S b werden.
WL BT e pS AT
By S (
- e R R
Bis zu 13,000 [m3/h e B
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A 800 [m3/h] N ot

Einstromende
Luft

150 %
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Unkontrolllerter Druckablass kddemle

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 19



Sicherheit bei Schuttgutlieferungen i Bewusstsein fir Silosicherheit schaffen
_ asphalik/ﬁ .
Unkontrollierter Druckablass C}’CI emie

ESCALATION OF RISK DURING A FILL

HIGH |

L
FULL TANKER CONTENTS
EMPTY SILO CONTENTS
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Warum genau ist das ein Problem?

A 50 [mbar] Druck vergleichbar
mit Druck in einem Luftballon

A Tankwagen sind
abgenommene Druckbehalter
2-3 [bar]

A Verbindungsstellen/Schlauche
meist bis 5 [bar] ausgelegt

Das Silo hat meist keine
Druckbewertung und kann
pereits ab 70 [mbar] Schaden
nehmen

A

Asphalt-Seminar 2024, Willingen

TYPISCHER DRUCK 2 BAR

Druckgepriift bis 3 bar

asphaltl // I o
— "
14(
: i dr. bar
I.Betriebsibercry pg ﬁ‘/
f\ﬁowable pressure 2, [l
P bar
pPrafdruck PT
Tt-;st pressure 3!0 m
Min./Max. Temp. | ..o _40,+80 e
.
Druckbehaiter . Fluid Group 2 v
BERSTRISIKO BEI UBER 70 MBAR @8 |

nil

70 MBAR max.

Keine
Druckbewertung
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Wer hat Schuld? akademie
A Verstopfter Filter A Unkontrollierter Druckdblass

Eintweichende . .
Eine Filterblockade Luft UbermiBiger E:jr;:welch ende
fiihrtzu einem 70 % Lufteintrag 100 %
Uberdruck kann nicht
entliiftet
werden.
(( )) Wie ist die (( )

Haufigkeitsverteilung?

Basierend auf den Ergebnissen
von 250 Servicebesuchen

Einstrémende
Luft
150 %

Einstromende
Luft

100 %

43 % 57 % Problem verursacht

Problem kundenseitig durch d h
urch aen Fahrer
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Wie lassen sich die Risiken eindammen? O’I;ademle

AVerwendung des richtigen A RegelmaRige Wartung,

Siloschutzequipments nstandhaltung und
AKomponenten, die jedes —unktionstests sind essenziell

Lagersilo vorweisen sollte: A Die Wartung auf dem Silodach

1. Filtereinheit stellt immer eine Gefahr durch

2 Drucksensor die Arbeit in der HOhe dar

3 Fiillstandsensor A Welche Probleme treten

4. Druckentlastungsventil haufig auf?

5. Einlass-Absperrventil
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Siloschutzkomponenten i 1. Filtereinheit C}’Cl emie
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Siloschutzkomponenten i 1. Filtereinheit C}’Cl emie

Weniger als 2 Bar Druck
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Siloschutzkomponenten 1 1. Filtereinheit C;’Cl emie
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Siloschutzkomponenten 1 1. Filtereinheit
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Siloschutzkomponenten i 1. Filtereinheit k demle
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Siloschutzkomponenten i 2. Drucksensor C}’Cl emie
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Siloschutzkomponenten i 3. Fullstandsensor qlgademle

Asphalt-Seminar 2024, Willingen 31



