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* Invented specifically for South Arizona
* Patent pending mix design
* All work tested by independent testing firm

‘ More convenient process ¢‘ >~ Reduced costs

@ Faster installation . . Smaller carbon footprint

Increased life span I m FOkUS
geringerer C@Fuldabdruck

Co einfacherer Einbau

ASPHALT - langere Haltbarkeit

Standardasfalt ECO-Asfalt®

47328 kg CO.e 31956 kg Co.e

koldioxidekvivalenter koldioxidekvivalenter

Uppskattad klimatbesparing

T . : NCC Green Asphalt ® reduces carbon dioxide
emissions

Besparingen motsvarar utslappet frén ca 118.2 medelstora
miljobilar som kdr | genomsnitt 1300 mil per ar



TEMPERATURREDUZIERUNG
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asphaltk/ﬁ g
TEMPERATURREDUZIERUNG e e

WAS IST AN DER ASPHALTMISCHANLAGE ZU BEACHTEN?

A Geringere Mischtemperatur (ggf. langere Mischzeiten)

A Arbeits und Gesundheitsschutz (Additive)
A Lagerung (Gefahrstoff?, Wassergefahrdungsklasse? Zusatzliche PSA?)
A Besonderheiten im Umgang

A Art der Additive
A Wachse
A Oberflachenaktive Additive (chem. Additive)
A Schaumbitumen

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 6
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TEMPERATURREDUZIERUNG e e

WAS IST AN DER ASPHALTMISCHANLAGE ZU BEACHTEN?

A Additivzugabe
A Fest
A Flissig

A Wo dosieren (Asphaltmischanlage)?
A Bitumenleitung
A Mischer

A Fertigbitumen vs. Dosierung an der Asphaltmischanlage (resultierende
Additivmenge!)
A Unterschiedliche RZugabe> 34 verschiedene Fertigbitumen fir ein 25/55

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 7



ALLGEMEINES

A Verfliissigende Wirkung im Bitumen
oberhalb eines Temperatur-
Grenzbereichs

A mogl. Veranderung der Bitumenrheologie

Verringerung der
Oberflachenspannung des
Bitumens, dadurch
vereinfachte Benetzung der

auch im Gebrauchstemperaturbereich Gesteinskornung

~Gicddemie
79

Vergrol3erung des
Bitumenvolumens, kurzzeitige
Veranderungen der
Bitumeneigenschaften

aspha-min

FGSV

fir Temperaturabsen
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e Licomont Rl Viscobit|
auch in fertig modifizierten Bindemitteln
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TA MIT ASPHALTRECYCLING L

MTA

Merkblatt

von Asphalt

Ausgabe 202

fiir Temperaturabsenkung

FGSV

nnnnnnnnnnnnnn

TL VBit-StB 22

FGSV

Technische Lieferbedingungen

flir gebrauchsfertige
Viskositatsverdnderte Bitumen

Ausgabe 2022

SISl)] -/

Auszug

Bei Verwendung von Asphaltgranulat entsprechen die empfohlenen Bitumen-
arten und -sorten dem resultierenden Bindemittel. Hierbei Sollte am resultieren-

- Aquisteifigkeitstemperatur T(G*=15 kPa) bei 1,59 Hz sowie der korrespondie-
rende Phasenwinkel §(G*=15 kPa),

- Phasentibergangstemperatur Tpr.

notwendige Zugabe von Ubermodifizierten (Frisch-)
Bindemitteln bei Verwendung von Asphaltgranulat ?

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 9



Praxfs

asphalt

ZUGABEMOGLICHKEITEN ,kademle

WACHSE
s IR - : ”' weitere Alternative:

Aufschmelzanlage mit
Zugabe Uber Bitumenwaage

" Wuf RC-Zugabe
C— %&stlmmte

Modifizierungshohe

Tabelle A 1: Gebrauchsfertige viskosititsverinderte Straienbaubitumen

StraBen- 20030 30745 50/70 704100
baub¥tumen
fertig modifizierte N | vertmservaior
Bindemittel nach TWVBit Fischer- Tropsch-Wachs 1525 2535 W 3550 WL 50580 VU
Fottsturearid 15/25 VM 25/35 VH 35/50 VM 50/80 VM
Moriarwachs = Wachs-Derivate 1525 W 25735 W 35/50 VM 50780 VH
- Montanwachs 1525 VL 25735 VL 35/50 VL 5080 VL
. =N ‘ﬂm ‘!p !l!""i’lmm n— i 1 '~. Tabelle A 2: Gebrauchsfertige viskosititsveranderte Polymermodifizierte
Polymermodificiertes 10/40-65 A 25/55-55 A 45/80-50 A
Bituimen
wishonitits-
werAndornder
Zusatz
Fischer-Tropsch-Wachs PmB 10725 VL Pm8 25/45 VL PrmB 45/80 VL
Fettalursarmid Pmi 1025 VH PmiB 25/45 VM Pmill 4580 VM
Montarwachs - ‘Wachs Dervate Pm@ 1025 VH Pmill 257545 W Pmi 4580 W
Montanwachs PmB 10/25 VL PmB 25/45 VL PmB 45780 VL
I
e .
TL VBit-5tB 22 mwu;:::‘
zur Tempersturaisenkuny
won Asphalt

iole] - )
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"e asphalik/ﬁ &
ZUGABEMOGLICHKEITEN -l
CHEMISCHE ZUSATZE

Noch nicht im deutschen
Technischen Regelwerk
beschrieben !

Aber Produkte in der
Pilotproduktliste der BASt
(nach ARS)

FlUssigzugabe in

Bitumenwaage /

Lagerung in IBC
Behalter

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 11
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ZUGABEMOGLICHKEITEN -l
SCHAUMBITUMEN

; Noch nicht im deutschen Technischen
’ . | . Regelwerk beschrieben!

.....

Bl * Zusatzlich Additivzugabe

zur Erh6hung der

e Halbwertszeit des
Bitumenschaums

# | [
: Fa. A -
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UBERBLICK e L

V(4
Asphaltsorten 11
Mischanlagen (eigene) 12
Additive/Verfahren 6
Einbauflache ca. 275.000 m?

. AAKSNI KIF dzLJOANOKE AOK AY o3dzi SN W KNB
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Untersuchungen WMA vs. Referenz

WA

Spaltzugfestigkeitsabfall
E-Modul
Ermiudungsbestandigkeit
Ermudungsfestigkeit
Kalteverhalten

BTSV 3 Alterungsstufen
BBR

X X X X X X
X X X X X X X

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 16



Erstprafung WMA
Temperaturabsenkung:

21,3°C

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

Anlage zur Erstpriifung-Nr.:

Raumdichte am MPK [g/cm?]

2480

2475

2470

2465

2460

2455

2,450

2445

2440

2435

2430

2425

04-156313-35-21

asphalt // °
"~lademie

Verdichtungstemperatur [*C]

g 245
VT= 1350
VToa= 1137
1137 135,0 AT= 213
100 110 120 130 140 150 160 170

17
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Erstprafung WMA Y7

- Bindemittelgehalt / Zusatzstoffe

Stralenbaubitumen S0/70 M.-% 1.8

Sasobit Redux .-% 0,10

Bindemittel aus Granulat .-%a 20

Gesamtbindemittelgehalt M.-% 3.8

Mindesthindemittelgehalt .-%a 3.8
-Bindemitteleigenschaften

Erweichungspunkt Ring und Kugel o 0.0

Frischbindemitiel ;

resulf. Erweichungspunkt Ring und Kugel °C 59,6 52 &0
Erweichungspunkt Ring und Kugel am :c 63.4

rickgewonnenen Bindemitiel -

Madelpenetration Frischbindemittel 0, Tmm G0 20,0 70,0
ﬁguisteifigkeitstemperatur T(G*=15 kPa) bei 1,59 °C 515 47.0 53.0
Phasenwinkel & (G*=15 kPa) bei 1,59 Hz ° 81.0 75.0

- Asphaltmischgut

Rohdichte g'cm® 2,564

Raumdichte glcm® 2423

Hohlraumgehalt Asphalt Yol -% 5.5 5,0 7.0
Werdichtungstemperatur Marshallprobekdrper °C 114,0

Hohlraumflllungsgrad %o 62,1

Bindemittelvolumen %o 9,0

Filller / Bitumen Verhaltnis 2.1
Wasserempfindlichkeit ITSR %o 95,0
Temperaturgrenzen Asphaltmischgut °C 155 195

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 18
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Erstprufung WMA Y7

- Eindemit.telgehalt | Zusatzstoffe

Straltenbaubitumen 50/70 M.-% 1,8

Sasobit Redux M.-% 0,10

Bindemittel aus Granulat M.-%a 20

Gesamtbindemittelgehalt M.-% 3.8

Mindestbindemittelgehalt M.-% 38
-Bindemitteleigenschaften

Erweichungspunkt Ring und Kugel o 0.0

Frischbindemittel '

resulf. Erweichungspunkt Ring und Kugel °C 59,6 52 &0
Erweichungspunkt Ring und Kugel am e 63.4

rickgewonnenen Bindemitiel -

MNadelpenetration Frischbindemittel 0, Tmim &0 50,0 70,0
ﬁguisteifigkeitstemperatur T(G"=15 kPa) beai 1,59 sC 515 47.0 53.0
Phasenwinkel & (G*=15 kPa) bei 1,59 Hz ° 81,0 75.0

- Asphaltmischgut

Rohdichte g'cmé® 2,564

Raumdichte g'cm?® 2,423

Hohlraumgehalt Asphalt Vol -% 5.5 5,0 7.0
Yerdichtungstemperatur Marshallprobekdrper °C 114,0

Hohlraumfullungsgrad %% 62,1

Bindemittelvolumen %% 9,0

Fuller / Bitumen erhalinis 21

Wasserempfindlichkeit ITSR % 95,0

Temperaturgrenzen Asphaltmischgut °C 155 195

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 19
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Referenz v
Temperatur Steifigkeitsmodul o Prognostizierte steifigkeit 10 Kz
[c] [MPa]
-20 32.551 e
|E *}o 33.874 [MPa] -10 30.410
%] 23578 [MPa] 0 26.138
Zo 1,16667 [] 10 19.709
Z -0,67018 ] 15 12817
20 7435
35 4.068 |
50 2195 ) 20 10 D 10 20 30
Temperatur Steifigkeitsmodul Prognosisierte Steifigheit 10 Hx
[°C] [MPa]
W M A -20 33.072
-10 31.137
0 27.242
[E *[-= 34289 [MPa] 10 21182
@ 23.402 [MPa] 15 14.319
Zy 0,996250 [] 20 3617
Z -0,663681 [] 35 4855
50 2677

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 20



Referenz
(} = 0,03040
U =0,16222

WMA
[} = 0,03005
U=0,17025

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA)

1.000.000
% 100.000 - Y=0-5516X'“252
z R? = 0,9886
=
By
2 10.000 |
(=]
2
©
|
1.000 -
100 :
0,010 0,100 1,000
elastische Dehnung & 109 [%o]
. k 0,5516 [-1
=k- n Regressionsparameter !
N makro k= E el.anf eg P n 41252 [

e

1.000.000 Y = 0.8664x3%527
R?=0,9649
l_'.E 100000 4 NG
z
=
g
a 10.000 -
S
:
s
1.000 -
100 .
0,010 0,100 1,000
elastische Dehnung &g 409 [%0]
. k 0,8664 [-]
= - n Regressionsparameter d
N makro kzgef:anf €g p n 23,0827 [
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emie
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Abkiihlversuch - Bestimmung des Widerstandes von Asphalt gegen 0 MPV OSph alt // "
kélteinduzierte Rissbildung nach TP Asphalt-StB Teil 46 A aka d eml e
R efe re n Z Auftragsnummer 16-WMA A3 Dinslaken "
Herkunft des Asphaltes Labormischung Bottrop
Bezeichnung des Asphaltes AC 32 TS 30/45
Erstprifung 04-156313-34-21
Probennummer Referenz
Bezeichnung PK1 PK 2 PK3 Mittelwert
Breite [mm] 60,5 60,5 60,3 -
Hohe [mm] 60,6 60,5 60,4 -
Linge [mm] 160,6 160,6 160,7 -
Raumdichte [g/cm?] 2,517 2,531 2,530 -
?ruchtemperatur rC] 255 296 274 274
F
5“‘"“5""’""""9 [MPa] 4,101 5,129 5,138 4,789
.
Abkihlversuch - Bestimmung des Widerstandes von Asphalt MPV
gegen kalteinduzierte Risshildung nach TP Asphalt-StB Teil 46 A
Auftragsnummer 16-WMA A3 Dinslaken
W IVI A Herkunft des Asphaltes Labormischung Bottrop
Bezeichnung des Asphaltes AC 32 TS 30/45
Erstprifung 04-156313-35-21
Probennummer WMA
Bezeichnung PK1 PK3 PK 4 Mittelwert
Breite [mm] 60,5 60,5 60.4 -
Hohe [mm] 60,7 60,6 60,5 -
Lédnge [mm] 158.8 159,8 159,7 -
Raumdichte [g/em?] 2,517 2,509 2,523 -
Brucht t
Truc emperatur [°'C] -25,5 -28,7 -25,0 -26,4
F
. . Bruchspannung
Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) o [MPa] 4,462 4276 3,921 4,220 22
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ERFAHRUNGEN e e

ERSTPRUFUNGEN

A Sonderprifungen in den EPs bei den Strecken nach ARS

Tabelle 5: Angaben im Eignungsnachweis von temperaturabgesenktem Walzasphalt aus
erweiterten Erstprifungen

Asphaltdeckschicht

U Asphalt- Asphalt-
Priifung oder Asphalt- ) i :
tragdeckschicht binderschicht tragschicht

Angabe zum Haftverhalten
zwischen

Bitumen und Gestein nach
TP Asphalt-StB, Teil 11
Angaben der
Phasenlibergangstemperatur
des viskositatsveranderten
Bitumens mittels X
Dynamischem X X

Scherrheometer nach AL
DSR-Priifung (konstante
Scherrate) aus der
Erstprifung

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 23
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ERFAHRUNGEN e e
ERSTPRUFUNGEN

A Sonderprifungen in den EPs bei den Strecken nach ARS

Tabelle 5: Angaben im Eignungsnachweis von temperaturabgesenktem Walzasphalt aus
erweiterten Erstpriifungen

Asphaltdeckschicht
Priifung oder Asphalt-
tragdeckschicht

Asphalt- Asphalt-
binderschicht tragschicht

Einaxialer Druck-
Schwellversuch zur
Bestimmung des X X -
Verformungsverhaltens nach
TP Asphalt-StB, Teil 25 B 1

Angabe zum
Tieftemperaturverhalten nach

den TP Asphalt, Teil 46 A X X ]
(Abklhlversuch TSRST)

Verformungsverhalten des

eingesetzten resultierenden ¥ ¥ ¥

Bindemittels nach AL DSE-

Prafung (BTSV oder T-
Sweep) am kurz- (RTFOT)

und langzeitgealterten (PAV)
modifizierten Bindemittel

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 24
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ERFAHRUNGEN N AING

ERSTPRUFUNGEN
A Sonderpriifungen in den EPs bei den Strecken nach ARS (Faktor Zeit / Maschine

A Uberdenken der Asphaltkonzeption (ggf. ohne oder geringe Additivzugabe)
[Potential!]

A Temperaturabgesenkte Gussasphalte << ZD0

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 25
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GRUNDSATZLICH e emie

AUF DER BAUSTELLE

AINKSOEf AOK gSYAIASNI a! aLIKEFE dG3asH
Bitumengeruch (sehr auffallig)
A Fertigerfahrer, Walzenfahrer und auch eigene Erfahrung

A Sehr deutliche Wahrnehmung der Temperaturredumerung
RANB1G 'Y CSNIAISNI 0Sa FSKIE
Abstrahlwarme am Kubel)

A Einbautechnisch kaum Veranderungen wahrgenommen
(Fertiger und Walzen)

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 26
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) akademie

YA S e

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 27
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) a,';“ emie
MOBILE WETTERSTATION BG BAU

Erfassung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Aul3entemperatur

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 28
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) e e

Insgesamt sind 5 Pumpen stationar durch die BG BAU positioniert worden:

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 29
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) e e

Insgesamt sind 5 Pumpen stationar durch die BG BAU positioniert worden:

1 x Beschickerkabine + 1 x Fertigerkabinpag

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 30
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) e e

Insgesamt sind 5 Pumpen stationar durch die BG BAU positioniert worden:

1 x Walze

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 31
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) e e
TEMPERATUR TA

Temperaturdokumentation WMA A3 Dinslaken
(Beschickerkiibel)

mperatur [°C]

¥
g
P
<

» T NN TS

130

125
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sattel

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 32
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) -l
TEMPERATUR REFERENZ

Temperaturdokumentation Referenz A3 Dinslaken
(Beschickerkiibel)

Temperatur [°C]

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Sattel

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 33
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A3 DINSLAKEN (RUHRGEBIET) -l
TEMPERATUR VERGLEICH

Temperaturdokumentation WMA A3 Dinslaken
(Beschickerkiibel)

peratur [°C]

Tem
[y
&
(@]

135

130

125
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Sattel

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 34
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TEMPERATURERFASSUNG e e
VON UBERALL ABRUFBAR

Datenloggersystemnmit Speicherung in der Cloud (z.Bfratest digital solution)
A Hitzebestandige Messfiihler in der Schicht (nicht auf der Unterlage)
A Erfassung im Datenlogger (via SIM Karte in die Cloud)

idsCloud = idsCloud

=

idsActiveLoggerGSM

Praxisseminar Temperaturabgesenkter Asphalt (TA) 35
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TEMPERATURERFASSUNG i
VON UBERALL ABRUFBAR
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